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Ulohy na rozjezd - rozhodnéte o pravdivosti ndsledujicich
tvrzeni

© Neusporadané &asti proteinl se projevuji intenzivnimi odezvami v difrakénim
obrazci.
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Ulohy na rozjezd - rozhodnéte o pravdivosti ndsledujicich
tvrzeni

© Neusporadané &asti proteinl se projevuji intenzivnimi odezvami v difrakénim
obrazci.
@ Vzdilenost mezi rovinami ab v elementarni burice (ax,by,cz) se rovnd vyrazu
(axb).c
laxb| -
Sekvenéni podobnost vy3si nez 40% umoZiuje vyuZit metodu molekuldrniho
premist&ni (Molecular replacement) pro ¥eSeni fazového problému.

Rozligeni metody SAXS se pohybuje v intervalu 1-25 A.

VylepZeni (refinement) X-ray struktury nezbytn& vyzaduje empirické
parametry silového pole.

© 00 o

Metoda isomorfniho pfemisténi je zaloZena na pfedpokladu, Ze strukturni
faktor t&zkého atomu inkorporovaného do studované struktury je
charakterizovan fazi blizkou fazi pozorované difrakce.
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Pt¥iprava vzorku biomolekuly pro strukturni analyzu

K uvedenym charakteristikam se pokuste uvést pFiklad exp. metody k jejich
zjisténi:

©@ Homogenita, Cistota
@ Fold, rozpustnost
© Monodisperzni

Q Aktivita

©Q Stabilita
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Pt¥iprava vzorku biomolekuly pro strukturni analyzu

K uvedenym charakteristikam se pokuste uvést pFiklad exp. metody k jejich
zjisténi:

© Homogenita, &istota e ELF, MASS

@ Fold, rozpustnost e CD, FTIR

© Monodisperzni e DLS, DOSY

Q@ Aktivita @ enzymatic assay
© Stabilita o (viz vy3e)
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Rentgenova krystalografie vs. SAS vs. NMR spektroskopie

Kterou z metod povaZujete za vhodné&jsi pro FeSeni ndsledujicich problémii a pro&?

) Reeni struktury membranového proteinu.

) Ur&eni protona&niho stavu cytosinového nukleotidu v i-motivu DNA.
) Strukturni analyza proteinového komplexu o M,=1 MDa.

) Analyza radidlni distribugni funkce solvatagniho obalu kationtu.

) Strukturni analyza metalloproteinu s paramagnetickym centrem.

) Studium segmentového pohybu domény.

) Ur&eni rozmé&ri p¥i€ného ¥ezu celulozové mikrofibrily ve Inu.
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Rentgenova krystalografie vs. SAS vs. NMR spektroskopie

Kterou z metod povaZujete za vhodné&jsi pro FeSeni ndsledujicich problémii a pro&?

) Redeni struktury membranového proteinu. (ss)NMR

) Ur&eni protonaZniho stavu cytosinového nukleotidu v i-motivu DNA. NMR
) Strukturni analyza proteinového komplexu o M,=1 MDa. X-ray

) Analyza radidlni distribu¢ni funkce solvataZniho obalu kationtu. SANS

) Strukturni analyza metalloproteinu s paramagnetickym centrem. X-ray

) Studium segmentového pohybu domény. NMR

) Ur&eni rozmé&ri p¥i€ného ¥ezu celulozové mikrofibrily ve Inu. SAXS
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Srovnani rozsahu uplatnéni strukturnich metod

Do schématu dopliite na odpovidajici misto nasledujici metody:
Rentgenova krystalografie, Elektronova tomografie, NMR, Elektronova
krystalografie, Svételna mikroskopie, SAXS rozptyl

Tkané Bunky Organely  (Makro)molekuly

—

1mm 100 pm 10pm 1pm 100nm 10nm 1nm 0.1 nm

Tins 51



Srovnani rozsahu uplatnéni strukturnich metod

Do schématu dopliite na odpovidajici misto nasledujici metody:
Rentgenova krystalografie, Elektronova tomografie, NMR, Elektronova
krystalografie, Svételna mikroskopie, SAXS rozptyl

Tkané Bunky Organely  (Makro)molekuly

—

1mm 100 pm 10pm 1pm 100nm 10nm 1nm 0.1 nm

Svételnd mikroskopie
]

Elektronova tomografie

SAXS

I
Elektronova krzstalo%raﬁe
X-raz erstaloﬁraﬁe
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Obecny koncept krystalografie - terminologie

Do ndsledujici tabulky doplrite odpovidajici protipdl:

Prvek Krystal(Direct) FT obraz(Reciprocal)

Obsah Molekula
Dimenze r(XYZ)
Funkce Strukturni faktor F(hkl)

Vlastnosti  Spojitd, redlna

Diffracted ray

ki reciprocal
lattice point

Reciprocallatiice
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Obecny koncept krystalografie - terminologie

Do ndsledujici tabulky doplrite odpovidajici protipdl:

Prvek Krystal(Direct) FT obraz(Reciprocal)

Obsah Molekula Difrakéni obrazec
Dimenze r(XYZ) S(hkl)

Funkce p(r) Strukturni faktor F(hkl)
Vlastnosti  Spojitd, redlna Diskrétni, komplexni

Diffracted ray

ki reciprocal
lattice point
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Reciprocallatiice
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Amplituda a faze

Amplituda rozptyleného za¥eni zavisi na ...
Faze rozptyleného zafeni zavisi na ...

Fop = fj‘,.e27ri(hxj+kyj+lzj)

Im ,
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SAXS

Ktery ze schématickych obrazki se vice podobd redlnému vysledku SAXS

Resolution

experimentu?

0.5 nm

log I

s(nm™)

log I

0.5 nm

Resolution

s(nm™)
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Vypocetni tloha €. 1

Urcete vinovou délku paprsku neutronii, které jsou v termodynamické
rovnovaze s okolim o teploté 373 K.

hodnoty pottebnych konstant: 1,38.10~23; 1,68.10~%"; 6,63.10~3*
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Vypocetni tloha &. 2

Protein globulin izolovany z tabakovych semen krystaluje v plosné
centrované kubické soustavé o m¥izkovém parametru 12.3 nm a hustoté
1.287 g.cm~3. Jaka je jeho molekulovd hmotnost.
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Vypocetni tloha &. 2

Protein globulin izolovany z tabakovych semen krystaluje v plosné
centrované kubické soustavé o m¥izkovém parametru 12.3 nm a hustoté
1.287 g.cm~3. Jaka je jeho molekulovd hmotnost.

N=8x3+6x3=4

_ p.V _ 1287.(12,3.107°)* __
Mm = fm; = “Zie610-2 — 3-5 kDa

iy 0 0



Vypocetni tloha ¢. 3

Vypoctéte fazi rozptyleného zafeni pro body zadané v 2D miizce s
vyznatenymi Braggovymi rovinami.
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Vypocetni tloha ¢. 3

Vypoctéte fazi rozptyleného zafeni pro body zadané v 2D miizce s
vyznatenymi Braggovymi rovinami.

el — ei.27'r(kX1+/y1) — ei.27'r(3%+2.0) — ei4m 1
eit2 — ei.27r(kxz+/y2) — ei.27r(3.%+2‘%) — 3T — _1
eits — ei.27r(kX3+/y3) — ei.27r(3.0+2.%) — ei2m — 1
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