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Termodynamické postuláty 

První postulát (equilibrium theorem) : 

Izolovaná soustava vždy dosáhne rovnovážného stavu a 

nikdy jej spontánně neopustí.  

Druhý postulate (temperature): 

Každý rovnovážný stav je zcela určen souborem vnějších 

proměnných (objem, tlak, magnetické pole, atd.) a jednou 

vnitřní proměnnou - teplotou. 

Je-li soustava mimo rovnováhu, je třeba k jejímu popisu 

nejméně jeden další vnitřní parametr. 

Rovnovážný děj je takový, že probíhá tak, že je soustava 

stále v rovnováze.  



Vnitřní energie 

dU dQ dW  (1. Věta termodynamická) 

První zákon termodynamiky je zákonem o zachování energie, ve kterém platí ekvivalence práce a tepla: 

Dodané teplo a práce mění vnitřní energie soustavy U, která je funkcí pouze aktuálního stavu 

soustavy a nikoliv způsobu jakým k novému stavu dojde. U je stavová funkce. Její absolutní 

hodnota je však nezjistitelná, protože zahrnuje mnoho příspěvků. 



Diskuse – kopací míč 

Čtivá termodynamika:  

http://fikus.omska.cz/~bojkovsm/termodynamika/index.html  

http://fikus.omska.cz/~bojkovsm/termodynamika/index.html


Výměna energie (tepla a práce) 

Nejčastěji: 

Objemová práce 

dw=-pdV 



Druhy práce 

dU dQ dWV+dWi 

dw=-Fdz 

F…zobecněná síla 

dz..zobecněné 

přemístění 



Objemová práce ideálního plynu 

Při expanzi do vacua: dw=0  

V laboratoři: 

Přemáhání vnějšího 

tlaku: 



Vlastnosti vnitřní energie 
Tepelná kapacita za konst. V: 

Pro id. plyn: 

Obecně: 

CV,m=a+b*t+c*T ln(T) 



Měření spalných 

tepel za konst. V 

Kalibrace (el. práce nebo 

spálení standardu) 



Entalpie 

Obvyklé chování soustav (látek)  při 

zahřívání za labor. podmínek konst. p. 

dU=dq+pdV=dq-pextdV 

p=-pext. 

Koná-li se pouze objemová práce, kolik 

je tepla třeba na ohřátí soustavy za 

konst. p? 

dq=dU+p dV …tepelný obsah soustavy 

Q= U+p V= H 

Definice: 

„H je U zvětšená o práci soustavy 

potřebné k zaujetí prostoru.“ 



Vlastnosti entalpie 
Tepelná kapacita za konst. p: 



Další vlastnosti entalpie 



Měření změn tepelného obsahu 

(entalpie) H soustav za konst. 

tlaku 

http://www.phywe.com/461/pid/2  TA: cDSC, fDSC,DTA,… 

http://www.phywe.com/461/pid/2


Termochemie 

Standardní stav látky za dané teploty je její čistá forma za 1bar.  

Standardní entalpie odpaření: 

Standardní entalpie tání: 

Standardní entalpie sublimace: 

A platí též: 



Born- Habernův cyklus 

 HL…..Tání KCl spojené s disociací 



Další vlastnosti 

Standardní reakční entalpie: 

Hessův zákon: 

Standardní tvorná entalpie (z prvků): 

Hf
0=0  pro prvky. 

SER: 25stC, 101325Pa 



Kirchhofův zákon 



Diskuse  


