Analyticka chemie nanomaterialu



Konstruované nanocastice - Engineered
nanopartiocles (ENPs)

Q Castice, jejichZ jeden rozmér je v rozmezi 1-100 nm.
(J Relativné velky povrch k jejich hmotnosti.

(J Reaguji odlisSné ve srovnani s makroskopickym
pevnym (bulk) materialem nebo roztokem stejného
chemického slozeni.

dJejich mechanické, magnetické, katalytické,
elektronicke, optické a biologické vlastnosti mohou
byt vyuzivany v ruznych aplikacich.



Konstruované nanocastice - Engineered

nanopartiocles (ENPs)

JENPs jsou vyuzivany v rlznych odvétvich a produktech:
o aditiva v potravinach, kosmetickych pripravcich,
farmaceutickych produktech, biocidnich pripravcich,
biologickych materialech,
o v technologii palivovych clanku a v elektronice.
J Pouziti ENPs s sebou pfinasi i rizika:
o jejich osud v zivotnim prostredi,
o potencialni toxicita,
o celkové riziko pro lidské zdravi a zivotni prostredi.
dVznika potifeba vyvinout vhodné analytické nastroje a

metody pro detekci a charakterizaci ENPs:
o ve slozitych vzorcich (matricich),
o ve spotrebnim zbozi,
o v osobni elektronice.



Soucasné a perspektivni techniky pro

charakterizaci nanomaterialu

J Elektronova mikroskopie EM:
o transmisni (TEM),
o s vysokou rozliSovaci schopnosti (HRTEM),
o rastrovaci (scanning, SEM).
J Chromatografie:
o hydrodynamicka (HDC)
o frakcionace tokem v poli (FFF).
JHmotnostni spektrometrie v indukéné vazaném plazmatu

|ICP-MS:

o ICP-MS jako detektor pro vylucovaci chromatografii: size-
exclusion chromatography (SEC-ICP-MS),
o ICP-MS jako detektor pro FFF: FFF-ICP-MS
o Single-particle ICP-MS (sp-ICP-MS)
J Matrix-assisted laser desorption ionisation (MALDI-MS)
J Elektrochemické metody




Soucasné a perspektivni techniky pro
charakterizaci nanomaterialu

(d Stanoveni distribuce velikosti ¢astic, tvaru a struktury:
o Transmisni elektronova mikroskopie
o Rastrovaci EM (SEM)
o Dynamicky rozptyl svétla (dynamic light scattering DLS)
o Mikroskopie atomovych sil (atomic force microscopy AFM)-
topografie a morfologie

J Chemicka identifikace hlavnich slozek — metody
zalozené na pouziti rtg zareni (X-rays):
o Fotoelektronova spektroskopie (X-ray photoelectron
spectroscopy XPS

o Rentgenova fluorescencni spektrometrie energodispersni
(ED-XRF)



|ICP-MS

dV ICP Ucinné odpareni, atomizace ionizace, excitace

(J Robustnost, vysoka dikazuschopnost (meze detekce)
(ppt), Siroky linearni dynamicky rozsah (9 radu),
vysoka selektivita, relativni nezavislost na matrici
vzorku, jednoducha kalibrace a moznost pouziti
metody izotopoveého zredovani pro kalibraci a
kvantifikaci.

 Priklady: stanoveni Al,O,, TiO,, CeO, a Zn0O,, Ag a Au
v NP; stanoveni necistot v NPs. Rozklad a prevod do
roztoku v kyselinach s pouzitim mikrovinného

ohrevu.
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Figure 2. ICP-MS hyphenated techniques, FFF = field flow fractionation. HDC = chromatography. ICP-MS = inductively coupled plasma mass
spectrometry. SEC = size exclusion chromatography. AES = auger electron spectroscopy.




