
Vakuový systém urychlovače LHC

50 - 150 m pod zeḿı, délka 27 km 1

1home.web.cern.ch/topics/large-hadron-collider
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LHC

• 8 - oblouk̊u a 8 rovných část́ı

• sektor je část urychlovače mezi sťredy rovných úsek̊u

• 7 TeV - energie protonů, spoťreba LHC celková 120 MW

• magnetické pole max. 8.33 T

• 11245 oběhů za 1 s

• supravodivé magnety z NbTi

• kryo-systém - 120 t He

• 700MB/s dat ze všech experiment̊u

• náklady asi 3 miliardy EUR ∼ 80 miliard Kč ∼ 4.5 miliardy USD

• 1500 PC z ČR poč́ıtalo simulace pro uložeńı magnetu
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Vakuová fyzika 2 4 / 25



4
4home.web.cern.ch/topics/large-hadron-collider
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Vakuové systémy:

• kryomagnety - sektory s délkou 214 m, teplota 1.9 K

• He-rozvody - sektory s délkou 428 m

• urychlovač - r̊uzné délky sektor̊u, délka p̌ribližně 2900 m,
10−8 − 10−9 Pa
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pr̊uměr asi 45 mm, 1 mm nerez ocel + 75µm Cu, 5-20 K 6
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elektrický odpor 0.1 mΩ 7
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Přechod mezi kryo část́ı a část́ı s pokojovou teplotou 9
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• mobilńı čerpaćı stanice

• trubice urychlovače - kryogenńı vývěva

• části na pokojové teplotě - NEG getr - TiZrV, iontové vývěvy asi po
28 m

• manometry v každém sektoru - 1x Pirani, 2x ionizačńı se studenou
katodou, 1x ionizačńı se žhavenou katodou

• analyzátor plynu (hmotový spektrometr) na mobilńı čerpaćı jednotce
+ daľśı manometry
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12Aktivace NEG getr̊u
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13Výstupńı část urychlovače
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14Vakuum pro kryomagnety a He rozvody.
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Vakuová fyzika 2 17 / 25



15
15home.web.cern.ch/topics/large-hadron-collider
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Vakuová fyzika 2 21 / 25



Nehoda na LHC

• 19.9.2008

• vadné propojeńı mezi dvěma magnety, sektor 3-4

• p̌ri zvyšováńı proudu magnetem na hodnotu 8.7 kA,
provozńı proud 9.3 kA

• rekonstrukce asi 700 m urychlovače

• ztráta asi 6 t He
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19www.osel.cz/index.php?clanek=4144
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Odkazy na www

• http://lhc.web.cern.ch/lhc/

• http://www.osel.cz/index.php?clanek=4144

• http://www.czechnationalteam.cz
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