Specialni praktikum z fyziky
kondenzovanych latek

Jnterni“ tlohy A. Dubroka, L. Bo¢anek, (R. Morav€ik) —
-V 4.p budovy C. 6

.externi“ ulohy O. Caha, P. Klenovsky, P. Mikulik, F. Minz
v budoveé C. 9.



Seznam uloh na cely skolni rok
(podzimni i jarni semestr)

1. Voltampérové charakteristiky p-n pfechodu.

2. A) Ramanova spektroskopie. (P. Klenovsky)

B) Elektronova mikroskopie. (P. Mikulik)
Termoelektrické napéti v polovodiCi.

InfraCervena spektroskopie pevnych latek. (F. Miinz)

. Rekombinace nadbytecnych nositell proudu v polovodicich, doba
Zivota nositelU.

6. A) AbsorpCni hrana polovodicu. (F. Miinz)

B) Méreni aktivaCni energie tvorby vakanci v kovech.

Elektricka vodivost, Halluv koeficient a magnetorezistance polovodice.

Feroelektrické vlastnosti pevnych latek.

Rentgenove studium strukturnich vlastnosti multivrstev. (O. Caha)
O Technologie pripravy rezistoru a kondenzatoru na kfremikové desce.

(P. Mikulik)
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» Jedna uloha na dva tydny s vyjimkou uloh 2A,B a 6A,B.

* uloha 10 se mé&fi mimo rozpis na konci semestru

Ulohy 2A, 2B, 4, 6A), 9 a 10 se mé&fi vzdy az po domluvé s pfislusnym
ucitelem pred méfenim.



Styl prace

« relativné velka ¢asova dotace na jednu ulohu (~10 hodin)
umoziujici samostatnéjsi styl prace:
« samostatné zapojeni experimentu
« samostatné feseni problému
« optimalizovani aparatury pro nejlepsi kvalitu vysledku
* finalni méreni

Dochazka

e ¢as: Ctvrtek 8 - ~12:30

 absenci dat védét alespon den pfedem. Nahrada bude bud na
konci semestru nebo po domluveé.



Bezpecnost — elektricky proud

» Bezpecny proud
« do 10 mA, 50 V stfidavy
« do 25 mA a 100 V stejnosmérny
 ucebny vybaveny proudovym chrani¢em ktery garantuje rozpojeni na 30 mA,
realné vypina mezi 15-20 mA.
 uCebny vybaveny centralnim nouzovym elektrickym vypinacem (Cerveny) na stisk

 pokud se Saha do aparatury pod napétim, pak pouze jednou rukou (pravidlo
Jedna ruka v kapse*®), dulezita dobrd izolace od zemé tlustou suchou podrazkou.

* nebezpeci vysokeho elektrickeého napéti v téchto prakticich:
* Uloha Feroelektrika, na vzorku se pfi méreni hysterezni smycCky privadi napéti
~ 50 V. Pfed manipulaci se vzorkem napéti nutno odstranit. Idealné
manipulovat se vzorkem umeélohmoutnou pinzetou.
* v Uloze VA charakteristiky: pikoampeérmetr Keithley 487 muze davat zdrojové
napéti az 500 V, ikdyz jen s proudem 2,5 mA. Pfece jen je toto napéti uz
nebezpecné. Pro potfeby praktika budou potfeba jen nizka napéti < 10V

* hasici pfistroj je na chodbé

* prace s kapalnym dusikem - pouziti kryogennich rukavic a bryli



Prvni pomoc

1. Vyprostit postizeného z dosahu elektrického proudu (vypnout hlavni spinac).

2. Volat prvni pomoc 155, sanitka je na misté v ramci Brna typicky kolem 5 minut.
V Brné je rozmisténa sit defibrilarotu, které operator pfinese do nékolika minut.
Nechat telefon zapnuty, operator bude zajistovat nutné informace.

3. (v pfipadé urazu vysokym napétim (> 20kV), zUstat v bezpecné vzdalenosti
10 m dokud neni vypnut proud)

4. Qvéreni zivotnich funkci: zjistit, zda postizeny dycha a ma hmatatelny tep.
« pokud ne, neprodlené zahajit umélé dychani a nepfimou srde¢ni masaz.
Zahajeni umélého dychani do Sminut zvysuje Sanci na preziti bez
poSkozeni mozku.



Protokoly - obsah

* soustredit se na podstatné véci potfebné pro dokumentaci
experimentu a vysledku
* cile méreni
« strucny uvod (popis pouzitych rovnic a symboll, schéma
aparatury)
» grafy s popisy os, Cislované
e Cislované rovnice
« numericke vysledky s chybou méfeni, zaokrouhlené na jednu
platnou Cislici chyby (s vyjimkou Cisel zaCinajici na 1)
e Zaver
« shrnujici zakladni numerické vysledky (opét s chybou)
hodnotici zda se ziskany pravdépodobnosti interval
prekryva s tabulkovyma hodnotama
 odhad systematickych chyb
* mozna zminka problému pfi méfeni, nedostatku aparatury
apod.



Protokoly - testovani

* protokoly vypracovat a otestovat béhem dvou tydnu
nasledujici po uloze. Bez otestovaného protokolu nebude
student pfipustén k dalsi uloze.

« prvné poslat pdf vedoucimu ulohy pro odstranéni chyb
 nasledna ustni diskuze (testovani) nad vytisténym protokolem
bud po dokonceni experimentu v praktiku pfipadné jindy po

domluvé

« protokoly z externich uloh se testuji vzdy s odpovidajicim
vyucujicim

* Podminky zapoc¢tu: otestované &tyfi protokoly (podzim), Sest
protokolu (jaro).



programovani v uloze VA charakteristiky

* programovani ovladani Source Measurement Unit Keithley 2450 v
programovacim jazyku Python nebo LabView

« Pozadované zaklady programovani (cykly, ulozeni do souboru, vstup z
klavesnice)

- pfednaska F3300 Rizeni experimentu pod&itatem (A. Brablec, Z. Navratil, D.
Trunec): LabView, Delphi a dalsi info o hardwaru

 pfednasky o programovani pro jazyk C:
P. Mikulik- Programovani (v ramci programu fyzika)
«J. Pelikan Uvod do programovani v ramci fakulty informatiky nebo Pt. F
(matematika)



