Dom. EUCARYOTA (paleoprz. —rec.)

* Rg. PROTOCTISTA (prz. —rec.)
VENDOBIONTA (neoprz.- ? sp. Cm),
ANIMALIA (prz. —rec.)

Systematické zkratky: Dom. — doména, Rg. — regnum, Ph. — phyllum, CI. — classis, Or. — ordo,
(Sub....= pod....)

Pouzivané stratigrafické zkratky: prz — proterozoikum, Cm- kambrium, Or-ordovik, Si-silur, De-devon,
Ca-karbon, Pe-perm, Tr-trias, Ju-jura, Cr-kiida, Pg-paleogén, Ng-neogén, Rec.-recent



Vznik eukaryot (+- 2,3 Ma):

Princip teorie sériové symbiozy:

Kyslikaté baktérie a cyanobaktérie
(sinice) pronikaly do jinych bunék a po
mnoha generacich se béhem evoluce
staly jejich soucasti jako mitochondrie a

chloroplasty (téliska dnes zodpovédna v
bunkach za energeticky rezim).

Ancestral host cell Modern cell

Lyn Margulis, 1970

After mary
generations
of evolution

Aerohic bacteriurm Cyanohacterium Mitochondrion Chloroplast



Rg. PROTOCTISTA (prz. — rec.)

( jednobunécni, < heterotrofni, <pohyblivi, systém: na bazi bi¢ikl a panozek, popt. rozmnoZovani)

Ph. RHIZOPODA (?prz., Cm — rec.) (< retikulatni panozky)
Cl. THECAMOEBINA (Ca, Cr — rec.)

GRANULORETICULOSA (prz., Cm —rec.) (< granulatni protoplasma, retikulatni panozky,
metageneze)

FORAMINIFERA (Cm —rec.)

Or. Textulariida (sp. Cm —rec.)
Fusulinida (sv. Si —Tr)
Miliolida (Ca —rec.) fady s vyznamem v geol. min.
Lagenida (sp. Ca —rec.)
Globigerinida (Ju — rec.)
Rotaliida (Tr —rec.)
ACTINOPODA (prz., Cm —rec.) (< axopodie, nepohlavni rozmnozovani, ? metageneze)
RADIOLARIA (prz., Cm —rec.)

Spumellaria (prz., Cm - rec)

Nasselaria (Cm —rec.)
CILIOPHORA (De —rec.) ( < brvy)

CILIATA (De —rec.)
Tintinnida (De -rec.)



Systém dnes : World Modern Foramninifera Database (2011)

Rg. Chromista — Ph. Foraminifera - Cl. Athalamea, Foraminifera inc. sed., Polythalamea,
Xenophyophorea



Cl. THECAMOEBINA (Ca, Cr-rec.)

Uméla skupina, panozky lobatni, retikulatni nebo fil6zni

Schranka: pevna jednokomiirkovd - organicka
- anorganickd (kfemitd, vzacné vapnita nebo aglutinovana)
- neroste
- vakovity nebo kloboukovity tvar s jednoduchym tstim

filzni panozky

schrénka

(SAUR-3lIAPEU] (HEereL-snapeu)

asti

lobézni panozky

Obr. 106. Zakladni morfologické typy schran
Thecamoebina (MEDIOLI & al. 1990).

Ekologie: sladké vody, vlhka stanovisté (encystace)
Vyznam v geologii: Od kiidy do recentu pomérné
hojna skupina, svym vyskytem ¢asto ukazujici na
vyslazujici se ¢i sladkovodni prosttedi. Priklad:
Silicoplacentina sp. v zavéru sedimentace luzického
souvrstvi (ottnang) ve videnské panvi.



Cl. FORAMINIFERA (Cm-rec.)

Charakteristika: mékké télo viz Protoctista
panozky nitovité
kofenovité

(pohyb, potrava, extracelularni traveni)

Schranka (sekre¢ni)
— tektinova
- aglutinovana (tmel-tektin, Fe, S1, CaCO3) >

- anorganicka (CaCO3-kalcit

-aragonit,
o , Reophax .
vzacné ox. Fe, opal) hyalinni
perforovana
neperforovana porcelanni

Bolivina

Triloculina




Systematické znaky: schranka, jeji struktura (el. mikroskop), morfologie (stavba, komiirky,
usti, sutury, zdobeni)

Tvar schranek: Tvar usti: Skulptury:

komuUrka

sutura

trn

granulace

zebra

Principle types of chamber arrangement. 1, single chambered; 2, Principle types of aperture. 1, open end of tube; 2, terminal radiate;
uniserial; 3,biserial; 4, triserial; 5, planispiral to biserial; 8, milioline; 7, 3, terminal slit; 4, umbilical; 5, loop shaped, 6, interiomarginal; 7,
planispiral evolute; 8, planispiral involute; 9, streptospiral; 10-11-12, interiomarginal multiple; 8, areal crbrate; 9, with phialine lip; 10, with
trochospiral {10, dorsal view; 11, edge view; 12, ventral view). bifid tooth; 11, with umbilical teeth; 12, with umbilical bulla.

Redrawn from Loeblich and Tappan 1964. Redrawn from Loeblich and Tappan 1964.



Usporadani komiurek v raznych typech schranek, unilokularni (1), uniserialni (2),
biseralni (3), planispiralni (4) — hyalinni schranky




Orbulina universa - recent



zygota

\ mikrosférické prolokulum

\

N gamety jiného fedince
steiného druhu

agamont

diploidni

amont
7

haploidng

megalosférické prolokulym

Obr. T'— 26. Prntarnm — Pascaniodfamn Qoaliacinss ln sy BARE e
ZjednodusSené schema metageneze foraminifer (rozmnoZovani a stridani generace pohlavni a
nepohlavni). Vede ¢asto k dimorfizmu nebo trimorfizmu (upraveno podle Spinara 1960).



Ekologie: <bentos (< vagilni, sesilni), plankton (jen Globigerinida), vzacn¢ paraziticky
< mote, ojedinéle sladkovodni
jejich roz8ifeni ovliviluje mimo jin€: batymetrie
teplota
salinita
tlak
fada druht je stenoeknich => vyznam pro paleoekologii a paleogeografii

Historie skupiny: Od Cm — organické + aglutinované schranky (Allogromiida, Textulariida)
Od sv. Si — mnohokomiirkové + vapenité schranky (Fusulinida)
Od sv. De — rozvoj mnohokomiirkovych a vapenitych forem
Od Ca — Miliolida a Lagenida
Od Tr — Rotaliida
Od sp. Cr — Globigerinida (plankton)
Vyznam:
Horninotvorny: globigerinova bahna (psaci kiida — Cr), numulitové vapence (paleogén
Tethydy)
Stratigraficky: biozony od paleozoika do recentu,
fada indexovych (viid¢ich) druhd,
od Cr piedevsim Globigerinida
Prosttedi: fada skupin je stenoeknich a umoziuje paleoekologické a paleoenvironmentalni
zavery (prostredi sedimentace).



Systém (fady Allogromiida, Involutida a
Carterinida nemaji v geologii vétsi vyznam a
nejsou dale uvedeny):

Or. Textulariida (Cm-rec.)

Schranky aglutinované, jednokomiirkové nebo
mnohokomiirkové (stratigraficky mladsi - od
devonu). Vyznamné rody: Bathysiphon filiformis Sars ~ Ammodiscus miocenicus K.
Bathysiphon (Tr —rec., kosmopolitni),
Ammodiscus (Si-rec., kosmopolitni),
Glomospira (sv. Ca — rec., kosmopolitni)
Rzehakina (Cr-paleogén),

Cyclammina (paleocén-rec.),
Spirorutilus (paleocén —rec.),

Textularia (paleocén —rec.).

Pozn. Textulariida jsou pouZzivané i ve stratigrafii pro Cyclammina karpatica C. et Z.
regionalni zonaci (napft. Spirorutilus carinatus je
vud¢im druhem pro zénu S. carinatus ve vySSim
badenu videnské panve).

Textularia laevigata Textularia mariae d’Orb. Spirorutilus carinatus (d’Orb.)

Reophax scorpiurus Montf, d’Orb.



Ptiklad aglutinovanych foraminifer z paleozoika:

Platysolenites - Cm Nanicella, st¥. — sv.
devon



Or. Fusulinida (sv. Si-Tr)
Schranka z homogenniho
mikrogranularniho kalcitu, u geol.
mladSich déleného na dvé vrstvy,
\ertenovité, velkéd az x cm. ).
Parafusulina sp., bar=1cm V},’Zﬂamﬂé rody:
Parathurammina (sv. Si-sp. Ca),
Moravammina (stt.-sv. De),
_ Endothyra (sp.-sv.Ca),

A natural cross-section of a silicified Stewartina sp. fusulinid Fusulina (SV. Ca),

from the Lower Permian Owens Valley Group, Inyo County, Sch . P
California; an iron mineral called limonite has created the cnwagerina (Sp e)'

reddish-brown coloration of the specimen, which here reveals N eoschwagerina (Sp Pe)
in splendid fashion Stewartina (Sp Pe)

V permu maji ¢asto horninotvorny
vyznam (,,fusulinové vapence®)

Pozn. Fusulinida byla postizena
siln€ vymiranim na hranici Pe/Tr.
V triasu vymiraji.

fusulinovy vapenec — sp. Pe




Quinqueloculina boueana
d’Orb.

Triloculina sp.

Pyrgo simplex (d’Orb.)

Borelis melo haueri (d’Orb.)

Or. Miliolida (Ca-rec.)
Schranka porcelanni z
magnesiumkalcitu, krystaly
uspofadane paralelné s
povrchem (= mlécny vzhled),
v dospélosti imperforatni,
mnohokomurkova, ¢asto v
lomen¢ spirale. Vyznamne
rody:

Quingeloculina (Cr.-rec.),
Pyrgo (sp. eocén.-rec.),
Triloculina (sp. eocén-rec.),
Alveolina (sv. paleocén-rec.),
Borelis (sv. eocén-rec.).

V neogénnich panvich
Moravy maji paleoekologicky
vyznam (indikuji mélkovodni
prostiedi).



Lenticulina inornata
(d’Orb.)

Lenticulina echinata (Sold.)

Marginulina hirsuta d’Orb.

Dentalina sp.

Vaginulina legumen (Linné)

Lagena striata (d’Orb.)

Or. Lagenida (sp. Ca-rec.)
Schranka vapnita,
monolamelarni (radialng
usporadane krystalky kalcitu s
c-osou kolmo k povrchu
schranky, < hyalinni, <
mnohokomirkové, <
perforatni, pfimé nebo stacené.
Vyznamné rody:

Dentalina (sv.Cr-rec.),
Lenticulina (Tr-rec.),
Marginulina (sp.Ju-rec.),
Vaginulina (sp. Ju-rec.),
Lagena (Ju-rec.)

Jejich rozvoj ve spodnim
badenu videnské panve vedl k

definovani tzv. ,,lagenidové
zony* (Grill, 1943).



recent

spodni
miocén

Orbulina universa d’Orb.

Orbulina suturalis Br.

Praeorbulina glomerosa
circularis (Bl.)

Globigerinoides trilobus Rss.

Globoquadrina altispira (C. et J.)

Velapertina indigena Lucz.

Or. Globigerinida (Ju-rec.)
Schranka: perforovany
hyalinni kalcit,
<dvojvrstevna, <vicetadé,
<trochospiralni. Planktonni,
velmi vyznamné pro
stratigrafii kiidy a kenozoika.
Horninotvorny vyznam —
globigerinova bahna (oceény).
Ne¢které druhy jsou
stenothermni. Vyznamné
rody:

Hedbergella (sp.-svr. Cr),
Ticinella (sp.-sv. Cr),
Globotruncana (sv. Cr),

« Globoquadrina (stf.eocén-sv.

miocén),

Globigerina (sv. eocén-rec.),
Globorotalia (miocén-rec.),
Velapertina (stf.miocén)
Praeorbulina (sp.-stt.
miocén)

Orbulina (stf.miocén-rec.),



Or. Rotaliida (Tr-rec.)

Schranka: lamelarni kalcit (Sesticetna forma
CaCO03), perforatni, hyalinni, mnohokomiirkova,
zavinuta nebo biseralni ¢i triseridlni, usti jednoduché
nebo s vnitini zubni destickou nebo entosolenialni
rourkou. Bentos. Vyznam: horninotvorny
(nummulitové vapence), stratigraficky (zony
sarmatu videniské panve napt. podle elphidii,
numulitové zonace v paleogénu Tethydy), prosttedi.
Vyznamné rody:

Bolivina (sv. Cr.-rec.),

Bulimina (paleocén-rec.),

Uvigerina (sv. eocén-rec.),

Stilostomella (miocén),

Cibicidoides (paleocén-rec.),

Svratkina (sv. Cr.-rec.),

Heterolepa (sv. Cr.- rec.),

Ammonia (sp. miocén-rec.),

Elphidium (sp. eocén —rec.),

Miogypsina (sv.oligocén-sp. miocén),
Nummulites (paleocén-rec.)

Bolivina fastigia Cush.

Ammonia viennensis (d’Orb.)

Stilostomella adolphina (d°Orb.) Cibicidoides ungerianus filicosta

(Hagn)

Melonis pompilioides (F. et M.)



Nummulites sp., Hampshire, eocén

Rezy
numulitovymi
vapenci s
Nummulites sp.



Cl. RADIOLARIA (prz.,Cm-rec.)

Charakteristika: Jednobunéé¢ni, kiremita kostra s radialni nebo
bilateralni symetrii.

RozmnoZovani: déleni (vzacné metageneze)

Kostra: opal, (nebo siran Sr - u skupiny Acantharia, byva v nékterych
systémech vy€lefiovana mimo radiolaria), mrizovita struktura,
kulovitého, diskovitého nebo zvonovitého (helmicovitého) tvaru.

Systém:

Or. Spumellaria (prz., Cm-rec.)

Radialné soumérni, schranka <kulovity (sféroidovy), vzacnéji
diskovity tvar, rozvoj v mesozoiku

Nassellaria (Cm-rec.)

Bilatelarné soumérni, <zvoncovity (helmicovity, cyrtoidovy) tvar se 4
hlavnimi jehlicemi (1 apikalni + 3 bazalni)

Ekologie: ¢isté morsti, stenohalinni, planktonni (epi- az
abysopelagial), dravci, <solitérni.

Vyznam: stratigrafie predevS§im mesozoika a kenozoika (zonace),
horninotvorné — v recentu radiolariova bahna (pod CCD), v geol.
minulosti radiolarity (napr. devon -jen Nasselaria, u nas ponikevské
bridlice; jura Tethydy — Zapadni Karpaty)

axopodie (s osou)

a filopodie

concentri¢ nucleolus radial pseudopodia

endoplazma

ektoplazma

vacuole central capsule nucleus

Frc. 6. Diagrammatic cross section of a radiolarian
showing relationships of soft parts.




Recentni radilolaria — Foto:

Spumellaria Nassellaria

—_—
Y2 [MIFD

SCHRANKA




Spumellaria

Pentasphaeridae—Cubosphaeridae

Hexaloncharium

Hexalonche Hexastylus

Fic. 22. Pentasphaeridae, Cubosphaeridae (p. D38-D60).

DalSi priklady radiolarii

D59

Nassellaria

Triospyridicae D113

Clathrospyris HxL., 1882 [*C. camelap.
1887]. Apex with single horn. Eo
55,4. C. pyramidalis HKL., Rec.,

alis HEL. Six basal feet. Eoc.-Rec.
Hexaspyris Hxv., 1887 [*H. alterna; SD hercin].
Apex with single horn. Eoc.-Rec.

c.
200 (42).

Subfamily HEXASPYRIDINAE Haeckel, 1887 H. (Hexaspyris) [ =Hexaspyridium Hze., 1887
[0 enadpridis' ‘cmend. I Chnranis, - herei] (obj.)]. Feet unbranched. Eoe.-Ree.

Gorgospyris Petalospyris Circospyris Dictyospyris

Fre. 55. Triospyrididac (p. D113, D114).






Recentni radiolarie - vyplav
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Architektura insp

Alex Pol, Exp. Designs 2009
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Ph. CILIOPHORA (De-rec.) .

\\ \ \\\ 50
Brvy v fadach, 2 jadra (mikro- a = ‘Q: ‘\\\‘}1 e s
makronukleus), vakuoly. Ziji ve vodg, i
popt. vlhkém prostredi, popf.

paraziticky, encystace.
Cl. CILIATA (De-rec.)
Pelikula

Or. Tintinnida (De-rec.)

."'.r'}:;__e’ limedek
&/?

g- v
SN orélni pasmo
o2

makronukleus ; ::‘
)

Wy fk

q

Pelikula => organicka schranka (lorika),
u fosilnich nahrazena CaCO3 (?), popf.
aglutinace, velikost 50-200 tis. mm

’ , abordlni pasmo
8

Ekologie: Fosilni = motsky plankton
teplych vod = soucast < hlubokovodnich
vapencu, studium ve vybrusech

Vyznam: Stratigrafie sv. jury a sp. ktidy
Tethydy (zonace), horninotvorné =
mikritickeé vapence (,,kalpionelové
vapence*) sv. jury a sp. kiidy Tethydy.




Tintinopsis campanula, recent

nalevka Ny . }

cytostom

= g

Vorticella
stavba bunky sesilniho nalevnika

ipodle Pechenik 1991, upravenao)

membranely

mikronukleus
makronukleus
kontraktilni vakuola

potravni vakuola

spasmonema

mitochondrie

extracelularni matrix
stonku

Stavba recentniho
sesilniho nalevnika
rodu Vorticella




Dalsi ukazky lorik zastupct recentnich 1

e : . v . . .
Tintinnidiidae—Codonellidae—Codonellopsidae D173 fosllnich (prﬁrezy) tlntlnnld

coarse secondary and commonly superposed ~ Braxor, 1906; SD K.-C., 1929]. Aboral end

tertiary. Jur.-Rec. closed.
C. (Codonellopsis). Large lorica with wide collar
Subfamily CODONELLOPSINAE Kofoid and numerous spiral ‘turns.
& Campell, 1929 C. (Codonelloides) K.-C., 1939 [*C. contracta
[as Codonellopsidac (partin)] K.-C., 1929]. Small lorica with narrow collar

and few spiral turns. Fic. 89.9.. “CH(CY)
globosa K.-C., X200 (8).
nular turns. Rec. Laackmanniella K.C., 1929 [*Codonella naviculae-

Codonellopsis* Jére., 1924 [*Codoneila ortheceras fera Laackmanx, 1907]. Aboral end wide open.

Tall collar with prominent spiral or an-

Tintinnopsis——
(rod Zijiciiv
recentu)

Tintinnopsella

Tintinnopsis ~ Codonopsis

a

Calpionellopsis

Calpionella

Calpionellites

Codonellopsis

(stratigraficky vyznamné rody napft. ve
sv. jufe a sp. kiidé¢ Zapadnich Karpat,
e druh C. alpina je vid&i pro nejvyssi
juru — tithon)

Stenosemella

15

Leprotintinnus Tintinnidium Helicostomella Coxliellina  Climacocylis

Fic. 89. Tintinnidiidae, Codoncllidae, Codonellopsidae, Dictyocystidae, Coxliellidae (p. D172-D174).



Remaniella sp. Calpionella alpina

»kalpionelovy* vapenec



Velmi silné zjednoduSena predstava embryonalniho vyvoje

mnohobunécnych

blastocel

Po&ate&ni vyvoj oploz. vajitka (a-c) morula (d)

ektoderm entoderm

archenteron

blastula (e-f) gastrula (g-h)

blastoporus

zdklad
budouciho

(Gastroneuralia)

(Notoneuralia)

nervova
trubice

chorda

stievo

pribliZovani

protilehlych koutkd

Vznik travici trubice zaSkrcenim a sriistem rti prvoustych

(vie podle MarkoSe 1997)



Rg. VENDOBIONTA (neoprz.- ? sp. Cm)

Ediacara (Australie), ,,ediakarska fauna®, 60 léta minulého stoleti, M.F. Glaessner (1959-
61)

Interpretace: Glaessner — lackovci, korali, Cervi, asvit ¢lenovcii.
70 1éta — Petalonamae (samost. kmen — Pflug), 1992 — Vendobionta (Seilacher)

Charakteristika: mékké télo, pevna sténa, vyztuzZeni jako nafukovaci matrace, masa
protoplazmy tvorena fizi ménavkovitych télisek vypliujici jednotlivé segmenty, Zadna
travici trubice, Zadné organy => samostatna systematicka skupina (oteviena otazka).

Zpisob zZivota: v sedimentu, na dné, volné vztycené ve vodé, ??? pohyb

Stratigrafie: jednoduché diskovité formy se objevuji cca ~ 600 Ma, rozvoj a globalni
rozsireni 549-543 Ma. Nékteré snad prekracuji hranici Prz/Cm — viz Kimberella
(Anglie), ? Tirasiana a cf. genus Swartpuntia ( sp. Cm Kalifornie)

Pozn. Jejich existence podporuje tzv. gallertoidni hypotézu vzniku mnohobunéénych



Charnia

Mawsénites Tribrachidium




Spriggina

10 mm

@ Pamela Gorg 1997

Tribrachidium

Ediacaran life forms were
intriguing-looking organisms, very
different from the single-celled
organisms that came before them.

However, they bore no " FT-'_'-F":I: T
resemblance to Cambrian life Sl T
JSorms, which emerged suddenly i
just as Ediacaran life forms. e
aaqu-_ £
Fossils found in rocks of the .~~ &g P o
Ediacaran period in Australia have _ == - Lot f s “::1
been previously characterized as T MM s
. . T == e, - =
early marine organisms. But a . e e e

report suggests that these rocks are
fossilized soils. So did some of these
Ediacaran organisms in fact live on Kimberella
land, like lichens? A palaeontologist
and a geologist weigh up the
evidence.



Soucasna problematika Ed.fos.

Fossils found in rocks of the Ediacaran period in Australia have been previously
characterized as early marine organisms. But a report suggests that these rocks
are fossilized soils. So did some of these Ediacaran organisms in fact live on land,
like lichens? A palaeontologist and a geologist weigh up the evidence.

Our findings constitute evidence of both vertical and horizontal movement in a key Ediacaran
taxon, consistent with an animal of cnidarian grade. Moreover, because Aspidella is also reported
from the Rawnsley Quartzite of South Australia, our evidence conflicts with the proposed radical
interpretation of that Ediacaran fossil assemblage. We demonstrate that at least some Ediacaran
forms were probably early animals, and that they lived underwater. (Menon et al. 2013)

Aspidella

.......... a jeji stopy v sedimentu
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5 Die ersten Krisen

LEBENSFORMTYPEN DER VENDOBIONTEN
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Abb. 11. Charakteristische Formen der Ediacara-Fauna. Nach SeiLacHer (2003).



BIOGEOGRAPHY OF THE EDIACARA BIOTA

Pozice desek v neoproterozoiku ( a= 700 Ma,

b= 550 Ma) \

ns of plate positions in l}_\e
he ““breakout’” hypothesis.
—700 Ma. B, ~550 Ma.

FiGUrRe 1. Two reconstn_;ctio
Neoproterozoic, illustrating t
Modified from Young 1995. A,

Dnes je znama jiZ cela rada lokalit ediakarské fauny 442 BEN WAGGONER
(Vendobiont) v neoproterozoickych horninach
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FIGURE 2. Base map of Vendian localities used in this study (modified from Glaessner 1984).




Prijimana cesta od

je dnobunéén;’/ch K jednobunécny protist

mnohobunécnym i
organizmum '\) ” o . RY:
(2.1-1.5 Ga) ,fﬂ ;

»soubuni

Stadium Trichoplax adhaerens ' A ._ ! lokomocni bunky

(viz dale) T~

. . . amet
A %3&." travici bunky fj..’ y
v v o (e f.-- & 'a
mnohobunéény UL
ancestor se
specializovanymi
nezavislymi ©
bunkami
r r W r r I'. ,EL %
~ 1.2 Ga — sexualni rozmnozovani CERE

zrvchleni evol organiémus s gametami
> vOuee a somatickymi

~ 900 Ma — bic¢ikovci (choanoflagelati) (t&lesnymi, ne-reprod.)
(ancestor ZivoCiSné vétve) bunkami



Trichoplax adhaerens, recent

Placozoa — kmen s jedinym druhem 7. adhaerens, organizmus slozen
pouze ze 4 typu bunék (cca soubuni) funk¢né diferencovanych,
studium genomu v r. 2006 prokazalo, Ze geny obsahuji introny
(nepresaditelné oblasti uvnitr geniti) a dalsi genetické struktury
typické i pro jednobunécné organizmy => Trichoplax je blizky
prechodu od jedno- k mnohobunéénym (nikoliv regrese) —

viz galertoidni hypotéza vzniku mnohobunécnosti



»Gallertoidni* hypotéza evoluce Zivo€ichu (Grasshoff et Gudo
2002, upraveno)

Trichoplax

The Gallertoid: /
primitive connective

fissue and muscle grid

'\ compact body shapes:
ge tlnous fibrous fissues

rostral filter system > #’%{pt’
e Rw e
S SIS

Coelomata 5 =
Chordata mobile mouth region

‘Notoneuralia*

/PARAZOA

[—Stromm‘oporu

Coelomatg 7
(Echinodermata, Cuticulota f.’ﬂai body shape
Hemichordata, “Gastroneuralia* ;
: Chordata) (Annelida, Arthropoda,
" Deuterostomia Mollusca, Brachiopoda, s
: Bryozoa) > | Coelenterata
7. Tetrazoa
Prostomia “ alternating
polyp/medusae

sl an

BILATERALIA — . [ — " RADIATA

2 Py e R, o RN R W, IS N [ LG A LY I ey




Rg. ANIMALIA (neoprz. —rec.)

< mnohobunécnost, kyslik

Subrg. PARAZOA (neoprz. —rec.)
EUMETAZOA (neoprz. —rec.)

Subrg. PARAZOA (neoprz. —rec.)

dvé vrstvy stejnocennych bunék

Ph. PORIFERA (neoprz. —rec.)

Cl. DESMOSPONGIA (Cm —rec.)
HEXACTINELLIDA (Cm —rec.)
CALCAREA (De —rec.)
STROMATOPOROIDEA (Cm-Cr)

ARCHAEOCYATHA (sp.- stf. Cm)



oskuum rh. PORIFERA (neoprz.-rec.)

4 Char.: Uroven gastruly, adné tkang, smyslové organy, svalové
bunky, Zddny pohyb. Vakovité télo, se systémem kanalkl a port,
rozmanity tvar. Solitérni 1 v koloniich. RozmnoZovani pohlavni 1
nepohlavni. Kostra: podpiirna vnitini — jehlice-skleroblasty (bud’
spongin — recentni, nebo anorganické — fosilni, recentni). Jehlice
jehlice Jsou znamé od nejvyssiho proterozoika (souvrstvi Doushantuo, Cina,
570 Ma). V recentu je znamo 5. 000 druhti porifer. Choanocyty jsou
homologické buitkdm chanoflagelat, které jsou povazované za
piedchiidce mnohobunéénych Zivocichii. Paleogenomika prokazuje
u Porifer pfitomnost prekurzora alfa-karboanhydrazy pouzivané
zvocichy k riznym zékladnim fyziologickym procesiim. Maji velké
mnozstvi stavebnich molekularnich blokd, které jsou nutné k
sestaveni nervoveého systému.

choanocyty

spongocel

Télni typy porifer:

askon sykon leukon

Zakladni morfologie, terminy QQI I _

@ )
Ekologie:< moiské, vyjimetné brakické a sladkovodni, & P -"?%
gie:< moiské, vyjime¢né brakické a sladkovodni, ¢asto - m sp M &. 5
stenohalinni, velikost 1 mm — 2m (Poterion neptuni — Pacifik), %
mikrofagni pasivni filtrato¥i, porosty, povlaky, bochnikovité e T

nebo vétevnaté kolonie : _

1 2 3 3

Vapnité — mélkovodni, kifemité vSude az do 6 000m, ttesotvorné.

Obr. II — 6. Porijera. — Schematicky obrazec t¥i zékladnich stavebnich typa hub. 1 — askon,

, . , v . , , ° . nejjednodussi typ, u néhoz traviei epitel vystyli pouze stény spongocelu; 2 — sykon, slozit&jEi

Vyznam: hornlnotvorny — Soucast f0s1]nlch utesu Od paleozolka typ, u nehoZ se travici epitel vchlipuje do télesné stény houby a vystyla sklipkovité komurky;

stény spongocelu zistdvaji bez traviciho epitelu; 3 — leukon, nejsloZitéjsi typ, u n&hoZ travici

¥ 11 111 “AX r epitel vystylé stény dutinek vzniklych vehlipenim stén sklipkovitych komirek; tento typ pred-

dO recentu (predeVSIm Cm-De, Tr + Sv. Ju)' V Jure a krlde pOdll s};)avujglejvétéi rozdifeni travici plochy; os — oskulum; sp — spongocel; p — dermadlni pér; kréatké

&arky — choanosom (trévici epitel); Sipky vyznaéuji smér proudu vody. Z R. Buchsbauma

. . v e3840 r v vr _r . . . (1948).
jehlic na sloZeni spongilitii. Vzacné vyuZivany i pro stratigrafii

(Protospongia — ordovik Barrandienu) "



Typy jehlic:
Monoaxony (jednoosé)
Triaxony (osa krychle)
Tetraxony (109 st.)
Triaktiny (120 st. v ploSe)
Polyaxony (mnohoosé)

Sféry

Systém: Cl. DESMOSPONGIA (Cm-rec.)
jehlice SiO2+spongin nebo jen spongin,
<tetraxonni, monoaxonni

HEXACTINELLIDA (Cm-rec.)

jehlice opalova modifikace SiO2, odvozené od

triaxoni Casto splyvajici v prostorovou stavbu

CALCAREA (De-rec.)

jehlice z CaCO3, <monaktiny, triaktiny,

tetraktiny

Obr. II — 25. Porifera. — A — TRez vnéjéi easti litistidni houby z rqdu_Oo‘rqlli_s.tas,_ na pén}i lze



Ukazky fosilnich porifer

Choia sp. — stf. Cm, Utah (Desmospongia)

Hexactinellida — lok. Hetang, Cina, sp. Cm (vlevo rekonstrukce,
vpravo fosilie)

Snad nejstarsi nalez celistvé prokazatelné houby -jehlice jsou znamy
i Z neoproterozoika
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Fotografie usporadani jehlic ve stavbé Poterion neptuni — recent, dosahuje az 2 m vySky
recentnich hub




DalSi ukazky riaznych typi jehlic




Jehlice hub z karpatu Centralni Paratethydy
(Pisera et Hladilova 2003)

M = sféry,
jsou ve vyplavech karpatu velmi hojné,
zatimco ve spodnim badenu velmi vzacné




Cl. STROMATOPOROIDEA (Cm-Cr)

Vyhynulé, motske, koloniove organismy, vapnité kostry — cenostea — vyluCovany télem =
cenosarkem — hlizovite, kulovité, ploch¢, vétvené

vyrazny podil na stavbé utesti (hlavné devon)

laminae, pilae, astrorhizy, mamelony

Morfologie stromatopor

Astrorhizal
canal

Astrorhiza on
mamelon

Latilamina

/]

: Pillar

Lamina
Gallery

i iiksesabsaids
B I 1 -“
HE %
]
[
)
iy




fezy, vapence

Amphipora ramosa — riizné lokality

vrstevni plocha (Kent. Geol. Surv. 2009)




T
w proesid favers

sloupek kolikuly oddélené sloupky

Aerrnrans e
LPATHRATIN

Micholson MMiddle

Devonian: LUK,

sloupky

Pti¢né a pode€ln¢ fezy stromatoporami

Pfi¢né a podélné fezy stro-
matopor: ! Labechia MILNE EDWARDS,
ordovik — karbon, 2 Actinostroma
NicnoLsoN, kambrium — spodni kar-
bon, 3 Simplexodictyon NICHOLSON, 1960).
silur, 4 Clathrodictyon NICHOSLON &
Murig, kambrium - devon (DRUSCIC
1974).

Latilaminy na povrchu cenostea (SPINAR

Latilaminy — odraZeji jednotlivé
etapy rlstu cenostea



Tvary kolonii— vétSinou masivni (n¢kolik dm), méni se s prosttedim- obvykl¢ polokulovité,
deskovité, diskovité, hliznaté, valcovité...

1-4 Tvary kolenii stromatopor,

pii¢ny fez s astrorhizou (DruSCiC 1974

= . = S
latilaminy ‘t‘?ﬁaﬂwﬂﬁ? 7
e e s
N
AT i =

Ekologie: M¢lka tepla mote, hlavné silur a devon, utesy

Vyznam: Stratigrafie - pfedev§im devonskych vapencti (napt. Moravsky kras,
brnénska Skola — V. Zukalova, J. Hladil, J. Kalvoda). Horninotvorny — stavba utest
(devon).



Actinostroma sp., Konéprusy, sp. devon
Foto: Skupien (2009)

Stromatoporoideovy trs, Frontenac Isl.,
Cayunga Lake, USA (N.Y.), Silur
(Am. Paleont. 1979)




Ph. ARCHAEOCYATHA (sp.- baze stf. Cm) Schrinka archeocyatidl: 1 - vnéjsi sténa, 2 - vnitini sténa,

3 - piepdzky (pseudosepta), 4 - mezera (intervalum),

- fosilni skupina 5 - pory, 6 - dna (tabulae), 7 - kofenové vybezky

- porézni vapnité kostry, kuzelovité, poharkovité 1
dvojvrstevné, do 15 cm vysokeé (vyjimecné 60 cm) SOty

- solitérni 1 kolonialni -9

- sesilni bentos nebo volné lezici na dné (diskovité kostry) 4

- tepla mélka (do 100 m) mote, normalni salinita 5

-zpusob Zivota = analogie — houby, korali (maji stavebni e
prvky obou skupin). Funkéni analyzy proudéni vody svédci i

pro srovnani predevs§im s houbami

-studium: vybrusy a fezy

Vyznam:

-stratigrafie: ve sp. Cm slouZi k regionélni biozonaci
-horninotvorny: nejvyznamnéjsi skupina pro tvorbu utestt ve
sp. Cm

- prostiedi: indikuji mélka tepla mote se stalou salinitou a
mirnym proudénim vody



Coscinocyathus sp.
spodni kambrium, Sibii, Rusko
- :

-

Priifezy archeocyati
v horniné

Puttapu, J: Australie, sp. Cm -1



Ruzné zpiisoby uloZeni a zachovani
archaeocyati v horninach (sp. Cm)




Reconstruction of an Early Cambrian reef community (from 97). 1. Renalcis (calcified cyanobacterium); 2: branching
archaeocyath sponges; 3: solitary cup-shaped archaeocyath sponges; 4: chancellorid (?sponge); 5: radiocyath
(?sponge); 6: small, solitary archaeocyath sponges; 7: cryptic "coralomorphs"; 8: Okulitchicyathus (archacocyath
sponge); 9; early fibrous cement forming within crypts; 10: microburrows (traces of a deposit-feeder) within geopetal
sediment; 11: cryptic archaeocyaths and coralomorphs; 12: cryptic cribricyaths (problematic, attached skeletal tubes);
13: trilobite trackway; 14: cement botryoid; 15: sediment with skeletal debris.




Sbrg. (neoprz.— rec.)

(diferenciace bunék)

* Div. RADIATA (neoprz.—rec.)

¢ (Diblastica, dva zarodeéné lupeny )

BILATERALIA (neoprz. —rec.)

(Triblastica — tfi zarodecCné lupeny)

Ser. PROSTOMIA (neoprz.-rec.)

DEUTEROSTOMIA (Ca-rec.)



Kladogram Zivocichi (Parazoa aZz Prostomia) — upraveno podle Knoll et Carroll

(1 999) Annelida .
Mollusca
. Bryozoa

(Echinodermata, Brachiopoda
Hemlchordata, Lophotrochozoa
Vetulicolida, L
Chordata) Ecdysozoz;

Arthropoda

svlékani
(ekdysis)

|  DEUTEROSTOMIA

THE NuDA CTEHOPHORE

Ctenophora mesoderm

biradialni symetrie
zfetelné ryhovani

Cnidaria
{Coelenterata)

i’signé]m’ centra
stfevo priichodné

Porifera

oral/aboral.-osa
stfevo slepé

mesoglea
neuréité ryhovani

hpraveno /baﬁ?//e Kizo 0 & Caywo P (14 72)

PROSTOMIA

(toto Stépeni datuji vypocty na 0, 67 Ga)

4 I‘ Acoela Urbilaterall
!
ol ¥ N fotorecepce
g dorsoventr.polarita
\ neprimy vyvoj

BILATERALIA (Triblastica)

RADIALIA (Diblastica)

(2 vrstvy stejnocennych bunék,
Zadné tkané nebo organy)



Div. RADIATA (neoprz-rec.)
COELENTERATA (neoprz.-rec.)

Ph. CNIDARIA (?neoprz. —rec.)

Cl. HYDROZOA (Cm-rec.)
SCYPHOZOA (Cm-rec.)
CONULATA (Cm-Tr)
ANTHOZOA ("neoprz.-rec.)

Subcl. OCTOCORALLIA (?neoprz., Pe-rec.)
HEXACORALLIA (Scleractinia, Tr —rec.)
TABULATA (? neoprz., sv. Cm-Pe)
TETRACORALLIA (Rugosa, stf.Or-Pe)
HELIOLITOIDEA (stt. Or-De)

Ph. CTENOPHORA (? Fos.; jen vyvoj. vyzn. sk.)



Ph. CNIDARIA
(neoprz? Cm - recent)

Lacka — 3 typy

1 neélenéna (polypovci) 2 skyfistoma (meduzovci) 3 ¢lenéna (koralnatci)

Hydrozoa Scyphozoa (2 konulsrie) Anthozoa

Zékladni typy lacky (BUCHAR 1995)



2 zakladni typy — polyp, meduza (vétSinou téz soucasti ontogenetickeého vyvoje)

=0

olyp — nepohlavni stadium, ptisedl¢, po pfisednuti nahote Gstni otvor, mohou vytvaret
kblonie (monomorfni, polymorfni), rozmnozovani - puéeni, déleni
Exoskelet — pevna vnéjsi schranka — vyluCovana ektodermem (CaCQO3, rohovina - gorgonin
n¢bo chitinofosfat - Conulata)
Mezoglea — ekto- 1 entodermalni buiiky, tvofi mezenchymatické pojivo
Kpralnatci — ekto- i entodermalni buiiky = skleroblasty, schopné vylucovat vapnite tyCinky —
zdklad vnitini kostry — endoskeletu

leduza — pohlavni stadium (tvofi samci a samici gamety), pohyblivé, bez pevné schranky,
a mezoglea, Ustni otver dole, na okrajich chapadla, smyslove a rovnovazné organy

polyp medtiza

Stridani pohlavni
a nepohlavni generace re-
centniho mofského poly-
povce  QObelia  PErRON:
I/ kolonie specializovanych
jedinct, propojenyveh dutym
stonkem, 2 nepohlavné
vzniklé meduzové stadium,
3 samdéi a samiéi gamety,
4 obrvena pohyblivi larva - Pu¢ici medaza na iéle polypa
Craspedacusta sowerbyi LANKESTER {BUCHAR 1993).

planula, 5 mlady polyp
davd vznik nové koloni
(Druscic 1974).



Cl. HYDROZOA (Cm-rec.)

Radialni vicecCetna az Ctyicetna souméernost, vétSinou drobni, kolonialni i solitérni

Kolonialni — Casto trsy — polymorfismus (trofozooidi — chytani potravy, gastrozooidi - travent,
daktylozooidi - ochrana, gonozooidi -rozmnozovani),

cenosteum = pevny endoskelet (chitin, rohovina, CaCO3) — vylu¢ovan ektodermem

hydrocaulus

s hydrerhiza
Kolonie polypovece Campanularia
LAMARCK s kofenovitou bazi — hydrorhizou a ston-
kem — hydrokaulem {Spinar [1960).

Polymorﬁsmus yastrozosidi
(specializace jedincii k riiznym '&\\\ 8 /s ‘:! 1
funkcim) O\WY 748 "af 4

dakiylozooidi ‘!\’ CRTE

gonozooidi

bazalni chitinova vrstva

Kolonie recentnich polypovet Hydractinia
BENEDEN se specializovanymi jedinci (DrUSCIC
1974).

RozmnoZovani: pohlavni (meduzy, polypové stadium potlaceno), nebo stridani polypového (puceni) a medizového stadia.

Ekologie: <morsSti, méné brakicti a sladkovodni. Pevna schranka (vapnita — jen moisti, rohovita, chitinozni) fosilizuje. Vyznam

skupiny v geologii: maly.



Narcomedusae indet., Utah, stf. kambrium,
(Cartwright et al. 2007)




Cl. SCYPHOZOA (?neoprz.- rec.)

Ctyféetna symetrie (tvary zvoncovité, destnikovité, polokulovité)

Moisti, pfevazn€ voln€ plovouci (nékolik cm — pramér 2 m s chapadly kolem 30m)

Velmi dobfe vyvinuta mezoglea, Gstni otvor ¢tythranny

Prevaha meduzového stadia, polypové stadium (skyfistoma) — pticné déleni 4 septy

Recentni zastupce mediz Rhizostoma pul-
mo CUVIER (BUCHAR 1995).



RozmnoZovani:
splynuti gamet (2) — planula (3,4) — polyp (5-6) = skyfistoma — pri¢n¢ dé€leni - zarodky meduz,
odSkrcovani malych meduz (efyry, 7) = strobilace (8), doristani v dospélé meduzy (1)

Zivotni cyklus
meduzy Awrellic PEroN
- Lesneur: 7 dospeéls
meduza, 7 samdi a sami-
¢i gamety, 3 oplozené va-
jicko, 4 obrvena larva —
planula, 5 mlady polyp,
6 skyfistoma, 7 dospély
polyp. & efyry (SpiNar
1960).




Nevytvareji pevné schranky, fosilie vzacné
otisky, jadra (Cm), vzacné sv. Ju, Cr, paleogén

shapadla W 50 mm
Jadra fosilnich mediz rodu Brooksella WALCOTT (svrchni proterozoikurm "\ stredni kambrium) {DrRUSCIC
1974). \
\
Ekologie: Mofsti, nékdy zdatni plavci, dravei schopni usmirtit \

1 velkou kofist (vysoky obsah toxinli v zahavych buiikach)
Vyznam v geologii: maly

Brooksella sp., Protomedusae, ?Scyphozoa,
Alabama, stf. kambrium
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Rhizostomites sp., sv. jura, Solnhofen, Bavorsko



Cl. CONULATA (stf.Cm— Tr)

N¢kdy - podtifida meduzovci, fosilni — hojné, stratigraficky vyznamné
Schranky - chitin, chitinofosfat, fosfore¢nan vapenaty — periderm (0,5-0,3 mm, vzacnéji
az 1 mm), patrn¢ pruzné, tvary - pyramidalni, kuzelovité, valcovité, doutnikovité, nékolik

cm az 30-40 cm

Rekonstrukce konularii: [ prisedly typ,

Archaeoconularia BOUCEK, ordovik — silur, 2 volng plovouci
typ, Exoconularia SINCLAIR, ordovik (DRUSCIC 1974).

. 1 Ptipevnéni k podkladu - upeviiovaci ter¢ik nebo ptitmelovani
{f hrotem, opac¢ny konec otevieny, astni laloky, pravdépodobné
i1 iy s chapadly — uzavirani pomoci svalil
: B\ R
: R
o
; Y N
G, 3

Y LR @ e

i

uldrie, 2 mlady jedinec

_ ‘ 5 [ Upeviiovaci teréik kon
' {SPINAR 1960).



svaly

ustni laloky \ 0

W/

sténova linie svaly

angularni ryhy hrana schranky

Povrch — angularni ryhy,
vmacknuti schranky - sténova linie, skulptury —
pticna a podélna zebra, granulace

Ekologie: mofsti, bentos nebo nekton (nadnaseni
plynem v komiirkach), stahy ptiastnich lalokt, ¢asto
zachovani pivodni barvy schranek (cernohnéda,
hnédofialova). Vyznam: v Or a Si rozvoj, ob¢asné
vyuziti v regionalni stratigrafii (napr. barrandien).

Ustni laloky ko-
wlérii: I uplné seviené,
2 z&asti oteviené s patmymi
svaly (SPINAR 1960).

Ustni laloky ko-
nuldrii: / Uplné uzavfené,
2 uplné oteviené (SpinaR
1960).

podélna ij)ra

B |
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> “ oo o w be .
L ':‘o:d,-‘:‘ 'G:‘b."'o
- o " -t By
% vl aviseqtealelle
::,v Yo
3 4

pricna Zebra
—e
BO0RCRUB6H g, s -
gty S
g
cugaﬁ

=

sege8d0saLalsily Z B

4

Povrchové skulptury konuldrii:
I Conularia SOWERBY, 2 Archaeoconularia
BOUCEK, 3 Mesoconularia BOUCEK,
4 Metaconularia FOERSTE, 5 Pseudoconula-
ria BOUCEK, &6 Eoconularia SINCLAIR
(RCziCka 1961).
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Conularia sp



Cl. ANTHOZOA (? neoprz., Cm-rec.)

Mofisti, kolonialni €i solitérni, nevytvareji stadia meduzy, bilateralni druhotné radialni symetrie.
Polyp (vélcovity, vaCkovity) — potrava — chapadla, lacka rozdélena me€kkymi mezenterii (Zahavé a Zlaznaté bunky)-
zvétSeni travici plochy, mezi nimi septalni komiirky, septa. Skelet: vnéjsi vapnita nebo rohovita

kostra (exoskelet), vnitini — v mezoglee tvorba sklerodermiti, jejich spojenim vznika endoskelet. Kostra solitérniho polypa =
koralit. Zakladni stavebni prvky viz obr. nize

b
1 = c
il , A d
. 8PS > !
S Bl
e
- L S eSO
2 - 1 I—:
D ‘ ’ Z %" Il !
Morfologie polypa a koralitu:
. 4% : I polyp: a chapadla, & hltan, ¢ coelenteron,
AN 2 131 d pseudotéka, e epitéka, ftabula, g dissepi- k
IR

menta, 2 koralit: a kalisni okraj, & kalich,
c sténa koralitu, d fidici septum, e karina,
f vrubované septum, g synaptikula, s septum
10 mm prvého fadu, i septum druhého fadu,
j septum tretiho fadu, k& baze koralitu
(SpPINAR 1960).
! tez polypem koralnatce: @ septum, b zfaseny bazélni epitel, ¢ mezenterium, ¢ Wstni otvor a hltan,
e chapadla, /" sténa polypa, g bazalni ter¢, 2 kolonie kordlnatch fadu Scleractinia (SpINAR 1960).



RozmnoZzovani — pohlavni, nepohlavni.

Pohlavni — splynuti gamet — planula - pfisednuti - vznik bazalni vapnite desticky, protosepta
po obvodu spojena tekou - vyztuha mezenterii, v ontogenezi postupné piibyva mezenterii a
sept (metasepta), horizontalni prvky - dna a dynka (podpora polypa pfi ristu vzhiiru)

1
Ekologie: Vyluéné moisti, / LTI
SOlitérni - RIS g p et :;.
i kolonialni =
:
[
<]
=

Kolonie - mélké, Cisté, prosvétlené vody, dobré

prokysli¢eni, hloubka do 50 m,

stenohalinni, stenotermni, salinita 27-38%o0, z
v O —
teplota cca 20 stupiid, 3
solitérni — 1 ve vétSich hloubkach (i pod 5000 m). =
S
(=
y .o . I 4 wewr ~
Vyznam v geologii: Jedna z nejvyznamnéjSich ¥y
horninotvornych skupin. Soucast ttest od &

pocatku svého vyskytu az do recentu. Vaddi roli e . - o
] zakladni typy solitémich koralit ze skupin Scleractinia a Rugosa: a teréovity, b pateloidni, ¢ Siroc

A a1 ¥ 11 1 3¢ cuzelovity, alceolidni. e Uzce kuzelovity, vramidalni, kfivené idni, i zakfivené valcovity, i z
prl StaVbe Utesu hrajl A\ Or’ Sl a De a dale pOtomtﬁvelné t‘x?:)c(:loz(dxii, j1 2er\'ovit; k!\om;)?mgo{irg s koignovit?:mziavybEiky,cff::lc::eo1idni s vickem, 2 tcvzr;ykolona;
Od Tr dO Souéasnosti alnich koralitd &tyESetnych korald: a dendroidni, b-c faceloidni (SPINAR 1960).
Vzhledem k vyhranénym narokam nékterych
skupin na prostredi jsou i jeho vyznamnym
indikatorem (paleoekologie).



Nemiana sp.(?Anthozoa), Nama Fm., ediakar
Namibie

mozna interpretace

fosilie




Systém (soumérnost mezenterii + charakter skeletu):

Subcl. OCTOCORALLIA (neoprz. ? , Pe —rec.)

Char.: Vyhradné kolonialni, symetrie podle Cisla 8, 8 zpefenych chapadel, zadna septa,
kostra tvorena sklerity (CaCO3) nebo gorgoninem (rohovita).

Ekologie: vSechna mor¢ od pobiezi do 4. 000m, vétSinou vSak pii pobrezi

Vyznam: horninotvorny
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f,.w 2 10 mm
I zastupci osmicetnych korall: a tad Pennatulida, 7 pro- Tubipora LiNNaBUS— varhanut-

ka, recentni zistupce fadu Tubiporida,

sernroikum, trias — recent, rod Pennatula LINNAEUS, pérovnik, recent, Wi P
fida - recent (SpINAR 1960).

wxrad Corgonida, kfida — recent, rod Gorgonia LINNAEUS, rohovitka,
rawent, 2 sklerity osmietnych koraltl (SpiNAR 1960).

Penatulida, recentni, Foto



Ausia fenestrata, (? Pennatulacea), cca S cm, Nama Fm. (549-543 Ma),
Ediakar, Namibie



Subcl. TETRACORALLIA (syn. RUGOSA) (stf. Or — Pe)

Char.: Solitérni 1 kolonialni, -
symetrie primarn¢ bilateralni, druhotné
4 nebo 6 Cetna, rust sept: nejprve 6 protosept
(1 kardinalni (c ),
1 protilehlé-antipod (a),
2 boc¢ni-alarni (al), Scleractinian
2 boc¢ni protilehlé-periantipodni) (pa)
pote septa kiidlova po 4 (k¥). S

Vyznam: Vyznamna soucast predev§im devonskych utesi,
vyznam i pro regionalni stratigrafii,
neprezivaji permskou krizi,
od triasu je biologicky v ekosystémech
nahrazuji skleraktinia

Podifida Tetracorallia (Rugosa). I Swreprelasma
HaLL, stfedni ordovik — silur, pohled z boku a piicny fez,
2 Lambeophylium OxuLicH, stfedni ordovik, 3 Lonsdaleia
McCov, karbon (Drus¢Cic 1974).



Lithostrotion sp., sp. karbon

prirustkové linie

Heliophyllum halli, devon


http://www.newcastle.edu.au/discipline/geology/research/corals/rug5.htm

Gerolstein, Némecko

Sahara

Calceola sandalina Lmk., solitérni rugdzni koral, indexova fosilie stfedniho devonu



Rekonstrukce paleozoického koralového utesu




Subcl. HEXACORALLIA (stf. Tr —rec.)
Char.: t€lni symetrie podle Cisla 6
Or. Actiniaria
bez pevné schranky, solitérni
Scleractinia (Tr-rec.)
solitérni 1 kolonialni, pevné vapnité
kostry

Arrangement of Septae in Two Types of Corals

Pagurus bernhardus s moi'skou sasankou
Calliactis parasitica, recent.

Scleractinian Rugosan
Ontogeneticky vyvoj protosept a metasept
u Sesticetnych korali (Scleractinia) a ¢tyicetnych (Rugosa — viz
dile)
Vyznam skleraktinii = vynikajici indikator prostredi:
kolonie - mélké, Cisté, prosvétlené vody, dobré
prokysli¢eni, hloubka do 50 m, stenohalinni, stenotermni,
salinita 27-38%o0, teplota cca 20 stupnii,

Zastupci fadu Scleractinia (podt¥ida

oy , . ;e Vw7 r o Hexacoralia): | Acropora OKEN, eocén — tecent,
solitérni — stenohalinni, i ve vétSich hloubkach (i pod 5000 2 Parasmilia MiLxs EDWARDS & HAIME, spodni Kfida
m) - recent, 3 Leproria MILNE EDwARDS & HAIME, svrch-

ni k#ida - recent (DrUSCIC 1974).



Scleractinia

Typicka ukazka Zivotniho prostiredi skleraktinii
— lemy sopecnych ostrovi a atoly

DalSi ukazky recentnich skleraktinii




Pt1 permské krizi se vzrist atmosferického CO2 odrazil ve
zvySen¢ acidité moiské vody => dekalcifikace karbonatovych
schranek a koster, vymirani paleozoickych skupin

=> prezivani ,,nahych* korall

Ve sp. triasu snizeni CO2 v atmosféie => obnoveni kalcifikace,
poté ,,nahly* rozvoj Sesticetnych koralt

Fosilni Scleractinia se objevuji na pocatku stfedniho triasu

(~ 240 Ma), zda se, Ze si podrzela tvorbu kalcitovych schranek
od rugdznich predkli => nejvyznamnéjsi soucast mesozoickych
a kenozoickych utest

Flabellum sp., eocén, Polsko

Coelosmilia sp., kiida, ma kalcitovou schranku



Subcl. TABULATA (? neoprz., sv. Cm— Pe)

Char.: - kolonialni, velmi dobte vyvinuty horizontalni prvky kostry — dna a dissepimenta
- septa prakticky chybéji

Moorowipora chamberensis,
dosud povazovana

za nejstarSi tabulata,

Cm, jiZzni Australie

50 mm

Vétvici se tubularni fosilie s horizontalnimi

strukturami (dna ??), povaZovana za ¢asna

I Favosites LAMARCK, silur — perm, X,
P tabulata, Doushantuo, Cina, neoprz.

2 Syringopora GOLDFUSS, ordovik — perm (DrusCic
1974).




podélny fez

Favosites
(devon)

.lh-.ﬁ.a_ .....“ Jﬁ&r ..|... .._.E....

pohled na kolonii




Tabulata patii k nejvyznamnéjSim stavitelim
utest v ordoviku

!

Crincids }

55 ey
42

e e

Halysites vyznamny rod tabulat
v ordoviku a siluru

rekonstrukce trsu




Subcl. HELIOLITOIDEA (stt. Or-De)
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Heliolites porosa



Foto recentnich zebernatek

Ph. CTENOPHORA (rec)
- vyluéné moftska skupina,
-biradialni (dvoustrann¢ paprs¢ita symetrie,
-ekto + entoderm (Diblastica),

-velikost 2mm—1, 5 m

THE MUDA CTEHOPHORE
BERDE

-dravci,

-nemaji Zahave bunky,

- maji pruchozi strevo,
-nervova soustava rozptylena,

-koftist chytaji vychlipenymi chapadly s
lepkavymi bunkami,

-larva neni podobna planule Zahavci

-pelagicti nebo lezou po koloniich tas a
koralnatcti, vzacné piisedli

- vyznam: fylogeneze



All 150 known species of modern comb jellies, known as ctenophores, lack
skeletons and use eight rows (or combs) of hair-like structures to swim. Qiang
Ou of the China University of Geosciences in Beijing and his colleagues
identified three new species of comb jelly from roughly 520-million-year-old
Cambrian deposits in south China, and reanalysed these and other comb-jelly
fossils. The fossils had combs and a similar basic body plan to living
ctenophores, but also had radiating spokes and rigid plates (reconstructed
models pictured), which probably provided support or served as armour.



http://advances.sciencemag.org/content/1/6/e1500092
http://advances.sciencemag.org/content/1/6/e1500092
http://advances.sciencemag.org/content/1/6/e1500092
http://advances.sciencemag.org/content/1/6/e1500092
http://advances.sciencemag.org/content/1/6/e1500092
http://advances.sciencemag.org/content/1/6/e1500092
http://advances.sciencemag.org/content/1/6/e1500092
http://advances.sciencemag.org/content/1/6/e1500092
http://advances.sciencemag.org/content/1/6/e1500092
http://advances.sciencemag.org/content/1/6/e1500092
http://advances.sciencemag.org/content/1/6/e1500092

Div. BILATERALIA (Triblastica)

Ph. ACOELOMORPHA (rec., vyv. vyzn. skupina)
Ser. PROSTOMIA

Ph. ANNELIDA (neoprz.-rec.)
Cl. POLYCHAETA (neoprz.-rec.)

Or. Errantia (neoprz.-rec.)
Sedentaria (neoprz.-rec.)
MOLLUSCA (Cm-rec.)
ARTHROPODA (Cm-rec.)
BRYOZOA (Or-rec.)
BRACHIOPODA (Cm-rec.)

DEUTEROSTOMIA
ECHINODERMATA (Cm-rec.)

HEMICHORDATA (Cm-rec.)
CHORDATA (Cm-rec.)



Ph. ACOELOMORPHA (recent)
-A-coel = bez téIni dutiny

Char.:

-bilateralné soumérni

-maji mezoderm

{Acoel)

-nemaji sttevo (jen shluk travicich bunék, nikoliv epitel)

Acoelomorpha
(Trematoda Digenea)

-nemaji vylucovaci organy —

-vajicko se déli na dve Casti a poté hned na sérii menSich ¢asti Catenuida
Plathelminthes

dospé€lého jedince (nemaji larvalni stadium => larvalni vyvoj
bilateralii je fylogeneticky pozdéjsi)

-maji statocysty (prostorova orientace)
-400 druhi jen v recentu, fosilni nezname

-Ekologie: mofisti, plankton nebo na fasach ¢i v sedimentu mezi
zrny.

Vyznam: Fylogeneticky — diive fazeni k plosténclim
(Plathelminthes), dnes samostatny kmen pfedstavujici zbytek
puvodni radiace bilateralii, jsou starSi nez rozdéleni na Prostomia
a Deuterostomia — podpoteno genetickymi a molekularnimi
studiemi 1 odliSnou histologii a unikatnim typem ryhovani, .

blizsi siiici skupi im bil litm. Piiklad skupi Isodiametra pulchra (Sm. et Bush, 1991),
nejblizsi zijici skupina prvnim bi ateraliim. Ptiklad skupiny zastupce acoelomorf Fijici v bahné a
,Z1jicich fosilii®. poZirajici rosivky




parapodia +
sety

hlava

Ph. ANNELIDA (neoprz.-rec.)

Charakteristika:

“ ., . , > tykadla
-Protazena valcovita trubice (Gsta-anus)

-Uzaviena cévni soustava, zebrickovita nervova soustava

-Segmentace povrchu i vnittku téla => kazdy ¢lanek ~—
(somit) Uplna a viceméné samostatna jednotka

-Na c¢lancich ptivésky - parapodia (+ sety) = pohypa ———
dychani (i celym povrchem téla)

-RozmnoZovani — trochofora (planktonni obrvena larva,
dtto Arthropoda, Mollusca, Bryozoa, Brachiopoda)

Nereis - recent

-V hltanu Casto cCelistni aparat, chitindzni desticky (=
fosilizace, skolekodonti)

-Vapnité nebo aglutinované schranky (rourky, fosilni)

apikalni organ
. 4 AP . J4 )4 4 - oko
- Ekologie: sladkovodni, moft$ti, kontinentalni (vhlké
prostiedi). Mot$ti <mélkovodni, vagilni i sesilni bentos,

epifauna, infauna

__— Zaludek

- prototroch

_— ustni otvor
4 ——— potravni ryha

metatroch

-Vyznam: Horninotvorny - sou¢ast utesu, bioherm etc. (viz
napf. fasové vapence sttedniho miocénu Zapadnich
Karpat), stratigraficky — skolekodonti v Or, Si a De
barrandienu). Casté jsou ichnofosilie (lezeni, prohrabavani,
prozirani, doupata, etc.) majici vyznam pro interpretaci Kmen Annelida
sedimenta¢niho prostiedi hornin bez jinych fosilii (napf. senemetiekd sauba rochetery
flySové sedimenty).

———— protonefridie

i
~—— neurotroch

fitni otvor

(podle Barnes et al. 1991, upravena)

somity

analni ciri



Systém:
Cl. POLYCHAETA (neoprz.-rec.)

- parapodie nejsou ¢lankované

- mnoho§tétinati

Or. Errantia (neoprz.-rec.)

-vét§inou dobfe vyvinuty

Celistni aparat =

skolekodonti, Scolecodonta: Mochtyella grazynae (vlevo) a M. angelini

< vagilni bentos (vpravo), silur Polska

Sedentaria (neoprz.-rec.) ——

vicko

- nemaji Celistni aparat, maji
lofofor, 7iji ve vapnitych lofofor
rourkach casto s vicky (=

fosilizace), < sesilni bentos

Serpula (model)

vapnita rourka

Spirographis (recent)

Arenicola marina, recent, pozice v sedimentu
(vlevo) a exkrementy na dné (vpravo)
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DalSi ukazky fosilnich mnohostétinatcu a jejich
stop:

7
(a) Burgessochaeta

sti. Cm, Britska Kolumbie

rekonstrukce

model

ZOOPHYCOS ICHNOFACIES

- Low diversity, though individual
traces may be abundant.

- Simple to moderately complex,
efficiently executed grazing and
feeding structures produced by
deposit feeders.

- Horizontal to gently inclined
spreiten structures distributed in
delicate sheets, ribbons, lobes, or
spirals (flattened forms of
Zoophycos or, in pelitic sediments,
Phycosiphon).
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Zooﬁfi ycbs,
Cardium Formation, Alberta

) pper Cretaceous \

Z

ZOOPHYCOS ICHNOFACIES
Characteristic Fors 91_? ophyos

.

Deep Sea Zoophycos
Kotake's Model

<

horniny

Zoophycos, stopy po prozirani sedimentem, rizné

lokality a stari



Scolithos (,,Tigillites*,
kambrium-ordovik, Lybie)

Scolithos sp., plaz Sev. more, valoun kambrického
piskovce, Foto H. Lind (2008)



Serpula sp. ,
krida, Texas

Chondrites sp., Sheppey Isl.(UK), eocén,
(UKGE, 2001)

Chondrites sp.,
ichnotaxon, proZzirani
sedimentu, paleogén,
Polsko









Velmi silné zjednoduSena piredstava embryonalniho vyvoje
mnohobunécénych

cytvla(zyqota)

<+«—__ Deuterostomia

Prostomia



Konfigurace kontinentalnich desek v zavéru prekambria




" Fifering  Marmelons
s fooc) fmm _

Tmy#ﬁfanchea

Dead animals -

e St
Living corals snails
encrusting other objects

Stromatopory — ? vapnita porifera - zpiisob Zivota



