Domaci tkol z 19. 10. 2015

Priklad 3. V afinnim prostoru je ddno 8 riznych bodu A, B,C,D,K,L,M,N. Urcete
barycentrické soutradnice bodi K, L, M, N wvzhledem k bodovému repéru {A, B,C, D} (tyto
body jsou v obecné poloze).

A=13,0,0],B=1[6,-5,2],C =[4,1,3],D
K =1[20,-19,2], L = [-12,10, —10], M =
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Reseni. 7 definice barycentrickych soutfadnic hledame koeficienty k;,[;, m;, n; takové, ze
budou platit néasledujici rovnice:

K =kA 4+ kB + kC + k4D
L=13A +1B +135C +UL4D
M =mi A+ moB + msC + myD
N =nmnA +n9B +n3C +nyD

Dosazenim vSech zndmych sourfadnic a vyjadienim jednotlivych rovnic dostaneme 4 sou-
stavy tiff rovnic, kazda o ¢tyfech nezndmych:

20 = 3k +6ky +4ks +ky =12 =3l; +6ly +4l3 +14
—19 = — 5k + ks +ky 10 = —5ly +1ls +1y
2= + 2ky + 3ks + Ky —10 = + 20y +3l3 + 14
%:3m1+6m2+4m3—|—m4 %:3n1+6n2—1—4n3+n4
I= —bmy +mg +my —3 —5ny +n3 + ny
%z + 2mgy + 3ms + my % + 2ng + 3ng + ny

Vsimnéme si, ze moznych feSeni bude zdanlivé nekonecné mnoho. To ale neni pravda — uve-
o ) : 4 4 4 4 .

domme si, ze musi platit > .k, =>; L=> . m; => , ;n; =1 (z definice). Proto

miuzeme vyjadiit napf. étvrtou soufadnici jako doplnék ostatnich do jednicky (konkrétné

tieba ky = 1 — k; — ks — k3 apod.) a dosadit do rovnic. Poté dostaneme ¢tyti soustavy tii

rovnic, kazdé o tfech neznamych:

—20 - —k'l - 6]€2 9 - —ll - 6[2
1=—k +ky +2ks3 —11=-l +1l +2I3

=2mq + 9moy + 3Imgs

= —mp — 6m2

=2n; + 9Ny + 3Ing

= —Nny — 6n2

Wl NI N
N= = oot

= —my + Mo +2m3 =—Nn1+ Ny +2n3



Obdobné jako v prvnim tukolu budeme fesit v8echny ¢tyfi soustavy najednou tpravou le-
vého bloku nésledujici matice na jednotkovou matici.
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V pravém bloku vystupuji ve sloupcich prvni tfi barycentrické souradnice boda K, L, M, N.
Ctvrtou soufadnici dopoc¢itame snadno doplnénim do jednicky. Vysledek tedy vypada na-
sledovné:



