Domaci tkol z 22.10. 2015

Priklad 4. Skripta, priklad 53 na strané 126. Naleznéte piFimku v, kterd protind
primku p, rovinu o a prochdzi bodem M. Pritom:

X =1[0,0,—6,—7] +#(1,1,2,1),t € R;
X =[21,1,1]+r1,2,-1,1)+s(—-1,2,1,2),r,s € R;

p:
[0
M =[7,-2,—1,0].

Reseni. Da se Tesit riznymi zptsoby, ukazeme dva z nich:

1. Geometricky. Piimka p a bod M zadéavaji jednoznac¢né jistou rovinu o, ve které lezi
hledana primka r. Pocet feSeni pak bude zaleZet na vzajemné poloze rovin o a a.

e pokud nastane piipad o N o = (), tloha nebude mit Zadné fesent;

e v piipadé aNo = {NN} dloha bude mit pravé jedno feseni — pfimku r = M N;

e pokud budou roviny splyvat nebo se protinat v pirimce, tloha bude mit neko-
necné mnoho feseni.

Pokud ozna¢ime bod [0,0, —6, —7] (z vyjadfeni pfimky p) jako P, dva smérové vek-
tory roviny ¢ mohou byt (1,1,2,1) (z téhoz vyjadreni) a PM = (7,—2,5,7). Protoze
M € o, parametrické vyjadieni bude tvaru

o:X=1[0,0,—6,-7] +u(1,1,2,1) + v(7,-2,5,7),u,v € R

Nyni muzeme zjistit prunik rovin o a a. Protoze hledame jen konkrétni prunik, ne-
budeme se ,,zatézovat® obecnym postupem jako na cvic¢eni a piejdeme rovnou k véci.

0,0, —6, 7] +u(1,1,2,1) +v(7,-2,5,7) = [2,1,1,1] + (1,2, —1,1) + s(—1,2,1,2)
w(1,1,2,1) +0(7,-2,5,7) —r(1,2,—1,1) — s(—1,2,1,2) = [2,1,7, §]
RozepiSeme a dostaneme soustavu ¢tyt rovnic o ¢tyfech nezndmych, kterou vyresime.

Stac¢i pritom znét jen jednu z dvojic u,v a r, s, protoze pak jsme jiz schopni hledany
podprostor z prislusného vyjadieni vypocitat.
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Protoze nam vysly konkrétni hodnoty parametrii, prinikem obou rovin bude kon-
krétni bod N. Dosadime tedy napt. do vyjadieni roviny « za parametry r a s prislusné
hodnoty a vypocitame soutradnice bodu N.

N=[2,1,1,1]+(1,2,-1,1) — 2(-1,2,1,2) = [5, -1, -2, —2]

Nyni uz muzeme vyjadrit pfimku r — prochazi bodem M a jako smérovy vektor
zvolime N M.

re X =1[7,-2,-1,0| + w(2,—1,1,2),w € R

. Analyticky. Pomoci parametru si vyjadiime rovnice vSech piimek, které prochazi bo-
dem M a jsou s primkou p rtznobézné. Poté budeme zkoumat jejich polohu vici
roviné « a urc¢ime, jestli a za jakych podminek mohou tyto primky protinat rovinu «.

Pokud bod R lezi na piimce p, musi jeho soutadnice vyhovovat parametrickému vy-
jadreni této primky — jinymi slovy, R = [t,t,—6 + 2t, —7 + t]. Kazda piimka r/, ktera
prochéazi bodem M a je ruznobézna s piimkou p (tedy existuje R € p takové, ze
R € ') ma nasledujici parametrické vyjadieni:

v X =M+aMB=[7,-2,—1,00+a(t — 7,6 + 2,2t — 5,t — 7)

Nyni zptisobem zndmym ze cvi¢eni provéime polohu piimky " a roviny a.

1 2 -1 1 12 -1 1
-1 2 1 2 04 0 3

t—7 t+2 245 t—7 T100 3t—12 —12432
5 -3 -2 -1 00 0 3=t

Aby se piimka " a rovina « protaly, musi fadek pod vodorovnou ¢arou obsahovat
samé nuly, tedy musi byt ¢ = 1. (Béhem tuprav bylo jesté tieba ovéfit, zda by také
nemohlo vyhovovat ¢t = 4, coz ale nebyla pravda.) Dosazenim do vyjadieni primky 7’
dostaneme primo hledanou rovnici primky:.

riX =[7,-2,-1,0 + s(—6,3,-3,—6),s € R



