LINEARNI PERSPEKTIVA

Linearni perspektiva je vyznamnou aplikaci stfedového promitani. V technické praxi se
pouziva pfedevSim k zobrazovani objektu vétSich rozmérd, napodobuje tak lidské vidéni. Ze stfedu
promitani (oka) se objekty promitaji do roviny (nahrazuje sitnici). Perspektivni obrazy jsou napfiklad
fotografie. Abychom dostali nazorny obraz odpovidajici tomu, co vidi lidské oko, je tfeba zavést na
stfedové promitani jisté omezujici podminky.

1. Pozorovany objekt leZi uvnitf rotaéni kuZelové plochy, ktera ma vrchol ve stfedu promitéani,
osu kolmou k primétné a vrcholovy Uhel v rozmezi 40° - 50°. Tato kuzelova plocha se nazyva
zorné pole (zorna kuzelova plocha). Primétnu protina v zorné kruznici k. o stfedu v
hlavnim bodé a jeji polomér je maximalné r = d tg25° (pfiblizné d/2) a jelikoZ objekt lezi v
zorném poli, tak primét objektu lezi uvnitf zorné kruznice. Dale oznacime-li n nejvétsi
pricelny rozmér objektu a v vzdalenost objektu od stfed promitani, pak n<v<3n. Prvni
nerovnost plyne z toho, Ze objekt leZi v zorném poli. Kdyby neplatila druha nerovnost, byl by
pozorovatel od objektu pfili§ daleko a primét by se blizil rovnobéznému promitani.

2. Pozorovatel je od objektu vzdalen aspofi 21 cm (mez zietelného vidéni).

3. Je dana pevna vodorovnd rovina 1, na které leZi pozorovany prfedmét a vétSinou i
pozorovatel.

Stfedové promitani, které splfiuje podminky 1, 2, 3 se nazyva linearni perspektiva.

Zavedeme nasledujici oznaceni:

Primeétna p - vétSinou svisla, oko S - stfed promitani, hlavni bod H - pravouhly pramét S do
p, distance d - velikost Usecky SH, osa perspektivy s - pfimka SH, zakladni rovina 11- pomocna rovina
z podminky 3, zakladnice z - prasecnice p a 1, stanovisté S;- pravouhly primét S do 1, obzorova
rovina 1T - smérova rovina roviny T, horizont h - prisecnice 1" a p, hlavni vertikala v - pfimka v p
prochazejici H kolmo k z, zakladni bod Z - prisecik v a z, vySka perspektivy - vzdalenost z od h, levy,
pravy resp. horni, dolni distanénik D', D°, D", D® - priseciky distanéni kruznice s h resp. v, hloubkové
pfimky - pfimky kolmé k p, stfedovy primét bodu A do p oznacime A*® a budeme ho nazyvat
perspektivou bodu A. Stfedovy primét bodu A; (pravouhly priimét A do 1) ozna¢ime A+° a nazveme
ho perspektiva ptdorysu. (Nezaménovat s plidorysem perspektivy!)

Dany objekt mGzeme perspektivné zobrazit bud’ s vyuzitim jiné zobrazovaci metody, pak se
linearni perspektiva nazyva vazana, nebo jen s vyuzitim metod stfedového promitani, pak se
perspektiva nazyva volna.

Vazana perspektiva (nepfimé metody)

Historicky nejstar$i nepfimou metodou je priseéna metoda. Objekt je zadan pomoci
Mongeovy projekce a perspektiva objektu se sestrojuje rovnéz vyuzitim prostfedkli Mongeovy
projekce. Dany objekt je postaven na T, perspektiva je dana primétnou p, okem a zakladni rovinou,
kterou je pudorysna. Primétnu volime podle toho, ktera ¢ast objektu ma byt viditelna. Oko S volime
tak, aby pldorys osy s lezel uvnitf ostrého Uhlu daného styénymi pfimkami vedenymi z Sy k padorysu
objektu. Vyska perspektivy by méla odpovidat vySce pozorovatele a vzdalenost oka od objektu je
vétsi nez nejvétsi pricelny rozmér objektu. Perspektivni obraz objektu tvofi perspektivy vSech jeho
bodd, tj. stfedové praméty z S do p. Primétnu p pfemistime (neni rovnobézna s tani v, proto zadny
pravouhly priimét perspektivy nesplyva s perspektivou). V nakresné zvolime horizont h a hlavni bod H
na h, rovinu p pak pfemistime tak, aby horizont resp. hlavni bod pfeSel do zvolené pfimky resp. bodu.
Stfedovy pramét bodu A z S do roviny p oznadime A®. Dale oznatme A priseéik prvni promitaci
pfimky bodu A° s horizontem h. Vzhledem k poloze prvni promitaci pfimky a horizontu vzhledem k
primétnam plati IH:A JI=IHA I, IA 2A%:I=IA A°l. Odtud vyplyva i konstrukce perspektivy. Sestrojime na
h bod A’ tak, aby platilo IH:A"1I=IHA I (zachovame orientaci) a na kolmici k h v bodé A" sestrojime
bod A® tak, aby IAA%I=IA’A°l. Dalsi body sestrojime stejné. Ke konstrukci mizeme také vyuzit
Ub&znik( pfimek rovnobé&znych s 1. (Ub&zniky pfimek rovnob&znych s rtlezi na horizontu.) Sestrojime



napfiklad ubézniky U, 2U pfimek AB, BC a pfi konstrukci perspektiv dalSich bodii mizeme vyuzit
toho, ze stfedové priméty navzajem rovnobéznych pfimek maji spolecny ubéznik.

Chr.] Priseénd metoda

Dal$i nepfimou metodou je stopnikova metoda. Opét vychazime z Mongeovy projekce,
ovSem tentokrat volime objekt vzhledem k soustavé soufadnic tak, aby pudorys byl nad osou x a
narys pod osou x. Objekt stoji na zakladni roviné (tentokrat ji ozna¢ime &) rovnobézné s 1. Primétnu



p ztotoZnime s narysnou, perspektiva tedy tentokrat splyne se svym narysem. Dale zvolime oko S a
horizont h, vySka perspektivy by opét méla odpovidat vySce pozorovatele. Aby se nepfekryval narys
objektu v Mongeoveé projekci s perspektivou, posuneme narys ve sméru osy x a otoéime do pricelné
polohy. Narys a pldorys si sice neodpovidaji v Mongeové projekci, ale pro konstrukce ma narys jen
pomocnou roli. Padorys objektu umistime tak, aby Ubé&znik aspon jednoho sméru leZel v nakresné.
(Napfiklad ubéznik U? pfimky a= AB.) Sestrojime hlavni bod a ubé&Zniky nékterych vodorovnych
pfimek. Sestrojime perspektivu bodu A. Bod A leZi na vodorovné pfimce a, jeji narys je rovhobézny s
osou x. Ur¢ime narysny stopnik N pfimky a. N* lezi v v (tedy i v p) a splyva se stfedovym pramétem.
Perspektiva a° pfimky a je pfimka U?* N° Na ni lezi perspektiva bodu A. Tu sestrojime takto.
Promitneme bod A z S do p, plidorys A®1 perspektivy A® lezi na ose x, a protoze narys perspektivy
splyvéa s perspektivou leZi A° na ordinale a na pfimce a°. DalSi body doplAujeme stejné, pokud mame
na nakresné Ubézniky dalSich pfimek, mizeme vyuzit i jich.

incidenéni méritko. Tato metoda vyuziva Pappovy véty (dvojpomér se stfedovym promitanim
zachovava). Objekt uzavieme do kvadru a do jeho stén pravouhle objekt promitneme. Kvadr je dan
narysem a bokorysem libovolné v primétné. Bod X objektu nejprve pravouhle promitneme do bodu ‘X
leziciho ve sténé ABFE a do bodu "X leziciho ve sténé BCGF. Bod 'X pravouhle promitneme do bodu
X; na ptimce AB a do bodu X; na pfimce BF. Bod "X pravouhle promitneme do bodu X; na pfimce BC.
Sestrojime perspektivu kvadru pomoci nékteré nam zatim znamé metody. (V obrazku neni
znazornéno.) Sestrojime vhodné pfimky A'B", B”F", B”°'C""", které jsou po fadé projektivni a AB, BF,
BC, tak, aby platilo IA'BI=IA*B°I atd. Vime, Ze projektivita je dana tfemi odpovidajicimi si pary bodu,
sestrojime proto jesté perspektivy stfedt P, R, Q Usecek AB, BF, BC. (Napfiklad pomoci Uhlopficek).

Muzeme sestrojit bod X odpovidajici v dané projektivité bodu X;, bod X odpovidajici bodu Xz i bod X
""" odpovidajici bodu X;. (Projektivity v obrazku jsou doplfiovany uzitim direkéni osy, pruseciky pfimek
AB aA'B, BP a B'Patd. lezi na direkéni ose.) Protoze plati Pappova véta, plati IA*X*I=IA°X’l atd. a
na perspektivé hran kvadru ziskame perspektivy bodi X; Body X; jsme ziskali pravouhlym promitanim
bodu X do stén a hran kvadru a jelikoz zname ubézniky hran mizeme sestrojit perspektivu bodu X.
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Chr.3 Incide né i mé fitho

Nepfimé metody se pouzivaji pfedevsim v pfipadech, kdyz zname sdruzené pruméty objektu.
Nezname-li je podrobné a chceme-li perspektivni obraz pradbézné doplfiovat, opravovat apod.,
pouzivame pfimé metody.



Volna perspektiva (pfimé metody)

Volna perspektiva vyuziva stfedového promitani (pfizpisobenému podminkam 1, 2, 3) a jeho
vlastnosti ke konstrukcim perspektiv objektll. Nékteré konstrukce stfedového promitani jsou
prizpusobeny. Casto je tfeba nanést isecku dané délky na danou pFimku (vétsinou horizontalni nebo
vertikalni). Ze stfedového promitani
zname konstrukci pro uréeni skute€¢né
velikosti  useCky, tuto konstrukci u H h
aplikujeme na linearni perspektivu. i g
Nejprve uréime skuteénou velikost
usecky lezici v zékladni roving TU ; s
Ub&zniky vSech pfimek rovnob&znych s / N
s T lezi na horizontu, stopniky na e
zakladnici. Mohou nastat dva pfipady. =
Pfimka, na niZ useCka lezi, je .- i .
rovnobézna se zakladnici z a jeji A, A 'B B z
ubéznik a stopnik je nevlastni, nebo
ubéznik pfimky je vlastni. Nejprve
urime skuteCnou velikost Usecky
rovnobézné se zakladnici z. Jestlize je UseCka rovnobézna se z, je rovnobézna i s primétnou p, proto
velikost pravouhlého primétu usecky AB do p je skutecnou velikosti Usecky AB. Pravouhle promitaci
pfimky do p jsou hloubkové pfimky, jejich ubé&znik je hlavni bod. Promitneme-li z H body A®, B° na
zakladnici do bodu A, B, je Usecka A:B; pravouhlym primétem AB do p. Necht U je libovolny bod
lezici na horizontu h. Promitneme-li z U body A®, B° na z do bod(l A’, B (v prostoru promitame AB na
z pfimkami sméru US), je zfejmé, ze IA'B I=IA:B:I=IABI. (viz obr.4)

Chr.d

Jestlize neni UseCka AB rovnobézZna se z, je ubé&znik U pfimky a=AB vlastni a pouZijeme
upravenou konstrukci pomoci délici kruznice. Perspektivu mame zadanu nékterym z distanéniki,
pifedpokladejme napf. dolnim distanénikem D°. Stfedovy primét smérové pfimky a” pfimky a je
horizont h, sklopime a” (zname-li D? je (a’)=*UD"). Kruznice se sfedem U? a polomér FUDI je délici
kruznice. Na ni nebudeme vybirat libovolny bod, ale zvolime jeden jeji prisecik s horizontem.

Oznacime jej D? a nazyvame jej

délici bod pfimky a. Spojnice

bodu D* a U je horizont,
h rovnobéZka vedena stopnikem
je zakladnice. Promitneme-li z
D? body A®B°® na zakladnici do
bodi AB’ je tedy IABI=IA'B’I.
(viz obr.5)

Chr.5

Sestrojime Ctverec v zakladni roviné 1t se stfedem O a vrcholem A, perspektiva je dana
horizontem, zakladnici a dolnim distanénikem. K sestrojeni mizeme bud vyuzit oto€eni 1t do pramétny
(konstrukce pomoci kolineace, kterou zname ze stfedového promitani), nebo nanaseni usecek dané
délky podle pfedchoziho. Pomoci otoceni: Nejprve sestrojime stfed kolineace S, (otoCenim smérové
roviny TUdo primétny). Stopa roviny 1t je zakladnice z, Ubéznice je horizont h, kolineace je tedy dana
sttedem S,, osou z, a Ubéznici h. Sestrojime body Ao, O, (obrazy A®, O° v dané kolineaci), doplnime
na Ctverec a urime kolinearni obrazy zbyvajicich bodu. (viz obr.6)



Jina

konstrukce:
Pfimka a=0A lezi
VvV T, jeji ubéznik U7
je prusecik a* s h.
Uréime délici bod “
pfimky a, z néj “
promitneme A°® a ~
O°dobodiA"a O

na zakladnici. N
Urcili jsme velikost
poloviny
Uhlopficky,
sestrojime Cc’
(soumérny podle
O s A), z D? jej
promitneme zpét
na a°* do bodu C°.
Pfimka b=0OB je
koiméd na a, jeji
ubéznik uréime
sklopenim
smeérové roviny TU Ol &
do priimétny (plati
- (@) je kolma na
(b) a a=UD? b
‘=UPD".) Na pfimce b sestrojime(stejnou konstrukci) body B, D tak, aby platilo IDOI=IBOI=IAOI=ICOI.
(viz obr.7)

LeZi-li usecka
na svislé pfimce,
b,y n? H pP  ays h  lerovnobéznas
e = _ — pramétnou a
£ : velikost usecky je
rovna velikosti
pravouhlého
pramétu. Méjme
z danu usecku AB
leZici na svislé
pfimce a.
Pravouhlé a
stfedové priméty
bodi lezi na
ordinale.
Predpokladejme,
Ze zname (pfip.
sestrojime) prusecik P pfimky a se zakladni rovinou 1t P;pak lezi na z a na ordinale (ij. na pfimce
P°H). ProtoZe je a kolmd k 11, je azrovnobézna s a°. Urime A:B:a ziskali jsme skute€nou velikost
useCky AB. Je ziejmé, ze pokud vybereme libovolny bod U na horizontu, z néj promitneme P do P na
zakladnici, sestrojime pfimku a”rovnobéznou s a* a na ni promitneme z U body A, Bdo bodU A", B’,
pak plati IABI=IA:B:I=IA'B’l. (viz obr.8)

‘pd Ohr 7



Pomoci predchozich konstrukci
uréujeme skutecnou velikost Usecky AB
lezici na obecné pfimce a. Mame dan
perspektivni primét a* pfimky a a
perspektivu pladorysu a;®. a;® lezi v
pomoci déliciho bodu uréime skutecnou
velikost Usecky AsB; (pravouhly primét
AB do a;.). Ur€ime velikost useCek AA;,
BB; (napfiklad promitnutim z bodu 'U).
Sestrojime  ve  skuteéné  velikosti
lichobéZznik AA:B;B a mame skutenou
velikost Usecky AB. (viz obr.9)

Cihr.8

Cihr. &

Z vlastnosti stejnolehlosti je zfejmé, Ze
Asije také primét bodu A« do pramétny p
z bodu Sk

Této metody vyuzivame
pfedevSim pro konstrukci perspektiv
padorysti objektl. Re$ime napiiklad
takovéto uUlohy: Na pfimku a lezici v n
naneste od bodu A usecku dané velikosti
v, Uubéznik ?U° pFimky a lezi mimo
nakresnu. Zvolime vhodnou
stejnolehlost, napf. s koeficientem 1/3,
stted je H. Sestrojime obraz danych
objektl v této stejnolehlosti (zakladnici
Zy3, pPHmMKu as«s). Pro  pfimku  ais

.
-
e
.
-
-
-
.
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Redukce distance

Abychom pro
perspektivni obraz
vyuzili co nejvétsi Cast
nakresny, je tfeba volit
vétsi distanci a pak
vychazi distanCniky i
délici body mimo
nakresnu. Tento problém
feSime pomoci tzv.
redukce distance. V
prostoru uvazujeme
stejnolehlost se stfedem
H a koeficientem k (aby
metoda méla
pozadovany efekt je k
vétSi nez nula a mensi
nez 7). \Y, této
stejnolehlosti se stfed
promitani S zobrazi do
bodu Sk, bod A do bodu
Ay a stfedovy primét A®
bodu A se zobrazi do
As. (viz obr.10)
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Chr. 10

sestrojime délici bod a naneseme pomoci né€j na pfimku a; od bodu A4; UseCku délky vys. Jeji druhy



koncovy bod By zobrazime ve stejnolehlosti do bodu B® na pfimku a®, use¢ka AB ma pozadovanou
délku v. (viz obr.11)

Metodu
redukce distance » D
uzivame vétSinou 4

pro konstrukci Ohr1l s
délicich bodl a
pomoci nich pak e

konstrukci
provadime v
pGvodni
perspektive.

Napriklad
Jjako v této uloze:

Sestrojte
perspektivu
krychle, jejiz sténa
ABCD lezi v T,
jsou-li dany vrcholy
A, B, perspektiva je dana horizontem, zakladnici a distanci. Uzijeme napfiklad redukce s koeficientem
1/4 a ur¢ime napfiklad horni distanénik D"y,. Pro pfimku a=AB zname ubéznik 2U, sestrojime pfimku
A, jeji Ubéznik i délici bod a body A14, B1s. Sklopenim obzorové roviny 10 uréime Ubéznik pfimky by,
ktera prochazi bodem A4 a je kolma na pfimku as«. Na ni uréime bod Dy (vrchol Ctverce). Sestrojime
piimku PUSA® (rovnobézna s "U°14A%14) a primku *U°B* (rovnobé&zna s’Us14B°14). Sestrojime bod D* na
a® (pomoci stejnolehlosti). Bod C je prisecikem pfimek DC a BC, DC je rovnobézna s AB (maji

sestrojime uz v plvodni perspektivé. Hranu ASE* promitneme napfiklad z bodu ?U° do Usecky A'E”
(plati IA'E’I= 41A 4B "14l). Protoze ubéznik pfimky AD je nedostupny, je tieba jesté nanést velikost
hrany krychle na nékterou daldi svislou pfimku (napfiklad prochéazejici bodem C, na obrazku je
sestrojen bod G, hrana CG se promita z praseciku AC s horizontem.) (viz obr.12)




Metoda hloubkovych pfimek

Aplikujeme-li metodu redukce distance na hloubkové pfimky, konstrukce se zjednodusi.
Pfedpokladejme, Ze a je hloubkova pfimka, N? jeji stopnik, A jeji dalSi bod. Perspektiva je dana
horizontem, zakladnici a levym distanénikem. Zvolme stejnolehlost se sttedem H a koeficientem k. D'
se zobrazi do D', a° prochazi stfedem, je slab& samodruzna. Sestrojme pfimku D'«A° a oznacme A%
jeji prusecik se z. A" je prusecik D'A® se z (UseCka N°A” urCuje skutecnou velikost Usecky N°A). (viz
obr.13)

B Trojuhelniky N°A A a HD' A®
h a trojuhelniky N°A°A°> a HD'A° jsou
podobné. Plati tedy IHD'I=kIHD'xI a proto
také IN°A‘I=kIN°A°ll. Na hloubkovou
pfimku Ize tedy uUseCku dané délky
nanadet z redukovaného distan¢niku.
Chceme-li use¢ku délky v, od daného
bodu B, promitneme B® z redukovaného
Z distan¢niku do B° na zakladnici,
naneseme useCku délky v.k a koncovy

bod promitneme zpét.

Wk
Chr.l3

T W 1

Z uvedeného zjednoduseni
pro hloubkové pfimky je pak uvedena dal$i metoda pro nanaseni usecky dané délky na pfimku lezZici v
11, tzv. metoda hloubkovych pfimek. Necht’ p je pfimka lezici v 1, A, B dva jeji body. Body A, B vedeme
hloubkové pfimky a, b a sestrojime perspektivy pfimek i bodd. Oznaéme p” smérovou pfimku pfimky
P, PU Ubéznik pfimky p, N°, N® po fadé stopniky pfimek a, b. Trojuhelniky N°N?A, N°N°B, PUSHS jsou
podobné. (viz obr.14)

Chr.14

Perspektivu mé&jme danu horizontem, zakladnici a dolnim distan¢nikem. Plati PU*SI=PU°D°I, z
podobnosti trojuhelnikd mame IABL:IN°*NPI=IPUSSI:IPUSHI a tedy také IABI:IN*N°I=PU°DI:IPUHI.
Sestrojime trojuhelnik HRQ podobny trojuhelniku HPUSD? tak, aby platilo IN°N®I=IHRI. Pak také bude
plati IRQI=IABI. (Zname-li body A, B a hledame skute¢nou velikost useCky AB je konstrukce
trojuhelniku HRQ trivialni, nanasime-li od bodu A Usecku dané délky v, musime sestrojit pravouhly
trojuhelnik HRQ, zname-li pravy uhel a velikost pfepony.) (viz obr.15)
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Pro slozitéjsi pldorysy jsou nékdy uvedené metody
prili§ naro¢né, proto se pouziva tzv. gratikolaze. Pldorys
pokryjeme dostateéné hustou &tvercovou siti (viz obr.16) a
sestroji se perspektiva této sité. Perspektiva padorysu se pak
urCuje bodové. Body pudorysu pak muzeme promitat

15
/\ i \ napfiklad hloubkovymi pfimkami na pric¢elné pfimky sité (bod
! L
Nz

A), promitnutim prdcelnou pfimkou na hloubkovou pfimku
(pfipadné na Uhlopficku a poté hloubkovou pfimkou na
pricelnou, bod B), pfipadné kombinaci téchto metod. (viz
obr.17)

Chr.16

Chr.17

10



Osvétleni a zrcadleni v perspektivé

Pro zvétSeni nazornosti perspektivniho obrazu pouzivame rovnobézného osvétleni nebo
zrcadleni. Rovnobézné osvétleni je dano smérem s, uvazujme jesté pravouhly primét s, sméru s do
zakladni roviny 1. Ub&Zniky pfimek smérli s a s, po fadé oznadime R° a R. (Je zfejmé, Zze R leZi na
h a pfimka R°R+* je kolma na h.). sestrojujeme-li vrzeny stin A" bodu A do 1, vedeme bodem A pfimku
sméru s a ur¢ime jeji prisecik s T, tzn., Zze A" je prisecik pfimek smérd s a s; vedenych body A a A;.
Pro perspektivni priméty je tedy A * prasecik pfimek A°R° a A°R+*. (viz obr.18)

Chr18

Na obrazku (obr.19) je sestrojeno osvétleni jednoduchého Utvaru, stinu vrzené na sebe se
jako vzdy urci pomoci zpétnych paprskl. Konstrukce je obdobna jako u rovnobéznych projekci, pouze
navzajem rovnobézné piimky prochazi jednim ubé&znikem.

Zrcadleni se pouziva nejCastéji podle vodorovné roviny (vodni hladina). Vyuzivame znamé
vlastnosti svételnych paprskd, Uhel dopadu paprskl jdoucich od pfedmétu do oka se rovna uhlu
odrazu, tedy kromé& bodu A vidime z oka S také bod A; soumérné sdruzeny s bodem A podle roviny
zrcadla (nejCastéji m). Tj. plati IAA4=IA+A.l, IA°AFI=IAFASl. Oznadime-li S; bod soumérné sdruzeny s
okem S podle roviny zrcadla a P prasecik pfimky AS; s rovinou zrcadla, pak perspektivni primét P*
bodu P splyva s perspektivnim primétem A.° zrcadleného bodu A,. (viz obr.20)
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Na obrazku je zobrazen kvadr stojici na 1 a jeho zrcadleni

Zobrazujeme jen viditelné Casti.

by 2] Zrcadleni levddimn v hnedind perspe it

Prucelna (jednoubéznikova) perspektiva

ve vodni hladiné (&ast roviny ).

Méjme dan objekt, jehoz perspektivu chceme sestrojit a zvolme pravouhly soufadnicovy
systém s osami 'x, 2x, ®x, které jsou rovnobézné s hranami daného objektu. (Dany objekt mtzeme
také, podobné jako pfi pouziti incidenéniho méfitka, obalit vhodnym kvadrem, soufadnicové osy pak

budou splyvat s
hranami kvadru.)
Perspektiva je
dana horizontem,
zakladnici a
nékterym z
distan¢nikl. Osy
oznaéme tak, aby
x, 2 lezely v
zakladni  roviné.
Takto zvoleny
soufadnicovy
systém
nazyvame
pfidruzeny k
danému objektu.
ProtoZe
primétna p je
zatim volena tak,

i

AN

AY
\Y
ALY

Oy 22 Jadnoibé 2niliomrd perspe kitra
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aby byla kolma k zakladni roviné 1, je osa *x rovnob&zna sp. Je-li s p rovnobézna i dalsi z os (napt.
’x), pak je objekt v prucelné poloze a zobrazujeme jej v tzv. pricelné perspektivé. Pouze osa ?x ma
vlastni Ubéznik (je hloubkova pfimka, Ubéznik je H), proto je tato perspektiva také nazyvana
jednoubéznikova. Soufadny systém vytvofi Ctvercové sité, sestrojime perspektivu nékterych téchto
siti. PrGcelna perspektiva se pouziva nejCastéji pro zobrazovani interiérd v bytové architekture,
sestrojujeme sité ve tfech vhodnych rovinach (podlaha a dvé protéjsi stény kolmé k p.) Osu 'x
ztotoznime se zakladnici z (lezi v p, jednotky na ni nanasime ve skute¢né velikosti), osu *x vedeme
libovolnym vhodné zvolenym bodem P na z (lezi rovnéz v p, jednotky ve skuteéné velikosti.) Osa 2x je
hloubkova pfimka, jeji perspektiva je pfimka PH. (Jednotky na ni nanasime pomoci levého nebo
praveho distan€niku.) Sestrojime sité (jednotkami na osach vedeme rovnobézky se zbyvajicimi osami)
a s vyuzitim siti zakreslime inteiér.

Narozni (dvojubéZnikova) perspektiva

Zobrazovanému objektu opét pfifadime pfidruzeny soufadnicovy systém tak, aby osa ®x byla
rovnobézna s primétnou p. Osy 'x a 2x lezi v 1, ovéem Zadna neni rovnobézna s p. Objekt je v
narozni poloze a zobrazujeme jej v tzv. narozni perspektivé. ProtoZe osy "x a 2x maji Ubé&zniky 'U, 2U
nazyvame nékdy tuto perspektivu dvojubéznikova. Zobrazujeme opét ¢tvercové sité vhodnych rovin
a pomoci nich sestrojujeme perspektivu objektu. Narozni perspektiva se pouziva pfedevsim pro
zobrazovani budov, ulic, komunikaci apod. (rozsahlejSi objekty). Protoze pozorovatel a objekt stoji na
zakladni roviné, pladorys objektu je vidét pod malym uhlem a tedy velmi zkreslené a pfi konstrukcich
muze dochazet k vétS§im nepfesnostem. Pro konstrukci Ctvercové sité v pudorysu (a tim i celého
pldorysu) pouzivame tzv. snizeného (sklepniho) pudorysu. Zvolime pomocnou rovinu 'm
rovnobé&znou s Tt ("pod" rovinou 1) a pudorys pravouhle promitneme do 'r. Je zfejmé, Ze perspektiva
puavodniho pldorysu a snizeného pudorysu si odpovidaji v pravouhlé afinité s osou h.

P
Pri
konstrukci T h S h
perspektivy
objektu n Lo .

sestrojime ! ! Z
perspektivu ; | !
snizeného L I z

pudorysu

(Ctvercovou sit) a

dale  Ctvercové

sité dané napf. Oy 23 3 nige ner (shde pnd) pidors
rovinami ("x°x) a

(®x*x). Zvolime bod P na z a osu *x prochazejici P. (Jednotky na ni budou opét ve skuteéné velikosti)
Osy 'x a 2x budou prochazet bodem P, jejich perspektivy budou pfimky P'U, P?U, kde "U, 2U jsou os
x, 2x, jeden zvolime, druhy sestrojime pomoci sklopeni obzorové roviny. Jednotky na osach 'x, 2x
sestrojujeme s pomoci jejich délicich bod( D’, D2 (Zndme napt. dolni distanénik.) Ctvercovou sit
sklepniho plidorysu mizeme sestrojit bud tak, Ze sestrojime na ose x jednotky (pomoci déliciho bodu
D', promitanim na z) a ty afinné zobrazime na 'x’, nebo Ize z bodu D’ promitnout pfimo na "x”
jednotky ze z”. Z vlastnosti afinity je zfejmé, Ze dostavame tytéz body. (viz obr.24)
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Chr 25

Ve stfedovém promitani se kruznice, ktera
nelezi ve stfedové promitaci roviné roving, zobrazi
jako regularni kuzelosecka. Stfedovy priimét kruznice
k je fez kuzele s vrcholem S a fidici kruznici k
primétnou. V linearni perspektivé pozadujeme, aby
zobrazované objekty lezely v zorném poli, tj. uvnitf
zorného kuzele. Promitaci kuzel kruznice k lezi uvnitf
zorného kuzele a jeho fez rovinou p (primétna) je
elipsa, pfip. kruZnice. Kruznici v obecné poloze Ize
zobrazit stejné jako ve stfedovém promitani,
otoCenim roviny kruznice do primétny a uzitim
kolineace. V linearni perspektivé se nejCastgji
zobrazuji kruZnice ve vodorovné nebo svislé poloze,
pro tyto pfipady ukazeme konstrukci perspektivy
kruznice. Kruznici k opiSeme dva ¢tverce ABCD a
MPQR tak, aby jejich body dotyku (ozn. je 1, 2, ..., 8)
tvofily pravidelny osmiuhelnik. (viz obr.25)

Nejprve zobrazime kruznici ve vodorovné roviné, napf. v zakladni roviné 1. Méjme dan stfed
O kruznice k a polomér r. Perspektiva je opét zadana horizontem, zakladnici a nékterym
distancnikem. Opsané cCtverce sestrojime tak, aby strana AB byla rovnobézna se z. Sestrojime
perspektivy obou ¢tverct a do nich vepiSeme elipsu (Zname pro ni osm te¢en s body dotyku.) Strany
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nebo uhlopficky zvolenych &tvercll jsou bud pricelné nebo hloubkové pfimky, usecky dané délky od
bodu O na né nanasime podle znamych konstrukci.

Obr. 26 Perspekirra krmzmee leziel~ zakladni romane

Ve svislé roviné se vétSinou nezobrazuji celé kruznice, pouze jejich ¢asti (napf. ozdobné Stity
dom0). Zobrazime pulkruznici ve svislé roviné o, ktera bude dana stopu a Ubéznici. Protoze je o
kolma k 1, je stopa i Ubé&znice kolma k h. (Perspektiva je zadana stejné jako v pfedchozim pfikladé.)
Ctverce dané kruznici opiSeme tentokréat tak, aby strana CD byla rovnobé&zna s 1. Kruznice je dana
sttedem O (nelezi v 1) a polomérem. Pfimka p=PR prochazi O a je rovnobézna s 1. Promitneme p
pravouhle do roviny 11, pravouhly primét oznagime ps. Useéky dané délky nanasime na pfimku lezici
v T, tedy na ps; a promitame zpét na p. Znamymi konstrukcemi sestrojime perspektivy Ctverch a
vepiSeme elipsy.
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Kruznici Ize sestrojit také uzitim otoCeni roviny do p, nékteré konstrukce se zjednodusi diky
tomu, Ze rovina g je svisla. OtoCené vodorovné pfimky jsou rovnobézné se z, zjistime vzdalenost bodu
O od narysné stopy (osa kolineace) a sestrojime na po bod O,. Vzdalenost opét zjiStujeme na pfimce
p1. Sestrojime otoCenou pulkruznici a perspektivu nékteré dalSi svislé pfimky, napf. prochazejici
bodem D. Na p; naneseme vzdalenost této svislé pfimky od nérysné stopy roviny o. Perspektivy
samoziejmé protinaji na ose kolineace. Bod D lezi na svislé pfimce, jejiz vzdalenost od narysné stopy
ur¢ime v otoceni, sestrojime perspektivu svislé pfimky . Dale napf. bod 3 je prusecik vodorovné
pfimky CD a svislé pfimky jdouci bodem O. MUzeme sestrojit napf. bod Q, jako prisecik vodorovné a
svislé pfimky, zname prlsecik pfimky QoR, s osou kolineace, sestrojime perspektivu pfimky QR atd.
(viz obr.28)

Chr 28

Perspektivni axonometrie (trojubéznikova perspektiva)

Pfi konstrukci perspektivy rozsahlejSich komplext budov, namésti, objektl s nadvofim apod.,
metodami dosud pouzivanymi, se jednotlivé Casti prekryvaji a vysledny obrazek neni nazorny,
nevidime vSe, co potfebujeme. Abychom dostali nazornéjsi obrazky, zvolime tentokrat primétnu p
Sikmou. Objekt bude opét stat na zakladni roviné 1t a pfifadime mu pfidruzeny soufadnicovy systém
stejné jako v prucelné a narozni perspektivé. Na obrazku je volen pocCatek P pfidruzeného
soufadnicového systému v T, osy 'x a 2x lezi rovnéz v T a zadna z os neni tentokrat rovnobézna s
pramétnou. Ozna¢me ‘N stopniky os x a ‘U* UbéZniky os ‘x. Vzhledem k tomu, Ze pramétna neni
svisla, nelezi hlavni bod na horizontu, horizont je praseéik obzorové roviny s p, tj. h="U%U".
Trojuhelnik "N*N°N nazyvame stopnikovy trojahelnik a trojuhelnik "Us2USU° se nazyva Gbeznikovy
trojuhelnik. Z ortogonalni axonometrie vime, Ze trojihelnik “"N?N°N je ostrouhly a prisecik vysek je
pravouhly primét poGatku do primétny, tj. P.. Smérové pfimky os ‘x protinaji primétnu v ubéznicich,
opét trojuhelnik 'US2US3LF je ostrolihly a prasecik jeho vysek je pravouhly primét praseciky pfimek x
tj. hlavni bod. ProtoZe ‘x je rovnobézné a ‘x” jsou odpovidajici si strany stopnikového a ubé&znikového
trojuhelniku rovnobézné, tzn., Ze si odpovidaji v néjaké homotetii. ProtoZe spojnice odpovidajicich si
bodl prochazi stfedem homotetie je stfedovy primét P° pocCatku P stfedem homotetie. (Stfed
homotetie mize byt i nevlastni, tak by si ovSem trojuhelniky odpovidaly v posunuti, stfedovy primét
pocatku by byl nevlastni, coZz by znamenalo, Ze lezi v centralni roviné a tedy mimo zorny kuzel. Pokud
by P=S, pak by trojuhelniky splynuly, primétem os by byly body a bod P by opét nelezel uvnitf
zorného kuzele. Stfed homotetie je tedy vlastni, coz znamena, ze trojuhelniky si odpovidaji ve
stejnolehlosti se stfedem P°.) Osy protinaji primétnu ve tfech bodech, proto se tato perspektiva
nazyva bud trojubeznikova perspektiva nebo také perspektivni axonometrie.
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Sestrojime perspektivu pfidruzeného soufadnicového systému. Zvolme si v nakresné
(ztotoznime ji s pramétnou p) dva stejnolehlé trojuhelniky 'N°N°N, 'Us2Us*UF. Prasedik vysek v
UbézZnikovém trojuhelniku je hlavni bod, jeho vzdalenost od primétny je distance. Tu uréime stejné
jako v ortogonalni axonometrii, napfiklad sklopenim pravouhle promitaci roviny pfimky °*x". Zname
distanci, sestrojime distan¢ni kruznici k. Prisecik ptimek 'x='"N'U%%, 2x=*N?U*? a *x=*N°Us(stied
stejnolehlosti) je bod P°. Naneseme jednotky na jednotlivé osy a sestrojime &tvercovou sit. Jednotky
nanasime uzitim délici kruznice. (Napfiklad pro osu "x, sklopime jeji smérovou pfimky 'x”do primétny
a délici kruznice je kruznice se stfedem 'U° a polomé&rem 'U*[S]). Pomoci Ctvercové sité sestrojime
perspektivu podobné jako v pricelné ¢i narozni perspektivé. Ukazali jsme, Ze zadanim stopnikového a
ubézZnikového trojuhelniku je perspektivni axonometrie jednoznaéné urcena.

Je-li objekt zadan sdruZzenymi obrazy v Mongeové projekci, lze sestrojit jeho obraz v
perspektivni axonometrii také metodami vazané perspektivy, primétna p vSak neni svisla. Méjme dan
objekt sdruzenymi obrazy v Mongeové projekci stojici na 1 v pracelné poloze (je mu pfifazen
pfidruzeny soufadnicovy systém) , primétna p je urCena stopami. Stfed promitani se voli podobné
jako v pfipadé, Ze prumétna je svisla. (Objekt v zorném poli, S volime podle toho, co ma byt vidét atd.)
Zvolme pravouhly soufadnicovy systém pfidruzeny k danému objektu podle pfedchoziho, jeho poCatek
poloZzme do bodu P, P je ptidorysny stopnik osy s perspektivy. Praseciky soufadnicovych os 'x, 2x, °x s
rovinou p tvofi stopnikovy trojuhelnik. Body "X, 2X lezi v pudorysné, tj. na pldorysné stopé roviny p,
pfimka XX je rovnobézna s narysnou, tj. je to hlavni pfimka druhé osnovy roviny p. Stfedem S
promitani vedeme smérovou pfimku “x” osy x a uréime Ub&znik osy "x (praseéik 'x” s p). Rovinu p
otoime kolem pudorysné stopy do Tt a uréime otodeny stopnikovy trojuhelnik "Xo?Xo*X, a otoceny
ubéznik 'Us Prusecik Ho jeho vysek je otoeny hlavni bod H. Perspektivni pramétnu pfemistime.
Sestrojime stopnikovy trojuhelnik, hlavni bod a Ubé&znik osy ’x, skute¢né velikosti Usecek zjistime z
otoCeni. P° splyva s bodem H, P° je stfed stejnolehlosti, sestrojime ubéznikovy trojuhelnik stejnolehly
se stopnikovym trojuhelnikem. Sestrojime perspektivu bodu V télesa. Bod V pravouhle promitneme do
bodu V’; v soufadnicové roviné "x’x a do bodu V7, v soufadnicové roviné “x°x. Bod V’; promitneme
smérem rovnob&znym s 'x do bodu 7 na pfimku 'X2X a smérem rovnob&znym s ?x do bodu 2 na
primku "X2X. Pfimka XX lezi v perspektivni pramétné, usecky jsou na této pfimce ve skute¢né
velikosti, body 1, 2 pfeneseme do perspektivniho obrazku. Spojime je s pfislusnymi ubé&zniky
(sestrojime perspektivy pfimek rovnobéznych s 'x, 2x) a dostaneme perspektivu V7° bodu V7.
Podobné promitneme bod V"> smérem rovnob&znym s x do bodu 3 na pfimku "X2X. Bod 3 mizeme
pfenést pfimo, ptimka 'X°X je rovnobézna s narysnou a lezi v perspektivni primétné. Promitneme
také V"> smérem rovnobéznym s *x do osy 'x, bod 4 lezi na pfimce 2V";. Bod 4° spojime s Ub&znikem
3U (pfimka sméru ®x), bod 3 spojime s Ub&znikem "U (pfimka sméru "x). V pruseéiku téchto pfimek je
perspektiva V7>° bodu V7. Bod V lezi na pfimce sméru °x prochazejici Vs a na pfimce sméru 2x
prochazejici V7. Pro konstrukci zbyvajicich bodl uzivame uvedeny postup v kombinaci s vyuzitim
Ubéznik soufadnicovych os. (viz obr.30)
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