M5120 - podzim 2015 - Zadani zadpoctovych kol — instrukce naleznete v interaktivni osnové v ISu

1. (Cesta') Cestu z kampusu na letisté je mozné uskuteénit trasou A nebo trasou B. Dojezdové doby tras povaZujte za

ndhodné veli¢iny s normélnim rozdélenim pravdépodobnosti. Kazda z tras byla dosud pouzita Ctytikrdt, pricemz byly

naméteny nasledujici dojezdové doby:

trasa A: 34,5 min, 35,0 min, 34,0 min a 34,5 min; trasa B: 33,0 min, 32,0 min, 19,0 min a 34,0 min.

Soucasny host se potfebuje dostat z kampusu na leti$té do 35 minut. Doporuéte mu vhodnou trasu pomoci 2 pFistupt:

(a) Testujte hypotézu, ze dojezdové doby obou tras maji stejné stfedni hodnoty, proti alternative, ze jedna z tras (ktera?)
je v pruméru rychlejsi. Formulujte nulovou a alternativni hypotézu, zvolte spravnou testovaci statistiku a spocitejte
jeji hodnotu. Pomoci kritického oboru (uved’te potfebné kvantily) na hladiné vyznamnosti 0,05 potom rozhodnéte
o vysledku testu a doporucte vhodnou trasu. K feSeni ulohy muzete vyuzit i vhodné funkce v R.

(b) Pro kazdou trasu na zakladé 4 pozorovani odhadnéte parametry normalnitho rozdéleni pravdépodobnosti a spoci-
tejte pravdépodobnost, ze nasledujici cesta na letisté bude trvat nejvySe 35 minut. Na zakladé téchto spocitanych
pravdépodobnosti pak doporucte vhodnou trasu.

2. (Diamanty?) V tnoru roku 1992 byl v Singapore Straits Times uvetrejnén inzerat na prodej 48 prstenti s diamanty.

Datovy soubor diamanty.txt (viz téz /Vyuka/R/M5120/data/diamanty.txt) obsahuje hmotnosti diamantovych

kament téchto prstent v miligramech a jejich cenu prepo¢tenou na CZK.

(a) Nactéte datovy soubor a vykreslete histogram a boxplot cen prstenti.

(b) Zkoumejte zavislost ceny prstenu, Y, na hmotnosti diamantu, x. VyfeSte 3 linedrni regresni modely s nasledujicimi
regresnimi funkcemi (o jaké funkce se jedna?):

(1) y = Bo+B1x; (2) y = Bo+ 1 x + P x%; (3) y = Brx + By x>.

(c) Pro kazdy regresni model zapiste (napt. ve formé tabulky) hodnoty R?, R?, S, a uréete vyznamné koeficienty.

(d) Nakreslete grafy 3 odhadnutych regresnich funkei spolu s ptivodnimi daty do jednoho obrézku. Rozsah osy pro
hmotnost zvolte od 0 mg do 100 mg, nezapomente na popisky os a grafické rozliseni jednotlivych funkci.

(e) Porovnejte vysledky. Ktery model byste vybrali jako nejlepsi? Své rozhodnuti doprovod’te komentarem a zhodnot'te
i redlnost pouZiti jednotlivych regresnich funkci v praxi.

3. (Transformace) Uvazujme ndhodny vybér X = (Xi,...,X,) rozsahu n z rozdéleni pravdépodobnosti se stiedni
hodnotou  a rozptylem o2. Zavedeme transformované veli¢iny

n
U=X; V= (%—X).
k=1

(a) Vyjadrete velic¢iny U, V maticovym zdpisem (linedrni nebo kvadratické forma) pomoci ndhodného vybéru X.
(b) Potom pomoci vhodnych vzorct spocitejte rozptyl DU a stfedni hodnotu EV'.

4. (Odhady) Uvazujeme rozdéleni pravdépodobnosti s hustotou pravdépodobnosti

f(x;h):ge_hb‘l, x€eR
zévisejici na nezndmém parametru h > 0 a ndhodny vybér X = (X;,...,X,)’ rozsahu n z tohoto rozdéleni.
(a) Metodu momentt odvod’te odhad /HM parametru h.
(b) Metodou maximalni vérohodnosti odvod'te odhad EML parametru h.
(c) Pro nahodny vybér X = (—0,34; —1,09; —0,10; 0,34; —0,13; —0,77; 1,09; 0,06; 0,58; —0,03)’
Ciselné spocitejte oba odhady. Déle vykreslete grafy vérohodnostni a logaritmické vérohodnostni funkce a naleznéte
bod lokalniho maxima.

5. (Nepovinnd uiloha) Naleznéte maximalné vérohodny odhad nezndmého parametru 6 € R pro hustotu
L —x—0]
f(x;@)zie , x eR.

Klasicky ptistup pies nalezeni stacionarniho bodu (logaritmické) vérohodnostni funkce tu nebude uspésny, pomoci
muze napf. geometrickd ivaha se zobrazenim slozek ndhodného vyvéru na reédlné ose.
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