Teorie grafii — podzim 2011 — 2. termin

. (10 bodu) Pouzitim nékterého algoritmu pracujiciho s maticovou reprezentaci
grafu urcete vzdalenosti mezi vSemi dvojicemi vrcholt néasledujiciho grafu. Piitom
vrcholy v matici reprezentujte v poradi vy, vs, v3, U4, Us.
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. (10 bodu) Urcete nejvétsi velikost toku v nésledujici siti s danymi kapacitami
hran a jednoho vrcholu a svoje rozhodnuti zdivodnéte.
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. (5 bodu) Dejte ptiklad grafu G, ktery ma pravé 10 hran, spliiuje x(G) = 3 a neni
rovinny. Pokud takovy graf neexistuje, zdtivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte ptiklad 3-souvislého grafu se Sesti vrcholy a osmi hranami. Pokud
takovy graf neexistuje, zdiivodnéte proc.

. (5 bodt) Dejte ptiklad souvislého grafu, ktery obsahuje pravé t¥i mosty, dva body
artikulace a jednu kruznici. Pokud takovy graf neexistuje, zdtivodnéte proc.

. (2 x 5 bodu) Dejte ptiklad grafu se skére (2,2,2,2,3,3,4), ktery
a) je 2-souvisly.
b) neni 2-souvisly.

. (10 bodu) Najdéte vSechny vzajemné neizomorfni grafy G, které maji pét vrchol,
nejsou souvislé a spliuji y'(G) = 3.
. (8 bodu1) Rozhodnéte, zda jsou nésledujici dva grafy izomorfni. Svoje rozhodnuti

zdvodnéte.
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(7 bodu) Rozhodnéte, zda nasledujici graf je rovinny. Pokud rovinny je, dopliite
jej na maximalni rovinny graf. Pokud rovinny neni, svoje rozhodnuti zdivodnéte.

(10 bodwi) Necht n > 3 je piirozené ¢islo a G je graf tvofeny dvéma cykly
UL, ..oy Uy &V, ...V, délky n, které jsou spojeny hranami w;v; proi € {1,...,n}.
Urcete hranovou a vrcholovou souvislost G, jeho hranové a vrcholové chromatické
¢islo a zda je G eulerovsky ¢i hamiltonovsky.

(5 bodu) Definujte blok grafu.
(5 bodu) Formulujte vétu o struktufe 2-souvislych graft.

(10 bod1) Necht k je pfirozené ¢islo. Dokazte, ze pokud hranové k-souvisly graf
G obsahuje bod artikulace, tak plati x'(G) > 2k.



