Teorie grafii — podzim 2011 — 5. termin

. (10 bodu) Piedvedte béh Dijkstrova algoritmu na nasledujicim grafu, kde poc¢a-
tecni vrchol je oznacen s.

. (10 bodu) Urcete chromaticky polynom grafu
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. (5 bodu) Dejte piiklad grafu G, ktery méa Sest vrcholi a spliiuje k(G) = 2 a
X(G) = 3. Pokud takovy graf neexistuje, zdiuvodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte priklad grafu G se Sesti vrcholy a jedenacti hranami, ktery spliiuje
k(G) = 3. Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte piiklad eulerovského grafu G, ktery neni reguldrni a spliiuje
X'(G) =5 a k'(G) = 3. Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte proc.

. (2 x 5 bodu) Dejte ptiklad grafu se skére (2,2,2,3,3,4), ktery
a) je hamiltonovsky.
b) neni hamiltonovsky.

. (10 bodu) Najdéte vSechny vzajemné neizomorfni souvislé grafy, které nejsou
bipartitni, maji prave sest vrcholi, Sest hran a stejné mostii jako bodi artikulace.

. (8 bodi1) Rozhodnéte, zda jsou nésledujici dva grafy izomorfni. Svoje rozhodnuti
zdtivodnéte.
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(7 bodu) Rozhodnéte, zda nasledujici graf je rovinny. Pokud rovinny je, dopliite
jej na maximalni rovinny graf. Pokud rovinny neni, svoje rozhodnuti zdivodnéte.
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(10 bodu) Necht n je nezédporné celé ¢islo a G je graf tvofeny dvéma cestami
délky n, pricemz kazdy vrchol jedné cesty je spojen hranou s kazdym vrcholem
druhé cesty. Urcete hranovou a vrcholovou souvislost G, jeho hranové a vrcholové
chromatické ¢islo a zda je GG eulerovsky ¢i hamiltonovsky.

(5 bodu) Definujte tok v siti a jeho velikost.

(5 bodu) Formulujte Mengerovu vétu o hranové souvislosti obycejnych grafi a
vysvétlete v ni pouzité pojmy.

(10 bodu) Necht d € N. Dokazte, ze pokud G je d-regularni graf o lichém poé¢tu
vrchold, tak x'(G) = d + 1.



