Teorie grafii — podzim 2015 — 1. termin

. (10 bodu) Naleznéte vSechny kostry nejmensi vahy v grafu

. (10 bodu) Nésledujici graf vyjadiuje pravdépodobnost prechodu systému mezi
stavy A, B, C' a D béhem jednoho kroku. Urcete, ve kterém stavu je tfeba praci
systému zahajit, aby pravdépodobnost, Ze se systém ve ¢tvrtém kroku vrati do
tohoto stavu, byla co nejvétsi.

. (5 bodu) Dejte ptiklad grafu G se Sesti vrcholy, ktery spliiuje x(G) = 3 a méa
pravé 16 podgrafi, které jsou uplné. Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte
proc.

. (5 bodu) Dejte piiklad 5-souvislého eulerovského rovinného grafu. Pokud takovy
graf neexistuje, zdivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte priklad hranové 3-souvislého grafu takového, ze pocet jeho bodu
artikulace je o dva mensi nez pocet jeho blokt. Pokud takovy graf neexistuje,
zdtivodnéte proc.

. (10 bodn) Urcete, pro ktera piirozena ¢isla x a y je posloupnost (1,1,1,z,4,4,y)
skérem néjakého grafu, a svoje rozhodnuti zdivodnéte. Pro vSechny takové hod-
noty x a y dejte priklad grafu s timto skore.

. (10 bodu) Najdéte vSechny vzajemné neizomorfni 2-souvislé grafy s péti vrcholy.



8. (8 bodu) Rozhodnéte, zda jsou nasledujici dva grafy izomorfni. Svoje rozhodnuti
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. (7 bodu) Rozhodnéte, zda nasledujici graf je rovinny. Pokud rovinny je, doplite
jej na maximalni rovinny graf. Pokud rovinny neni, svoje rozhodnuti zdtivodnéte.
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(10 bodi1) Necht n > 3 a necht G je obycejny graf vznikly odebranim dvou hran,
které maji spole¢ny vrchol, z grafu K,. Urcete hranovou a vrcholovou souvislost G,
jeho hranové a vrcholové chromatické ¢islo a zda je G eulerovsky ¢i hamiltonovsky.

(5 bod1) Definujte fez sité a rezervni polocestu.

5 bodu) Formulujte Tutteho vétu o perfektnim pa’rova’ni a vysvétlete v ni pouiité
]
p j :5 N

(10 bodu) Dokazte, ze kazdy souvisly regularni graf G = (V, E) spliiujici nerov-
nost |V| <2 x(G) je hamiltonovsky.



