Teorie grafii — podzim 2015 — 4. termin

. (10 bodu) Naleznéte vSechny kostry nejmensi vahy v grafu

. (10 bodtu) Pomoci algoritmu Edmondse a Karpa upravte nésledujici tok na tok
nejvetsi velikosti.

sit: tok:

. (5 bodu) Dejte piiklad grafu G s deviti vrcholy, ktery spliiuje x(G) = x'(G) = 5.
Pokud takovy graf neexistuje, zdivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte ptiklad grafu s deseti vrcholy, v némz néjaka nejdelsi cesta neob-
sahuje zadny vrchol stfedu. Pokud takovy graf neexistuje, zdtivodnéte proc.

. (5 bodu) Dejte ptiklad grafu G se sedmi vrcholy, ktery neni hamiltonovsky a
splituje £(G) = 2 a x'(G) = 3. Pokud takovy graf neexistuje, zdtivodnéte proc.

. (10 bod11) Urcete, pro ktera pfirozena ¢isla x a y je posloupnost (2,2, z,y, 5,6, 6, 6)
skérem néjakého grafu, a svoje rozhodnuti zdtvodnéte. Pro vSechny takové hod-
noty = a y dejte ptriklad grafu s timto skore.

. (10 bodt) Najdéte vSechny vzajemné neizomorfni grafy G se sedmi vrcholy, které
spliuji x(G) =4, k(G) =1 a &'(G) = 2.

. (8 bodi1) Rozhodnéte, zda jsou nésledujici dva grafy izomorfni. Svoje rozhodnuti
zdtivodnéte.
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10.

11.
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(7 bodu) Rozhodnéte, zda nasledujici graf je rovinny. Pokud rovinny je, dopliite
jej na maximalni rovinny graf. Pokud rovinny neni, svoje rozhodnuti zdivodnéte.

(10 bodti) Necht n > 1 je pfirozené ¢islo a G je obycejny graf s 3n vrcholy wu;, v;
a w;, proi=1,...,n, a s mnozinou hran

E = {uu;,vvj,ww; | i,5 € {1,...,n}, i # 7} U{wv;,vw;|i,j€{l,....,n}}

Urcete hranovou a vrcholovou souvislost GG, jeho hranové a vrcholové chromatické
¢islo a zda je G eulerovsky ¢i hamiltonovsky.

(5 bodu) Definujte izomorfismus grafi.
(5 bodti) Formulujte vétu o struktufe 2-souvislych grafu.

(10 bodt) Dokazte, Ze pro libovolné pfirozené ¢islo n > 2 plati, ze kazdy n-souvisly
graf s alesponi 2n vrcholy obsahuje kruznici délky alespon 2n.



