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Parametrické vyjadreni

Pristup k funkcim

Funkce (zobrazeni)
@ Predpis, ktery pfifazuje jedné hodnoté x hodnotu y = f(x)
@ Je to mnozina F usporadanych dvojic (x, y) takovych, ze pokud
(x, 1) € Fa(x,y2) € F, potom y; = yo.

Priklady
of:y=x?f:y=2%f:y=x+3
@ x = 1 neni funkce

@ Mnozina F = {(x,y) | x2 + y? = 1} neni funkce v nagem slova
smyslu.




Parametrické vyjadreni

Pohyb a kfivka

Necht je dan interval / (pfipadné cela mnozina realnych Cisel). Potom
zobrazeni f : | — R? nazyvame pohyb.

Definice

Mnozinu C bodu v roviné nazveme kfivkou, jestlize existuje pohyb f
takovy, ze f(/) = C. Dany pohyb potom nazyvame parametrické
vyjadieni kfivky C

| A

Poznamka

Uvédomme si, ze uvedena definice nam nic nefika, kolik takovych
pohybU existuje. Mlze tedy existovat nekoneéné mnoho
parametrickych vyjadieni néjaké krivky, jak uvidime na nasledujicich
prikladech.
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Parametrické vyjadreni

Parametrické vyjadreni

Priklady

@ Urcéete parametrické vyjadreni pfimky y = x.

@ Urcete parametrické vyjadreni pfimky x = 1.

@ Urcete parametrické vyjadreni Usecky s krajnimi body [1,0] a
(3,0]

© Urcete parametrické vyjadreni Usecky s krajnimi body [1,1] a
3,3]

@ UrcCete parametrické vyjadreni kruznice s polomérem 1 a
stfedem v pocatku souradnic.

© Urgete parametrické vyjadreni funkce f : y = x2.
@ Urcete parametrické vyjadreni libovolné funkce f : y = f(x).




Parametrické vyjadreni

Polarni souradnice

KFivku v roviné muzeme také vyjadrit pomoci takzvanych polarnych
soufadnic p, ¢. Kazy bod roviny X = [x, y] totiz mdzeme vyjadfit v
soufadnicich [p, ¢], kde p znaci vzdalenost bodu od pocatku
souradnic 0 a ¢ znaci odchylku kladné poloosy a polopfimky 0.X.




Archimedova spirala

Definice

Jsou-li oba pohyby rovnomérné, potom dostavame spiralu, které
fikdme Archimedova spirala.

V polarnich soufadnicich ma Archimedova spirala rovnici:

p=ap,

kde a je libovolné kladné realné &islo.




Archimedova spirala

Sousedni body na jednom paprsku jsou od sebe vzdaleny 2ra J




Hyperbolicka spirala

Definice

Je-li délka p nepfimo Umérna odchylce ¢, potom mluvime o takzvané
Hyperbolické spirale

V polarnich soufadnicich ma Hyperbolicka spirala rovnici:

p=-,
v

kde a je libovolné kladné realné &islo.




Hyperbolicka spirala




Logaritmicka spirala

Kfivku, jez mé& polarni soufadnice

b.
p=ac,

kde a, b jsou libovolna kladna realna Cisla.

@ Prvni, kdo ji objevil byl René Descartes
@ Neékdy téz Bernoulliho spiréla




Spiraly

Logaritmicka spirala
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Logaritmicka spirala

Rozdélime na n ¢asti. Poté konstruujeme kolmice k poloptimkam.
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Logaritmicka spirala

Zlata spirala

Uvazujme obdélnik s pomérem stran v poméru zlatého fezu.
Vepisujme do ného Ctvrtkruznice. Dostaneme tak spiralu, které se
fika Zlata spirala a ktera se blizi ke spirale logaritmické.




Logaritmicka spirala

Kde najdeme logaritmickou spiralu

@ VSude

@ Mysi problém: Do kazdého rohu pravidelného n-uhelniku dame
mysS. V jeden okamzik se za¢nou mysi pohybovat nejblize k dalsi
mysSi tymz smérem. Putuji tak po logaritmické spirale.

@ Hmyz pohybujici se kolem z&rovky (svira stéle stejny Uhel se
zdrojem svétla)

@ Ulity mékkysu
o Galaxie
@ Tropické cyklony




Spiraly

Logaritmicka spirala




Klotoida

Klotoida je kfivka, jejiz polomér kfivosti v daném bodé je neptimo
umérny délce oblouku mezi timto bodem a pevné zvolenym bodem O.




Klotoida

Klotoida

Klotoida je nejhladsi kfivka mezi kruznici a pfimkou. Pouziva se jako
prechodova kfivka. Je proto uzite¢na ve stavebnictvi.




Klotoida

Klotoida




Klotoida




Klotoida

Klotoida




Evolventy

Evolventa kruznice

Predstavme si, Zze namotame na Utvar nit a tu budeme
odmotavat.Dostaneme tak krivku, které fikame evolventa Gtvaru. Pro
nas je dllezita evolventa kruznice.

Je tfeba tedy umét rektifikovat Utvary. J

Definice
Kfivku s parametrickymi rovnicemi

X =rcost-+rtsint

y=rsint—rtcost

nazyvame Evolventa kruznice.




Evolventa kruznice




Evolventa kruznice




Cassiniho kfivky

Cassiniho krivky

Cassiniho kfivkou nazyvame kfivku spliiujici polarni rovnici:

a—1
,0":200$nc,0+7




Cassiniho kfivky

Cassiniho krivky
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Cassiniho kfivky

Cassiniho krivky pro a=1 Sinusoidové krivky
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kruznice

Bernouliiho lemniskdta

Kiepertova kfivika




Cassiniho kfivky

Bernoulliho lemniskata

Bernoulliho lemnickata je kfivka s polarni rovnici

r’ = & cos2¢p




Cassiniho kfivky

Cassiniho krivky




Cykloidy

Cykloida je kfivka, kterou vytvofi bod pevné spojeny s kruznici, ktera
se vali (kutali) po pfimce.

v

Typy

@ Zkracena
@ Prodlouzena
@ Prosta

\

x = a(t—sint)

y =a(1 —cost)




Prosta cykloida
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Zkracena cykloida




Prodlouzena cykloida




Hypocykloida

Definice

Kazdy bod kruznice, ktera se kutdli (vali) po nehybné kruznici v jeji
vnitfni oblasti, opisuje rovinnou kfivku, kterd se nazyva prosta
(obecna, obycejna) hypocykloida.

<

Typy

@ Zkracena
@ Prodlouzend
@ Prosta

a—bt

x=(a— b)cosgtercos

y:(a—b)singt—bsina t

Pomér 2 udava pocet vétvi pfi jednom otoceni.




Hypocykloida, epicykloida

Prosta hypocykloida




Hypocykloida, epicykloida

Prosta hypocykloida

am=2 am=3 = am=s




Hypocykloida, epicykloida

Prodlouzena a zkracena hypocykloida




Hypocykloida, epicykloida

Hypocykloida

Epicykloida je cyklicka kfivka, kterou vytvofi bod pevné spojeny s
kruznici, ktera se vali (kotali) po vnéjsi strané nehybné kruznice.

Typy

@ Zkracena
@ Prodlouzend
@ Prosta )
b
X = (a+b)cosgt— bcos art t
at+b

t

y= (a+b)singt— bsin

Pomér 2 udava pocet vétvi pfi jednom otoceni. J




Prosta epicykloida




Hypocykloida, epicykloida

Prosta epicykloida




Hypocykloida, epicykloida

Prodlouzena a zkracena epicykloida




Konchoidy

Konchoidy

Je dana kfivka C a bod P mimo ni. Uvazme svazek pfimek s
vrcholem P. Necht a je libovolné kladné realné &islo. Potom na
kazdou pfimku svazku naneseme od jejiho pruseciku s danou kfivkou
vzdalenost a na obé strany. Mnozina takovychto bodd vytvofi kfivku,
kterou nazyvame Konchoida kfivky C.




Nikodemova konchoida - konchoida pfimky




Konchoidy

Pascalova zavitnice - konchoida kruznice
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