Procvicovaci ukol ¢.5 - Reseni

Stara latka

1. (Dokonéeni z minulé hodiny) V rodiné je 10 déti. Predpoklddejme, Ze chlapci i divky se rodi s
pravdépodobnosti 0.5 a pohlavi se formuje nezavisle na sobé.

(a) nakreslete distribuéni funkeci

Distribucni funkce — X~Bin(10,0.5)
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2. (Binomické rozdéleni) Dvacetkrét nezavisle na sobé hdzime tfemi mincemi. jakd je pst, ze v
alespon jednom hodé padnou tii lice? (Napovéda: Pravdépodobnost, padnuti prave tif licu v
jednom hodé jste si vypocitali v minulém doméacim tkolu). 0.9307912

Nova latka

1. Zivotnost baterie v hodinéch je ndhodn4 veli¢ina, kterd ma normélni rozlozeni se st¥edni hod-
notou 300 hodin a smérodatnou odchylkou 35 hodin. Jaka je pravdépodobnost, ze ndhodné
vybrand baterie bude mit Zivotnost
(a) aspon 320 hodin? 0.2838546
(b) nejvyse 310 hodin? 0.6124515

Nakreslete graf hustoty normélniho rozlozeni N(300;352) a fadné ho popiste (ne ve smyslu
slovniho komentére, ale ve smyslu popisku os atp.).
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2. Doba (v hodinach), kterd uplyne mezi dvéma naléhavymi piijmy v jisté nemocnici, se Fidi
exponencialnim rozlozenim se stfedni dobou ¢ekani 2 h. Jaka je pravdépodobnost, ze uplyne
vice nez 5 h bez naléhavého prijmu?

0.082085

3. Pohrajte si s grafem hustoty normélniho rozlozeni:

(a) do jednoho grafu zakreslete 5 kiivek hustoty normélntho rozlozeni s parametrem p = 0, a
0'1:1/2, 0'221,0'3:2, 0'4:4, 0'5:8.

(b) do jednoho grafu zakreslete 5 kiivek distribuéni fce normélniho rozlozeni s parametrem
p=0,a0,=1/2,00=1,03=2, 04 =14, 05 =8.

(c) kazdy graf doplite legendou obsahujici pfislusné hodnoty parametru

Normalni rozlozeni — hustota Normalni rozlozeni — distr.fce
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Zamyslete se nad vztahem tvaru hustoty a distribu¢ni funkce normélniho rozlozeni se
stejnymi parametry p a o



Napovéda - nakresleni grafu pravdépodobnostni a distribuc¢ni
funkce

Graf distribué¢ni funkce:

Zadani: Nakreslete graf distribuéni funkce binomického rozdéleni s parametry N =5, p = 0.6.

x<-seq(0,5)
distr<-pbinom(x,5,0.6)
n<-length(x)

plot(x,distr ,type=’n’,xlab=’pocet uspechu’,
ylab=’distribucni_fce’,main=’Binomicke rozlozeni -, Distr.fce’,
pch=19,1wd=2,xlim=c(-1,6))

segments (x,distr ,x+1,distr)

arrows (0,0,-1,0,1length=0.15)

arrows(5,1,6,1,length=0.15)

points(x,distr,col=’red’,pch=19)

points(x[1:n-1]+1,distr[1:n-1],col="red’,bg="white’,pch=21)
points(0,0,col="red’,bg="white’,pch=21)

Navod:

e nejprve potiebujeme posloupnost vSech moznych vysledku x

e déle potifebujeme pro kazdou moznost 0-5 spocitat hodnotu jeji distribuéni funkce (pbinom())
e pripravime si prazdny graf, do kterého nasledné zakreslime distribuéni funkci

e pomoci piikazu segments() vykreslime vodorovné linky délky 1 v hodnotach distribuéni funkce

e piikaz arrows(a,b,c,d) nakresli sipku vedouci z bodu (a,b) do bodu (c,d). Velikost sipky upra-
vujeme pomoci argumentu length.

e pomoci piikazu points() nakreslime nejprve cervené body

e pomoci pitkazu points() nakreslime dale bilé body s ¢ervenym obvodem. Argument pch=21
vykresli body, u nichz muzeme jinou barvou vybarvit vnitiek a jinou barvou obvod. Argument
col="red'potom obstara ¢erveny obvod bodu, argument bg="white' obstara bily vnitiek bodu.

e nakonec jesté musime vykreslit bily bod s ¢ervenym okrajem v bodé (0,0).
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Graf hustoty:

Zadani: Nakreslete graf hustoty standardizovaného normalniho rozdéleni (X ~ N(0,1)).

x<-seq(from=-5,to=5,length=1024)

hustota<-dnorm(x,0,1)

plot(x,hustota,type=’1’,col="red’ ,main=’Graf  hustoty normalniho_ rozdeleni - X\N
(0,1)’, xlab=’velicina’,ylab=’hustota’,lwd=2)

e nejprve si musime nagenerovat dostatecné obsahlou posloupnost bodu x.

e pro kazdou hodnotu ulozenou ve vektoru z spocitdme hodnotu hustoty standardizovaného
normdlniho rozdéleni pomoci funkce dnorm()

e graf hustoty vykreslime klasicky pomoci znamého piikazu plot(x,hustota). Argument type='l'
zajisti, ze se vykresli ¢ara, argument lwd=2 zajisti, aby vykreslena ¢ara byla silnéjsi.
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