Procvicovaci dkolu ¢.9 - Reseni prikladu ¢.3

Priklad ¢.3: Asymptoticky interval spolehlivosti pro parametr 6 alternativniho rozdéleni
Pro vybranou politickou stranu se v predvolebnim pruzkumu vyslovilo 60 z 1000 dotdzanych osob.
Stanovte 95 % asymptoticky IS pro pravdépodobnost ze tato politicka strana ve volbéch prekroci 5 %
hranici pro vstup do parlamentu.

Reseni:

V zadéni se po nas jinymi slovy chce, abychom stanovili 95 % intervalovy odhad parametru 6, tedy
95 % asymptoticky interval spolehlivosti. Protoze nds zajimad, zda strana prekroc¢i 5% hranici, se-
strojime 95 % levostranny IS pro parametr 6, ktery ma obecny tvar

(dh; o0)
Protoze stanovujeme jednostranny IS, bude mit dolni hranice tvar:
M(1—-M
ah = ME=AD,
n

Pted vypoctem musime ovérit Haldovu podminku dobré aproximace.
ne(l—c)>9—nf(l—60)>9

Protoze presnou hodnotu parametru 6 nezndme, musime ji v Haldové podmince nahradit vybérovym
prumérem M.

M = 60/1000 = 0.06
Hadlova podminka ma tedy tvar
ne(l —c¢) =nM(1 — M) = 1000 % 0.06 x 0.94 = 56.4 > 9,
Tedy Haldova podminka je splnéna.

Dolni hranice IS mé tedy tvar:

M1 — M 0.06 * 0.94
dh = M — —Lﬁ—lwwmmwﬂ:O%—\Ffﬁﬁ—wLM%:OMWS

95 % asymptoticky IS pro parametr § ma tedy tvar:
(0.04765; c0) (1)

Odpoveéd Protoze 95 % asymptoticky interval spolehlivosti pro parametr 6 obsahuje i ¢fsla mensi
nez 0.05, muze se stat, ze politicka strana ve volbach nepiekroci 5 % hranici pro vstup do parlamentu
(Zisk& napiiklad jenom 4.81 % hlasu).

Pozndmka: Pokud by IS obsahoval pouze ¢isla vétsi nez 0.05, napt. by mél tvar (0.0523; 00), potom
by zaveér byl, ze politickd strana pravdépodobné piekroc¢i 5 % hranici pro vstup do parlamentu.

"Upozornéni!!: V zadani piikladu jsme méli pouze stanovit 95 % IS a na zakladé jeho tvaru urcit, zda
se politicka strana do parlamentu dostane, nebo ne. V ptipadé, Zze bychom chtéli otestovat hypotézu,
ze politickd strana prekroci pétiprocentni hranici a do parlamentu se dostane, bychom postupovali
nasledovné.



Priklad ¢.3: Asymptoticky interval spolehlivosti pro parametr 6 alternativniho rozdéleni
Pro vybranou politickou stranu se v predvolebnim pruzkumu vyslovilo 60 z 1000 dotdzanych osob.
Na hladiné vyznamnosti o = 0.05 otestujte, zda politickd strana piekroci 5% hranici pro vstup do
parlamentu.

Hy:0<0.05

H, : 0 > 0.05 (pravostranna alternativa)

Nejprve musime zjistit, zda je splnéna Haldova podminka dobré aproximace
ne(l—c) >9—nh(l—0)>09.

O parametru 6 nyni predpokladame, Zze jeho hodnota je znam4, a sice, ze 6 = 0.05, jak je feceno v
nulové hypotéze. Haldova podminka dobré aproximace mé tedy v tomto piipadé tvar:

nf(1 —6) = 1000 * 0.05 % (0.95) = 47.5 > 9.
Haldova podminka dobré aproximace je splnéna a tedy muzeme pristoupit k testovani.

(a) Testovani pomoci kritického oboru: Testovaci statistika 7o ma tvar

M -0
" a1 —9)
n
to— 00 =005 50053,

T 0.05%0.95
1000
Proti pravostranné alternativé postavime pravostranny kriticky obor
W = (u1_q; 00).
Kriticky obor ma tedy tvar
W = (1.644854; 00).
Zaveér testovani: Protoze t, = 145 ¢ W = (1.644854;00), HO nezamitame na hladiné
vyznamnosti a = 0.05.

(b) Testovani pomoci intervalu spolehlivosti
Proti pravostranné alternativé H; postavime 95 % levostranny interval spolehlivosti.

(dh; 00),
kde
M(1-M
dh = M — —< Ul —q
n

0.06 % 0.94
= 0.06 — 4/ o000 gnorm(0.95)
0.06 % 0.94
=0.06 —4/ —— x1.644
0.06 \/ 1000 * 1.6448

= 0.047647

Zavér testovani: Protoze 0 € IS = (0.04764; 00), HO nezamitdme na hladiné vyznamnosti
a = 0.05.



(¢) Testovani pomoci p-hodnoty
V Eésti a) jsme spocitali hodnotu testovaci statistiky to = 1.450953

Protoze mame pravostrannou alternativni hypotézu H,, vypocitame p-hodnotu podle vzorce

p-val = P(Ty > to) = 1 — P(Ty < to) = 1 — pnorm(to) = 0.07339654

Zavér testovani: Protoze p-hodnota = 0.07339654 > 0.05 = «, Hy nezamitdme na hladiné
vyznamnosti a = 0.05.

Interpretace vysledku testovani: Vsechny tii testy vedly k nezamitnuti Hy; na hladiné vyznamnosti
a = 0.05 tedy nezamitdme nulovou hypotézu o tom, ze 6 < 0.05. Nemame tedy dostatek indicii k
tomu, abychom s jistotou fekli, ze se politicka strana do parlamentu dostane. (resp. Na zdkladé tes-
tovani jsme zjistili, ze politickd strana pravdépodobné nepiekroci 5 % hranici a do parlamentu se tedy
nedostane).

Poznamka: Slovo ’poravdépodobné’ pouzivame proto, ze pokud Hy nezamitame, znamena to, ze
nemame dostatek indicii, abychom H, zamitli. To ale jesté neznamenad, ze H, stoprocentné plati. Z
toho duvodu pfi stanovovani zavéru o nulové hypotéze nikdy nepouzivame slovni spojeni "Hy plat7,
ale pouzivame spojeni "Hy nezamitame’.



