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VicejazyCnost

European melting pot

cultural, historical, geographical and social differences;

terminology (knowledge representation) - inseparable from the
differentiation within Europe due to the cultural assumptions we
all make:

20 European Member States official languages

multilingual countries (i.e. Spain, Belgium, Luxemburg)



VicejazyCnost
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VicejazyCnost

+ result:

independently developed geospatial databases that refer to
different, subjective world views, use different representations,
different schemas, terminologies, languages cause the
misunderstandings and communications problems in the
process of sharing data within European countries.



VicejazyCnost

* Problémy:

— Je pouze zminena v souvislost s interoperabilitou geodat
a sluzeb a klicovych atributt a s nimi korespondujicich
vicejazyCnych tezauru.

— Granularita:
ma seznam jazyku byt k dispozici na urovni sluzby,
geodatove sady Ci dokonce atributu geoprvku??

— Metadata/Data:
maji byt vicejazyCna pouze metadata Ci také geodatove
sady?

— Atributovy popis versus Atributova hodnota:

Co ma byt vicejazycne — atributovy popis (alias) nebo
dokonce hodnota atributu??
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Projekt

Homogenizace zakladnich geografickych dat na hranicich mezi
Svobodnym statem Sasko a Ceskou republikou

Popis projektu [

Pro pfeshraniéni aplikace jsou nezbytné prostorové informace formou geodat. Na obou stranach
hranice pfisluiné zeméméficke drady vedou a poskytuji zakladni geograficka data, ktera tvori velmi
dobrou datovou zakladnu, data se oviem vztahuji jen na dzemi pfislusného statu. Navic jsou vedena
v rozdiiném geografickém zobrazeni, datovém formatu resp. datovém modelu i jazycich a jejich
sémantické vyznamy a geometrie hranice se lisi. Cilem projektu je proto [vice...]
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Homogenizace dat probihad s vyuZitim Gfednich zakladnich geografickych dat obou statd, a sice
némeckeho digitalniho geografického modelu ATKIS® Basis-DLM {Ufedni topograficko-kartograficky
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Homogenizace zakladnich geografickych dat na hranicich
mezi Svobodnym statem Sasko a Ceskou republikou

ATEIS®

Data vedena v rozdilném geografickem
zobrazeni, datovém formatu resp. datovem
modelu i jazycich a jejich sémantické vyznamy
a geometrie hranice se lisi.

Cilem projektu je proto vyvijet metody, jez
umoznuji poskytovatelum dat vytvaret sva data
podel statnich hranic tak, aby byla sladena
(geometricka homogenizace) a obsahove
porovnavatelna (semanticka harmonizace).



http://geodat.ioer.info/index.php?id=31&L=1
http://geodat.ioer.info/index.php?id=18&L=1

Cil

Cilem projektu je, aby uredni data obou zemi podél statni
hranice geometricky homogenizovana a obsahove
porovnavatelna.

Sémanticka harmonizace
DvojjazyCné katalogy objektu
Srovnavaci tabulky pro semantickou porovnavatelnost
datovych modell

Geometricka homogenizace

Pouziti jednotného referenc¢niho souradnicovéeho
systemu.

Integrace sladené jednotné hraniCni geometrie.
Geometrické propojeni preshrani¢nich objektu.



Z.akladni baze dat

Homogenizace dat probiha s vyuzitim
urednich zakladni geografickych dat obou
statu, a sice:
celonemeckeho digitalniho geografickeho
modelu ATKIS® Basis-DLM (Ufedni
topograficko-kartograficky informacni system,
digitalni geograficky model) a
ceskeho digitalniho geografickeho modelu
ZABAGED® (Zakladni baze geografickych dat)



http://geodat.ioer.info/index.php?id=11&L=1
http://geodat.ioer.info/index.php?id=11&L=1
http://geodat.ioer.info/index.php?id=12&L=1
http://geodat.ioer.info/index.php?id=12&L=1
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Tématickd kategorie objektu

skupiny typu objekti

AAA_Zakladnischéma

AMA_prezenéniobjekty
Pozemky, poloha, body

udaje k poloze, udaje k bodé trigonometrické sité, udaje k polohowym a tihowwm boda,

diakaz o aktualizaci, idaje k rezervaci, Udaje k historii, osobam a stavajicim stavim

adaje k budové

Skutecne uzivani

sidla, doprava, vegetace, vodstvo

zarizeni a ostatni (daje

stavby a zarizeni v na sidelnich plochach, zvlastni zarizeni na sidelnich plochach,

dopravnistavby a zafizeni, zvlaétni dopravni stavby a zarizeni, zvld&tni vegetacni
priznaky, zvlastni vlastnosti vod, zvldEtni adaje k vodam

Terennirelief

formy terénniho reliéfu, primarnri topograficky vektorovy model, sekundarni
topograficky vektorovy model

Zakonna ustanoveni, uzemni jednotky, katalogy

vefejno-pravni a ostatni ustanoveni, bonitace pldy, zhodnoceni, katalogy, geografické
azemni jednotky, administrativni Gzemni jednotky

Profily uzivateld

profily uZivatell




ZABAGED

—

Sidla, hospodarske a kulturni objekty Siedlungs-, Wirtschafts- und Kulturobjekte
Komunikace Verkehrswege
Rozvodne site a produktovody Mediennetze und Produktleitungen
Vodstvo Gewasser
Uzemni jednotky véetné chranénych dzemi | Gebietseinheiten einschlieRlich

Schutzgebiete
Vegetace a povrch Vegetation und Oberflache
Terénni reliéf Gelanderelief
Geodeticke body Vermessungspunkte




AlTKIS ZABAGED
{saxony)

14 1 4
SI’OVIlaIll Feature Types 107 105
Attribute Types 70 115
Attribute Values 386 217

Theme | ATKIS(saxony) | ZABAGED _

Feature Attribute Attriubte Feature Attribute Attriubte

Types Types Values Types Types Values
Houses,
Settlement, 22 18 148 35 32 100
Power Generation
Traffic 22 26 a7 29 34 46
Vegetation 9 ¥, 25 14 1 4
WWater 12 13 23 11 12 11
Relief 9 & e 10 4 0

Area Units 32 18 35 3 43 b2



Sémanticka harmonizace

Vzhledem k tomu, Ze ufedni zakladni geograficka data jsou samotstatne spravovana
a neni zamysSleno zpracovat novy datovy model, bude provedena intergrace dat v
podobé "alignment" (sladéni) pomoci tabulek pfifazeni (tvz. "matching tables").

porovnani
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sémanticka koncepty
,~ ==~ analyza
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integrace datovych
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zpracovani x .
3 '  kategorie pfifazeni

transformadnic
pravidel

homogenita,
heterogenita



Typy sémanticke integrace

Figure 1: Types of Semantic Integration; (a) Alignment; (b) Partial Compatibility;
(c) Unification; (d) True Integration
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Srovnani semantickych kategorii

Tabulka 4-1: Srovnani rozdéleni témat objektid do kategorii objekti

T s zashE

skuteéné uzivani

stavby

uzemni jednotky

zakladni schéma

budowvy

sidla
doprava
vegetace
vodstvo

sidla
doprava
vegetace
vodstvo

terenni relief
katalogy
vergjno-pravne
geograficky

administrativne

skutecne uzivani

pevne body

sidla

wroby elektfiny

doprava

vegetace

vodstvo

terénni relief

uzemni jednotky



Alignment = pfirazeni

Funkce a kategorie pro oba smery

Tabulka 5-1: Kategorie prirazeni k uréeni kvality pfrifazeni, A=ATKIS, Z=ZABAGED

A jednojednoznacne Objekt modelu A |ze jednoznacneé priradit objektu modelu Z a opacne.
A=7

B jednoznacné: Objekt modelu A obsahuje objekt modelu Z a pfipradné dalsi objekty nebo
Zje cast ze A obsahy. £ je podmnozinou A,

C prunik dvou mnozin  &asti objektd se prolinaji, ale kaidy objekt obsahuje dalsi objekty nebo obsahy.

D jednoznacné: Objekt modelu Z obsahuje objekt modelu A a pfipradné dalsi objekty nebo
Ajecastze Z obsahy, A je podmnozinou Z,

E podmnoiina, objekty jsou vedeny, ale nejsou blize specifikovany, jsou sematicky nadrazene.
nadrazene

F odvozeni Ohjekty nejsou specifikovaneé vedeny, ale |ze je odvodit z okolnich nebo

obsaZenych objekta,

G Zadné Pfifazeni (vhodng&) neni moiné.



O Q A—jednoznacnél:l

@ B — jednoznacné (Zist Teil von A}
@ € ~ prinik dvou mnoZin

@ D~ jednoznalne (A je cast ze 7)

E—=podmnoZina, nadiazené

F—odvozeni

G- Zadné
(A ATKIS; Z: ZABAGED)



fiklady I

Table 5: Multiple Mapping Functions and Categories

s oo

Feature  “AX_Wald” Feature  “Waldboden mit
Type (forest) Type Latschenkiefern”
/ (forest soil with mountain

Attribute VEG B

/ pine)
“Nadelholz”
(coniferous forest) ZABAGED

“Laub- Nadelholz”
aub- und Nadelholz T~ p \"" Feature  “Waldboden mit

f
(mixed forest) Type Baumbestand”
“Laubholz” N (forest soil with tree
(dediduous forest) population)

D--“?

Nelze zaradit do kategorii — rozhoduje uzivatel.



Priklady II. (A je podmnozinou Z)

Table 6: Mapping of Category C

mas zasnced

Feature “AX Gebidude” Feature  “Einzelnstehendes Gebaude
Type (building) Type oder Gebaudeblock”
: L (building)
Attribute GFK “Allgemein bildende
Schulen” C w3y Attribute KC_  “Schule”
(school) DRU (school)
HBU
POV
Y
Including adult education Including high schools but no

centres but no high schools adult education centres




Priklady III (CasteCn¢)

Table 7. Mapping of Category E

s zapaces

Feature  “AX Gebiude” Feature  “Einzelnstehendes Gebdude
Type (building) Type oder Gebiudeblock” (building)
Attribute GFK  “Feuerwehr” E » Attribute KC_  “nicht naher
(building for fire service) DRU spezifiziertes Gebdude ”
HBU (not specified building)
DOV

Y



Vysledky piirazeni

740/ Zadné pfifazeni
0 Opakovane prifazeni
ZABAGED 26 = o Jednoznacné pfifazeni
ATKIS a6 12 42
54%
0% 0% 1005

Ovlivnéno resenim konkrétniho tématu, ale i
sledovanym uzemim a existujicimi objekty.



Geometricka homogenizace

V ramci geometrické homogenizace maji vzniknout
plynule sladéna a geometricky propojena data podel
spolecnych statnich hranic.

tri hlavni aspekty:
zobrazeni a souradnicoveé referencni systémy;

geometricky stupen abstrakce stejnorodych
(homogennich) objektu (pouziti rozdilnych
geometrickych grafickych prvku k modelovani);
geometrické modelovani stejnorodych

(homogennich) objektu (ohledné geometrické
polohy, presnosti a generalizace).



Geometricka harmonizace

» Feature Matching — the identification of homologue
objects in both data sets.
» Feature Alignment — the geometric adjustment

Typy geometricke heterogenity:

Figure 3. Heterogeneity of Horizontal Fragmented Data: (a) Divergent Represen-
tation of the Common State Border; (b) Differences in Line Geometry,
(c) Differences in Polygon Geometry

S o~

: A




Jednotny souradnicovy referencni
system

Vychazeje ze smernic INSPIRE bude pro obe
uredni databaze geografickych dat stanoven
souradnicovy system ETRS89 jakozto
referencni system se souradnicemi UTM.

Transformacni pravidla poskytnou
zememericke urady. V tomto souradnicovem
referencnim systému se poskytnou v
budoucnu obé zakladni baze geografickych
dat.



Sladéni geometrie hranice

Stanovena spole€éna geometrie hranice, jez bude v budoucnu
v Ceské republice a Sasku pouzivana. K tomu jsou uzivana
data aktualniho zamérovani statnich hranic. Kromeé toho se
odsouhlasi pravidla generalizace a v této souvislosti i
geometrie hranice pro mensi meritka.

Pro vyznamné preshrani€ni objekty (pozemni komunikace a
zeleznice, hranicni vodni toky) definovany tzv. souradnice
styénych bodu v ve spole¢né odsouhlasené geometrii hranice.
Tyto souradnice styénych bodl budou zohlednény v obou
zakladnich databazich v ramci generalizace a update. Tim
budu zaru€ena geometricka homogenita téchto objektu.



,,Edge matching® pres a
piihranicnich objektu

Harmonizace urovne abstrakce

Figure 4: Different Degrees of an Abstraction of a River; (a) Represented as a
Polygon; (b) Represented as a Line; (c) Use of the Centre Line to Integrate the Data
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- Harmonizace stycnych hrani¢nich bodu pro
vSsechny preshranicni objekty.



Analyza stavajicich kartografickych

F v O

znaCkovych klicu

Pri tvorbé topografickych map ze zakladniho digitalniho topografického modelu se
vyskytuji tfi druhy kartografické reprezentace objektu:

standardni reprezentace

mapova reprezentace

objektova reprezentace

Standardni reprezentace je automatické zobrazeni, kdy objekty jsou zobrazeny v
misté a v té podobé, jak se vyskytuji v terénu. Tato reprezentace je vhodna zejména
pro plochy, obrysy ploch nebo jednoduché linie (cesty, malé vodni toky).

Mapova reprezentace - dojde-li ke konfliktim zobrazeni se sousednimi objekty, je
vygenerovana mapova reprezentace objektu, ktera zobrazi prislusny objekt na jiném
misté, nez se vyskytuje v terenu.

= ==Nreprostorové objekty (napf. adresy) nebo vlastnosti objektu bez topologického vztahu
(napf. nazev ulice, oznaceni sméru vodniho toku ) se zobrazuji jako objektova
reprezentace, kdy reprezentovany objekt ma relaci k prisluSsnému realnému objektu.

Pro tvorbu preshranicnich topografickych map doporuceno pro vybér znacek na
uzemi druhého statu zohlednit funkce prirazeni.

Pro digitalni zobrazeni geodat je symbologie na uvazeni uzivatele,. Pomoci funkci
pfifazeni |ze data druhé zemé zobrazit jednotnou reprezentaci.



Objectives of the French / Italian
pilot in Orchestra project

UPPOIT Of Cross-border risk management with a Tocus on the activiti
vulnerability of road infrastructure Location of pilot: South of France — Piedmont and
Liguria regions - ltaly
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Landslide damage

Schéma d’une coulée

Gorges de Berghe — Provence Co6te d’Azur - France



— Alternative route + cost

Effect of route disruption, France/ltaly
border region

Event (landslide, ...)
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vents and hazards In region

Orchestra Project

Risk assessment for the road network in the French-Italian border region

fons|7.00 lat:|44.69
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Earthquakes In France and in Italy :
=> different application schemas

French schema (simplified) Italian schema (simplified)
<seisme> <terremoti>
<num> 3753 </num> <n> 143 </n>
<position> ... </position> <localizzazione> ... </localizzazione>
<date> Janvier 1883 </date> <anno> 1516 </anno>
<intensite> VI </intensite> <meso> 10 </meso>
<..>..<..> <giorno> 20 </giorno>
</seisme> <intensitaMassima> 55 </intensitaMassima>
<intensitaEpicentrale> 50 <intensitaEpicentrale>
<..>..</.>
</terremoti>




Earthquakes: a very simple common
application schema
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Common schema (simplified)

<earthquake>
<id> 3753 </id>

<position> ... </position>

French schema (simplified)

<seisme>

<num> 3753 </num>
<position> ... </position>
<date> Janvier 1883 </date>
<intensite> VI </intensite>

<..>..<l.>

</seisme>

A 4

<date>1883/12/26 </date>
<intensity> 7 </intensity>
<..>..<..>

</earthquake>

A

> >
FR IT

Italian schema (simplified)

<terremoti>
<n> 143 </n>
<localizzazione> ... </localizzazione>
<anno> 1516 </anno>
<meso> 10 </meso>
<giorno> 20 </giorno>
<intensitaMassima> 55 </intensitaMassima>
<intensitaEpicentrale> 50 <intensitaEpicentrale>
<..>..<l.>

</terremoti>




HUMBLODT project approach

=<Metamodel==

Real Warld ==jnstantiate== MOF =<=jnsiantiate== Real World
- - eal Wor
| !_,I"J \..‘""1
==Metamodel=> | .~ - ==Metamodel=>
Metamodel [ Metamodel
Application Domain CsLX CsLY Application Domain
Model" A <<instantiate>> <<instantiate>>"| Model" B
<+ Formal mapping \‘ | /
==Model== ==NModel==
Conceptual  |¢.—- Conceptual Schema N, __y  Conceptual
Schema A (PIM) Mapping Schema B (PIM)
3 PIM>PSM Mapping " <<derive>> | <<derive>> " <<derive>>
E— | E—
Gl App. ==Model== ==NModel==
- Schema Logical/Physical (. Schema Transiation .y Logical/Pnysical
Schema & (P3SM) Schema B (PSM)
_ p _ 2 : 7 D ;
% Encoding =<instantiate== | ==defive=> I =<instantiate==
| i
|
GAML
Instance L S
Document

Peter Staub, ETH Zurich 4




Humboldt layers

Tools have to involve different categories of experts in different
ways:

Application experts who have to express their knowledge in the data
and mapping specifications of the horizontal mapping between two
models on the platform-independent (conceptual) level.

Gl experts who have to implement their Gl knowledge in the vertical
mapping of platform-independent to platform-dependent model, so
that this can be carried out automatically based on the specification of
the application experts.

IT experts who have to implement their IT knowledge in the
encoding/decoding processes (vertical mapping) in order to carry out
these mappings automatically based on the results of the previous
steps.



HUMBOLDT tools

HALE - The HUMBOLDT Alignment Editor
(HALE) is a tool for defining and evaluating
conceptual schema mappings. HALE allows
domain experts to create logically and
semantically consistent mappings and to
transform geodata based on these

mappings.



http://www.esdi-community.eu/projects/hale
http://www.esdi-community.eu/projects/hale

