Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi

Ekotoxikologie na PrF MU

= hodnoceni biologického vlivu stresort od molekularni a bunécné
urovné az po uroven ekosystémovou

o Odbéry vzorku, terénni studie, laboratorni studie
« Hodnoceni toxicity vzorku, jejich kontaminace

o Studium mechanismu toxicity i neletalnich u€inkd na raznych
trofickych Urovnich

» Celarada ekotoxikologickych modelu
* Hodnoceni environmentalnich rizik, analyzy dat

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Ekotoxikologie na PrF MU

od mechanismu k porozuméni téinkiim in vivo a v prostredi

Studie chemickych latek &
vzorkl z prostredi

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Chemické latky > Zivotni prostfedi
—> Lidské zdravi

Smeési & terénni studie

Ekotoxikologie in vivo

Akutni a chronické biotesty
Modely vyvojové a reprodukcni toxicity
Biomarkery subletalnich ucinku

Mechanismus pusobeni

endokrinni disrupce, promoce nadord,
immunotoxicita, genotoxicita

(Savci/lidské/rybi bunky, kvasinky,
reportérové bunécné linie)
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Ekotoxikologie vodniho prostred

.

AQUATOX

Klara Hilscherova a kol.

RECETOX PrF MU Brno
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Voda = zakladni podminka Zivota
Ekotoxikologie vodniho prostredi

o Studium vlivu kontaminace vodniho prostfedi na organismy

e Serie biologickych modelu - akutni i chronické ucinky

 Kromé in vivo ucinku (letalita, reprodukéni toxicita, embryotoxicita apod.)
- biochemické odpovédi organismu jako Casné znamky toxickych projevu

NONPOINT SOURCES

o Studium toxickych ucinku u jednotlivcu,
| ekotoxikologie populaci
a spoleCenstev

 VIiv kontaminace vod
na lidské zdravi
R as tewatc

 treatment
<D |a_n 5‘.

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Znecisteni — zdravotni a ekologicka rizika ?

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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Akvaticka ekotoxikologie

Organismy pouzivané pro
ekotoxikologické biotesty

Modely na vsech urovnich potravniho retéezce
— producenti - fotoautotrofni organismy,
rasy, sinice, vyssi rostliny
— konzumenti — vodni bezobratli
obojzivelnici
ryby, ptaci
— destruenti — bakterie, kvasinky

y . i _I e e 4 . [ .
4 Centrum pro vyzkum
a toxickych latek
v prostredi
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Uginky na fotoautotrofni organismy

« studium interakci s cizorodymi latkami, citlivosti druhu
Zelené rasy (Chlorophyta)

Skryténky
(Cryptophyta)

i
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VysSi rostliny
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Organlsmy pouzivane pro ekotoxikologicke
' biotesty - konzumenti

Daphnia magna — Hrotnatka velka

Potamopyrgus antipodarum —
PiseCnik novozélandsky

Pakomari rodu Chironomus

Embrya obojzivelniki (drapatky) | %

Embrya ryb (zebficka)

Spoluprace s VFU a MZLU - vliv environmentalnich stresorl na ryby
Spoluprace s VFU - vliv environmentalnich stresord na ptaky
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Individuum
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toxicita

Nespecificka

N

/

N\

Popuylace SpolecCenstvo | | Ekosystém
v v
Parametry Strukturni a Homeostaze a
populace | | funkéni diverzita homeorhéza

Specificka toxicita

Letalni ucinek

Subletalni ucinek

l

l

Vitalita/mortalita

Rust/inhibice

nepolarni narkéza
polarni narkoza
blokovani respira¢niho
retézce
inhibitor AchE
poSkozeni CNS ...

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi

Imunotoxicita

Genotoxicita

Karcinogenita

Endokrinni toxicita

' Neurotoxicita

' Teratogenita

Reprodukéni toxicita
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Biochemicka, molekularni a bunécna
ekotoxikologie

e studium bunéénych a biochemickych mechanismu pusobeni
toxickych latek

» studium mechanismu ekotoxicity i specifickych neletalnich
ucinkd environmentalnich polutantt, chronickych typu toxicity

e vyuziti in vitro testu specifickych mechanismu toxicity a
genotoxicity

 mechanismy pusobeni dulezitych skupin polutantt a
cyanotoxinu produkovanych sinicemi pfi rozvoji vodniho kvétu

e In vivo biochemicka ekotoxikologie

* |n vitro toxikologie

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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http://www.recetox.muni.cz/index.php?s=ekotoxikologie&f=invivo
http://www.recetox.muni.cz/index.php?s=ekotoxikologie&f=invitro

Moderni pristupy studia biochemickych

a bunécnych mechanismu — vyuziti metod:
» Biochemie

» Imunologie

» Molekularni biologie
» Mikrobiologie

» Analytické chemie

Il Moznost zajimavych bakalarskych,
diplomovych a doktorskych projektu i
pro absolventy bakalarského Ci
magisterskeho studia jinych
biologickych €i chemickych oboru
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Terénni studie
Odbéry vzorku prostredi

e Pruzkum znedcisténi zajmovych lokalit
Odbéry vod, sedimentu, bioty, bentosu, sinicové
biomasy, pudy, ovzdusi, vnitrniho prostredi

= .

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
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“Its subject is so important and its story se powerful that it
deserves to be read by the widest possible audience.”
—MNew York Times Book Review

Hormonalneé aktivni latky v
prostredi

Endokrinni disrupce

naruseni hormonalni rovnovahy organismu — E i m:l [U:] UQ@ |
potencialni negativni nasledky pro celkovou . -
homeostazu, reprodukcni, vyvojove a behavioralni | A JOHN PETERSON 1R
funkce P £

’3:32'?'1.’!32'3“1 el ARE WE THREATENING OUR FERTILITY
- INTELLIGENCE, AND SURVIVAL?

" St S:.ulliu

! A SCIENTIFIC DETECTIVE STORY

o Sirokeé spektrum latek

Eavircorrmenital HeslE
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by
" Ake Bergman, Jerrold indel, Susan Jobling,
: Thomas Zoeller

prumysloveé latky, pesticidy,
latky z pfedmétu bézné
spotreby, z Cisticich
prostfedkul, kosmetickych
pfipravkl, pfirodni latky
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Nasledky ve volneé zijicich zivocisich

* snizend plodnost, lihnivost, kvalita a kvantita spermatu
* zménény pomeér pohlavi, feminizace, maskulinizace

e shizené prezivani mladat

e zmény chovani

* malformace organu

* vymizeni populaci news @nature.com

The best in science journalism

Published anline: 21 Octaber 2005; | dei:10.1038/news051017-16

Pollution makes for more girls
VI Ivy V I I d S ke p O p u | aC I 7 The stress of dirty air skews sex ratios in Sao Paulo.

Erika Check

e poruchy reprodukce, vyvoje, chovani

e zmeny pomeru pohlavi

Toxic fumes favour the fairer sex, a group of researchers in Brazil

; - has found.
e poruchy imunity
b I k z h Jorge Hallak and his team at the University of Sao Paulo turned up
® meta olicke pOI'UC y the surprising result by studying babies born in their city. They
i . P , divided the metropolis of 17 million people into areas of low, medium
° hormona|ne pOdm|nene nador’y and high air pollution, using test results from air-quality monitoring

stations. They then studied birth registries of children born from

Centrum pro vyzkum 2001 to 2003.

toxickych latek ) )
v prostredi The team found that 48.3% of babies were female in the least

polluted areas, but 49.3% were female in the dirtiest parts of town.
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Kidd, K.A. et al. 2007. Collapse of a fish population

following exposure to a synthetic estrogen. Proceedings

of the National Academy of Sciences 104(21):8897-8901
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Reporteroveé testy s luciferazou
savci bunky, kvasinky, umelé in vitro systéemy

¥ Y Vligand
Estrogenita

bunka
vyv .7 Jadro H‘H Androgenita

|

|
: | Toxicita zavisla na
| genova |
\ )&DC }exprese I retinoidech

!

luciferin

< >
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Ucinnost cistirenskych procesti

ESTLEGENNINaKtVIiero U pad NIV edyA=rrochniistudie
Priklad

»Ucinnost odstrariovani 81 az >98% estrogenita
»CQOV vstup : 5to 147 ng EEQ/L (equivalenty E2) o

vystup 0.1 - 4 ng EEQ/L Q&W

Estrogenni aktivita

O Pfitok @ Odtok

ng/l EEQ

Centrum pro vyzkum
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Pramyslové COV €OV bez blizsich informaci
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7 3V Rak bahenni
Nadrz Pilnok Pontastacus leptodactylus

- Region Ostrava-Karvina INTERSEX
Samice s muzskymi gonopody?
Samec s vaji€ky?

GERMANY POLAND

Prague

CZECH REPUBLIC
Brno

. SLOVAK
V'e". REPUBLIC

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
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Sedimenty
- Pilnok

- Referencni lokality
Karvina, Steinlach (Nemecko)

Extrakce

N

In vitro
ucinky

Blaha et al. (2006) Environment International

/n vivo ucinky

Centrum pro vyzkum \ : )
toxickych latek Mazurova et al. (2008) Aquatic Toxicology

v prostredi Mazurova et al. (2010) Journal of Soils and Sediments
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Rivef, UéA L

Zluté moie, Cina Lake oan,l Australie :;.]ihoafric epublika

Masovy rozvoj sinic — globalni problém



CYANOTOXINY ™ . ot koncentrace CO, | LIDSKE AKTIVITY !

v atmosfere, narust UV — spalovani
radiace

zemeédélstvi,
odpadni vody

sinice N eutrofizace vodnich
(cyanobakterie) ekosystéem

masovy rozvoj sinic
(vodni kvéty)

CYANOTOXINY
e g R

Centrum pro vyzkum
toxickych latek
v prostredi
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SINICE (CYANOBAKTERIE)

e MasoVvy rozvoj sinic = zavazny problem:

»negativni vliv na chemismus vody (kyslik, pH, )
»produkce pachu, pachuti

>produkce CYANOTOXINU - latky toxické &i jinak
biologicky aktivni ‘

* komplikace pfi vyuzivani nadrzi
(vodarenstvi, rekreace, chov ryb)
* nebezpecCi pro ostatni zivé organismy



Vyzkum toxickych uc€inku cyanobakterii a jejich
frakci na:

% Vodni fotoautotrofni organismy

% Vodni bezobratlé - korySe — hrotnatka velka
Daphnia magna - akutni a chronické ucinky

% Larvy obojzivelnikii a ryb — testy embryotoxicity a
teratogeneze s embryi obojzivelnikt a ryb — drapatka
vodni, zebri€ka pruhovana

¥ Ryby, ptaky — spoluprace s Veterinarni a farmaceutickou
universitou v Brneé

» In vitro testy — bunécné modely — produkce bioaktivnich
metabolitli, mechanismy plsobeni, hepatotoxicita,
Imunotoxicita, neurotoxicita

©)
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Endokrinni disruptory a dalSi polarni

latky (Ié¢iva, vonné latky, pesticidy)
v prostredi

Sin

©)

hladiny a efekty (kde jsou?, jak moc?)

moznosti praktického sledovani
(estrogenita, senzory, kity pro praxi...)

ucinky na vodni organismy
moznosti odstranovani

Ice a jejich toxiny
mechanismy ptsobeni sinicovych toxinl

ovlivnéni raného vyvoje akvatickych
organismu

nove a nezname latky
neznamé Ucinky ?
Centrum pro vyzkum

toxickych latek
v prostredi

hodnoceni kontaminace a
toxickych ucinkt ovzdusi

expozice z vnitrniho
prostredi, z potravy

potencialni rizika pro
Clovéka

toxické ucinky nanocastic
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Kamenice 126/3, Brno — Bohunice
Tel: 549 49 4267, 775 140 071
Fax: 549 492 840

Klara Hilscherova
E-malil:

Zastupce pro vyuku:
Jakub Hofman -

jekam www.recetox.munil.cz
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