Laborator neuroetologie a smysloveé fyziologie

hmyzu

Martin Vacha




ProC hmyz a ostatni bezobratli?
*Hospodarsky vyznam
*Relativhe snadny chov
*Rychly generacni cyklus
*PrecCteny genom

*Nervovy a smyslovy systém

Cenné a vyuzivané modelové organismy



Neuroetologie (behavioralni neurobiologie):

= Syntéza etologie a neurobiologie (60.l)
= Neuralni podstata chovani
= Nastroj reseni otazek neurofyziologie sledovanim

PODNET mmmm)
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Neuroetologie se pta: co se mohu dozvédét o funkci
nervovych drah a siti studiem chovani?

Chovani je Casto prvnim upozornénim na fyziologickou
funkci. Napr. reflexni reakce, rytmy aktivity atd.



Co je to neuroetologie?
Problémy neurofyziologie se Casto zkoumaji
sledovanim chovani:

*Rizeni a poruchy pohybu

Cirkadianni rytmy

*Smyslové schopnosti, ucinky repelentu
*Orientace a navigace zivocichu
*Pusobeni drog a farmak

*Agresivita

«Starnuti



Podminovani jako kliC k funkci NS a smyslu

Vytvoreni podminéného spojeni je dukazem
plasticity NS a zakladem paméti a uceni.

|.P. Pavlov
Nobelova cena 1904




Podminovani jako kliC k funkci NS a smyslu

Vytvoreni podminéného spojeni je dukazem
plasticity NS a zakladem paméti a uceni.

K. von Frish
Nobelova cena 1973




Behavioralni test doprovazi studium nervoveho systemu
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Molekularni podstata Cichu — hmyzi model
Nobelova cena 2004
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Neuralni zaklad prostorove orientace
Place cells — tzv. mistni bunky
Navigace a pamet

Nobelova cena - 2014

Analyza obrazu



Top view, thermal imaging
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Hmyz jako modelovy system:

*mimoradné smyslove schopnosti
sjednoduchy a pristupny nervovy sst
fada druhu geneticky definovana...

CCD camera

Objective lens

Stimulus e hght
A r
:_{nﬁﬂi];f sOurce

Styrofoam ball : : i:?jtt:;: =

light
# ouides

opagque screen

slepping

it paﬁm position




Kompasova orientace -
magneticky smysl zivocich.




Cil: pochopeni molekularniho principu a lokalizace receptoru
kompasoveho smyslu hmyzu.




MuUzZou zvifata magnetické pole vidét? A co presné vidi?
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Podarilo se nam zavést laboratorni testy magnetorecepcniho
chovani u hmyzu.

Diky tomu aplikujeme:

*Metody funkCni genetiky (knockoutovani jedinci, vypnuti urcCitych
vytypovanych genu, RNAI, crispr)

»Fyzikalni faktory (parametry svetla a magnetického pole)




Metody prace: Sledujeme pohybovou aktivitu rusa domaciho
(Blatella germanica), Svaba amerického (Periplaneta americana),
ruménice. Laborator je vybavena videosystémy (kamera, PC) pro
zaznam a vyhodnocovani orientacniho chovani.

Pyrhocorris apterus




Zakladnim typem
experimentu je
sledovani smeéru
pohybu v kruhoveé
arene.




Stinéni proti hluku,
vibracim,
elektromagnetickéemu
smogu je dulezité.




Noveé laboratore v
kampusu.
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Analyza obrazu
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Cirkularni statistika




Nejen laborator...

Arthropoda,
Malacostraca
Amphipoda

Blesivci
Antarktidy

FABIENNE NYSSEN




Plaz na Lachmanove mysu
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Dosavadni granty:

Ovéfeni magnetorecepce potemnika mouéného. GACR
2001-2003

Analyza magnetorecepcniho chovani laboratornich druhu
hmyzu. GACR 2005-2008

Neuralni podstata magnetorecepce hmyzu. GACR 2007-
2010

Fyziologicka a funkéné geneticka analyza magnetorecepce
na hmyzim modelu GACR 2013-2015.

Spoluprace s Molekularni chronobiologickou lab. CB,
Marburg, Oxford, Lund,



Vyjimecne stacCi sedet u PC

Alignment of breeding cattle




Vyjimecne stacCi sedet u PC

Begall S, Cerveny J, Neef J, Vojtiech O, Burda H. Alignmentin grazing and resting cattle and deer: What herdsmen and hunters have never noticed. PNAS 2008;105:13451-5.
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Otazky budouciho vyzkumu:

= Jak ovlivhuje biologicke systemy
radiofrekvencni pole ?

= Vidi zvirata pozici severu zrakem a jak ?

= Jak magneticke pole meni rytmus spanku a
bdeni ?

= Jsou i ostatni (hekompasove) funkce
zivocichu citlivé na magnetické pole ?






™ Dorucend posta- mrtnve % ¥ M) Masarykova univerzita ~ x m Objew: Védci zistili, jak s+ x

(5 C' 0 | & htips//www.online.muni.cz/veda-a-vyzkum/8462-objev-vedcdi-zjistili-jak-se-zvirata-orientuji-podle-magnetickeho-pole-zeme

i1 Aplikace [l Inet MU {S IS MUNI ™M Gmail PIEMU &5 Zpravy Q) Novinky [@) Globe24 €3 €124 (@ Katastr Mapy Webofknw & O slovnikcz € Cesky preklad 14+ OPVWV +24 BANKA %7 Aladin %8 Medard {S Zapis OR FZ

online.muni.cz udlosti | vida | student | video | rubriky =

Objev: Védci zjistili, jak se zvirata orientuji podle okl
magnetickeho pole Zemé il S R
16. listopadu 2016  redakce :

Pfednaska: Z déjin ruské
estetiky

. Prednaska Kdy dojdou
m 20,12, | SVEtové zasoby ropy?

LSNPl Odborné kolokvium Véda
v praxi rozvoje Brna?
Reprezentaéni pravnicky ples

Newsletter:
Zustante v obraze

MENDEL LECTI.IRESD
2016/2017

Virtualni prohlidky
Fascinujici schopnost nékterych Zivoéichti reagovat na geomagnetické pole byla jiz % védeckych pracovist MU

Zmifiovany protein dokézana fadou vyzkumti. Dosud viak védci nevédéli, jak tento smysl funguje a éim je
kryptochrom byl nalezen

smér k magnetickému poélu planety vniman. Priilomovy objev ucinil kolektiv védet
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Vitan je ten, kdo:

= se nestiti hmyzu a fyziky

= pritahuje ho nervovy system, chovani a
smysly

= se neboji dennodenni rutiny

= umi se srovnat s tim, ze aplikace zatim
nevidime



Podminky zapoctu

= g a vice ucasti, dle podpisu na prezencnich
listinach

© POZOR NOVE: Seminarni prace - zpracovani
kratke literarni reserse na tema: Vyzkumny projekt
meho potencialniho zamereni.

= zapocty udéluje garant oboru Specialni biologie,
Doc. RNDr. Martin Vacha, Ph.D.
(vacha@sci.muni.cz)




Seminarnl prace
= Smysl: uCit se formulovat, zvykat si na védecky
text, priprava na specializaci
= Volba tématu podle prezentaci nebo nabizenych
smery
= POZOR: nedava zadny narok na prijeti do daneho
smeru nebo na Vami zvolené tema!

= Na 3 strany vcetne pouzite literatury (anglicke,
odborne clanky - tj. Casopisy)

|

Z domu pres VPN (virtualni privatni sit MU) —




Seminarnl prace

= Struktura: 1) Uvod do problematiky a popis
soucasneho stavu (3,5 strany). 2) Definice
problemu a navrzeni reseni, cil prace (odstavec) 3)
metoda reseni a ocekavany vysledek (odstavec) 4)
Jaky zaver z predpokladaneho vysledku plyne
(odstavec) 5) Literatura (o,5 strany)

= Do 3.1.2017 poslat do Odevzdavarny
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