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Skuplna pro' vyzkum ekologle rasellnlst



Proc€ studovat mekkyse a co je na nich zajimaveé

= reaguji na nékolik malo faktoru prostfedi, malo pohyblivi

= taxonomicky i ekologicky dobre prozkoumani — vhodny model
* maji schranku — snadna determinace, fosilni zaznam

= silné ohrozeneé a reliktni druhy

JRAP T ol o ; .
a8 DN < .--,,!;a:% - Vyplav sedimentu
G E W e L ONER)  pénoveového mokFadu

Pupilla loessica (zrnovka sprasova) —
jeden z vidcich druht sprasovych
malakofaun, pfeZila ve stepich jizni Sibife




Hlavni ekologicke faktory

* obsah vapniku — pozitivni vliv, mnozstvi studii:
- velkoskalové, spolecenstva: napr. Wareborn 1969, 1970, 1976; Waldén
1981; Millar & Waite 2002; Martin & Sommer 2004a, Horsak & Hajek
2003; Horsak 2006; Horsak & Cernohorsky 2008

- maloskalové, spole€enstva: Nekola & Smith 1999; Jufickova et al. 2008
(review studii, hlavné vliv vapniku)

- druhy: Horsak et al. 2007 (vice druht); Horsak et al. 2011 (P. alpicola);
Schenkova et al. 2012 (V. geyeri)
vihkost — pozitivni vliv, studii mene:
- spole€enstva: Wareborn 1969; Martin & Sommer 20044, b; Gleich &
Gilbert 1976; Getz & Uetz 1994: Dvorakova & Horsak 2012; Chiba 2007
- druhy: Schenkova et al. 2012 (V. geyeri), Tattersfield & Mclnnes 2003 (V.
moulinsiana), malo suchomilnych druhu

= zachovalost / historicka kontinuita — pozitivni vliv, malo: napt.
Horsak et al. 2007, Horsak et al. 2012

= vilastnosti substratu — relativné malo studii: Hermida et al. 1995:
Nekola 2003



» trvale sycena mineralné bohatou podzemni vodou; dochazi k
akumulaci organogenniho sedimentu

= ostrovni povaha — ekologicky kontrastni viuci okoli (specialisti)

* hlavni ekologicky gradient — gradient mineralni bohatosti
(Malmer 1986, Hajek et al. 2000)

Fe2+3+ PO,%, NO*

pH, mineralni bohatost (Ca?* a Mg?*), teplota

————

pénovcova slatinisté mineralné bohata slatini§té s kalci-toleratnimi piechodova raselinisté
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slatini§té raSeliniky




Ukladani organogenniho sedimentu

= glatinisté si stelou svou historii pod sebe — prirodni archivy
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Rozmisteni studovanych lokalit

» okolo 200 zachovalych slatinist v prostoru Zapadnich Karpat
= meékkysi, vegetace, chemismus vody, klimatickeé faktory
= ca 75 druhu, 2 600 nalezu, 102 000 jedincu
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Rozmisténi studovanych lokalit, ca 550 lok.

= dalsi lokality ve Skandinavii, Polsku, Bulharsku, Svycarsku

Italii, Pobalti, Francie... T T
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Zakladni charakteristika studovanych slatinist’

silne penovcova slatinisté

- silné srazeni pénovce (CaCO,)

- na meékkyse nejbohatsi (az 30 spp.)
- exkluzivni, rellktm a ohrozene druhy
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Zakladni charakteristika studovanych slatinist’ @

@ bazicka slatinisté bez srazeni penovce
- na mékkyse stale bohata (az 20 spp.)
- mizi nejvice kalcifilni druhy

- stale nékteré reliktni druhy o
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Zakladni charakteristika studovanych slatinist’

slatiniété S kalcitolerantnl’mi raéelinl’ky

- jen nejodo

- na vapmkg
ekologicky:




Zakladni charakteristika studovanych slatinist’

@ prechodova raseliniste
- pouze vodm’mékkyé

Pisidium
casertanum
(5 mm)




Vztah vapnitosti a poctu druh

number of mollusc species

40 =

30 1

20

Fe > 20 mg/l

P <0,001
Mann-Whitney U test
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Hnizdovitost druhoveé skladby

@ druhova skladba spoleCenstev
mékkysUu na slatiniStich je hnizdovité
usporadana — druhy se kumuluji na
penovcovych slatinistich

vapnitost




Hlavné mali prckove

@ prevaha malych druhu

40 - - v ~ - ~ v - v - -
[T - af land-snail species
I - fen tand-snall species
35t -
|
0t {

Logz 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 7.5
mm 1.4 20 28 40 57 80 113 160 226 320 453 640 905 1280 1810

Log; maximum body size (mm)

= vétSina druhu lokality koexistuje
na velmi malé plose (ca 80 %),
az 20 druhtd na ploSe 75x75 cm?
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\ertigo geyeri — Carex dioica

i} Horsak, Hajek, Dité & Tichy,
- plz 2007: IMS.

A - rostlina Pupilla alpicola — Primula farinosa
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Vapnité slatiny — unikatni archiv? Q

= soubézné zachovani mékkysu a rostlin (makrozbytky i pyl), ale i krytenek...
= multi-proxy pfistup:
- ruzné ekologické naroky — rtizna indikace (krajinny vs. lokalni kontext,
druhova skladba vs. struktura porostu)
- eliminace moznych hiatu v zaznamu (fosilizaéni naroky skupin se lisi)

Poland
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rozmisténi studovanych pénovcovych slatlnlst

| CtvereCky oznacuji radiokarbonové datované lokality
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Stari penovcovych slatin Zapadnich Karpat

= vyrazny rozdil mezi vnéjSi (bila) a vnitfni (Seda) Casti
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Zajimavé fosilni nalezy typicky glacialnich plzu

v sedimentech nejstarsich (reliktnich) lokalit vnitfni Casti
o EE
originally afforested V. genesii, originally treeless
CZ . e:; (grgg tSBtE ) Outer C. columella, P. alpicola 840 BP
og’gi ; p .- originally treeless
\Vertigo geyeri gl aforested e e e ol 300 8P
LO9MM 490N — deivestaton |

500 BP <

originally treeless

12170 BP

V. genesii, C. columella

Slovakia

originally afforested originally treeless

Aok 1,200 BP y
deforestation originally treeless
650 BP 9610 BP

V. genesii, V. arctica, V. parcedentata,
C. columella, P. alpicola

Pupilla alpicola

3.3 mm \ertigo nesii Vertigo modesta V. parcedentata Columella columella

2.1 mm 2.5 mm 2.5 mm 3.1 mm



= relikt = druh s pfevazujici vazbou na velmi staré lokality
= problém — ty staré jsou take velké

| Legend Age of site
" No. of relict species  (cal. yr B
| Oo a 210-1000
O 12 1350-3660
@® 35 O 4340-8820
O 10370-16920

- ar N

(Hajek et al., 2011: J. Biogeogr.)



= velikost (souCasna i historicka), izolovanost, stari, ...
= vliv stari studovan hlavné na oceanskych ostrovech
= vétSinou byl hodnocen celkovy pocet druhu

pocet druhti

velikost plochy 1Izolovanost Stari

» oceanské versus pevninskeé ostrovy (raseliniste, prameny v
pousti): izolovanost pro vSechny druhy versus pouze pro
stanovistni specialisty



Soucasné rozsireni tfi reliktnich vrkoc¢ll vazanych na slatinisté e
(Schenkova & Horsak, 2013: Am. Mal. Bull.)

Vertigo genesii Vertigo geyeri Vertigo lilljeborgi
2.1 mm 1.9 mm
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Vertigo genesii / = 7 Ei\b} k A P / Vertigo lillieborgi
N\ frequent occurrence | /;;y "‘“{\\\5 i \2\ Pray > : S N\ frequent occurrence
\\ rare occurrence [ ray e | \ \‘ 2 : =i T~ \\ rare occurrence
* single site / £ “*)‘?, S A / / * single site




dnesek odlesnéni 650 BP dno 3600 BP

Paleomalakozoolgicke zpracovani profilu lisia hora (Bhele Karpaty )
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Analyza vyskytu Vertigo geyeri Q

» Kklasifikace ekologicky vhodnych lokalit (vyjma nejkyselejsich -
prechodovych raselinist) pro vrkoCe/pimprlika Geyerova

vné-karpatska bazicka pramenisté vnitro-karpatska  vnitro-karpatska
pénovcova (Valeriano pénovcova travertinisté
pramenisté (Carici simplicifoliae- pramenisté (Glauco-
flavae- Caricetum flavae) a (Caricetum Trichophoretum

Cratoneuretum) vapnita raSeliniSté davallianae) pumili)

2.5
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V. geyeri (log N)

1500
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Pramenistni tym

™ Michal Horsak — fesitel projektu; ekologie, diverzita a taxonomie
g § mckkysa; spolecenstva mekkysa slatinist, jejich vztah k vegetaci;
@ fosilni mékkysi a historicky vyvoj vybranych habitatt béhem

. Marie Zhai — kordinatorka projektu; ekologie bentickych
g spoleCenstvech fiCnich sedimentu; biologie a ekologie korysi
Y (Crustacea: Copepoda).

M Vit'a Syrovatka
statistickeé zpracovani
dat; biologie a
ekologie
Chironomidae.

~| spoleCenstev posvatek; vodni
.| bezobratli slatinist’.

Jana Schenkova — ekologie "Oligochaeta" a Hirudinea -
¥ sezonni dynamika, habitatové preference, Zivotni strategie a
bioindikac¢ni potencial.



Variabilita vodnich organismu podél mineralné-trofického
gradientu - jak ruzné skupiny bentosu odrazi tento gradient

Modelové skupiny:

Zoobentos - temporalni fauna
(posSvatky)

Zoobentos - permanentni fauna
(opaskovci)

Fytobentos (rozsivky)
Meio-, Mikrobentos (virnici, krytenky)




3
2
3
-
4
2
1

>

S fons.

Sy

N




= celkem: 62 lokalit, 280 tis. jedincu, 550 taxonu (z toho 450 spp.)
= prumérné: 4500 jedincu (min. 1500) a 60 druht na lokalité

» rekordmani: 235 spp. Diptera (z toho 100 spp. Chironomidae),
58 spp. Clitellata a 51 spp. Trichoptera
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stabilita podminky dispersni
podminek prostredi omezeni
Specialisti  29* 557%%% 6 7% 65 3w
EESURISOCCIlStM 140 383 37* 55, gk
Autind speciatisti 2,770 2,770
AT o6 39 5%+ 49 1%
CORCrAIS 268+ 10,5%* 37 g
L e 65" 1770
BESRSHCnI 16,9%** 5,2% 06% 317
Pasivni generalisti 10,1%* 120% 22,2+
) Passive generalists ..
037 . Redox E_q’fentaal
02 - rf \ \Size Amwe speclallsts
Lo s N T
2 00 LH\ 1‘ll Specialists
dispersni omezeni “'| p”‘“;“’.i,;" ekologicka omezeni
027 \1\ ~.._ Active generalists . / D|50hafée -
~~Generalists -~ e

T
-0.2

T
0.0

PC1

0.6

(Horsak et al., 2015: JBI)



Ctvero zakladnich paradigmat

» je druhova skladba vice ovlivhéna lokalnimi podminkami nebo
prostorovymi faktory: specialisté vs. generaliste, pasivni vs.
aktivni a vzacni vs. bezni

patch-dynamics

(a)

(Leibold et al.
2004: Ecol. Lett.)

horni useky fi¢ni sité

species-sorting

niche-based

mass-effects

neutral-model

dispersal-based




GACR, 2016-2018: Koexistence vodnich bezobratlych na
pramenistnich slatinistich: uloha abiotické heterogenity a
biotickych interakci na regionalni a lokalni Skale

Response variables

----------------------------

Invertebrates

* species composition
* speciesrichness
* total abundance

* individual species
abundance

--------------------------------

---------------------------------

Approach

Regional-scale
sampling

Local-scale sampling

Field experiment

Predictor variables

||||||||||||||||||||||||||
-------------------------------

Abiotic variables Biotic variables

: « spatial gradients (e.g.
: food quality) :

» temporal fluctuations o :
(e.g. temperature) . biotic disturbance by E
.............................. Gammarus fossarum :

and predator species

||||||||||||||||||||||||||||||||

Species traits

Laboratory : -
experiment P tube/case building .
Major questions

Are the invertebrate assemblages influenced by temporal fluctuations in the spring fens? Do the temporal fluctuations
favor habitat generalists over specialists? (Aims 2.1)

What is the spatial variation of the invertebrate assemblages within a site? How much of the species variation can bhe
accounted to spatial heterogeneity in abiotic variables and biotic disturbance? What is the intraspecific clumping in
insects and permanent fauna? (Aims 2.2)

What is the effect of biotic disturbances on the spring fen invertebrate assemblages? |s the response of invertebrates
to biotic disturbances species-specific? Is tube/case building an advantage under biotic disturbances? (Aims 2.3)



Co je mozne delat u Horsaka?

v' rizna ekologicka terénni témata tykajici nejen mékkysu a
nejen na slatinistich:
“*vztahy mezi mékkysi a vegetaci (srovnani ruznych
geografickych oblasti)
*»*fylogeografie — postgalcialni sireni videno pres DNA
“»Vvliv kolisani vodniho rezimu na slatinistni mekkyse
v’ rizna paleoekologicka témata tykajici mékkysu nejen na
slatinistich:
s rekonstrukce vyvoje prirodniho prostredi od konce
posledni doby ledové pomoci mékkysu

v’ rlzna ochranarsky ladéna témata:
“*ekologie a rozsSifeni vybranych ohrozenych druhu




