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MENDLOVY OHLASY

Wilhelm O.Focke (1834 - 1922)

Die Pflanzen-Mischlinge, Ein Beitrag zur Biologie
der Gewdchse (1881)

~Mendel se domniva, ze nasel konstantni Ciselné
v . vrv O \
pomery mezi typy krizencu.

1900
Hugo de Vries (Amsterdam)
Carl Correns (Tubingen)
Erich von Tschermak (Wien)

1901 - William Bateson - prvni preklad Mendelovy
publikace do anglictiny
Bateson,W.: Mendel’s Principles of Heredity. Oxford
Univ.Press, 1913




WILLIAM BATESON

(1861 - 1926)

anglicky biolog, hlavni propagator
myslenek J.G.Mendela po znovu
objeveni jeho prace 1900

v prvni preklad Mendelovy prace do
anglictiny (1901)

¥ prvni pouzil slova genetika pro
popis védy o dedicnosti

W Qe

—

,Jediny zpUsob jak dospét k pravdivému vykladu mechanismu dédiénosti
je systematickd pfiprava a realizace rozmnozovacich experimentd, tj.
vyzkum, ktery asi vyZaduje vice trpélivosti a vice prostfedkd neZ jakéko-

~ liv jiné biologické zkoumani."
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EUGENIKA

o “W,E:t:‘?& "':‘:_’ 0 ‘:’W‘W 0 ».-\' s , [ o ”;“‘\-;:—} v Vv, . ) v v 7
f?*"?‘ﬁf‘%jlaw&%“t S 1z retiny evyevng ,dobfe narozeny"
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,rasa, rod, plemeno, pribuzenstvo"

€EUGENICS IS TheE

SELP DIRECTION

LIKE R TREE
€UCGNICS DRAWS ITS MATERIALS FROM MRNY SOURCES RAND ORCADNIZES
ThEM INTO AN hRARMONIOUS ENTITY.

soubor nazoru a
jejichz cilem je z
kvality lidske po

raktik,
epseni

bulace

pozitivhi a negativni
eugenika
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EUGENIKA

z rectiny evyevncg ,dobre narozeny"
z €0 - ,dobry, dobre" a yé&voc -
,rasa, rod, plemeno, pribuzenstvo"
soubor nazorl a praktik,
jejichz cilem je zlepseni
kvality lidské populace
pozitivhi a negativni

€EUGENICS IS TheE
SELP DIRECTION

LIKE R TREE

ThEM INTO AN hRARMONIOUS ENTITY.

€UCGNICS DRAWS ITS MATERIALS FROM MRNY SOURCES RAND ORCADNIZES e u g e n I ka
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Francis GALTON  Karl PEARSON W.F.Raphael WELDON IJohn B. S. HALDANE Ronald A. FISHER
1822-1911 1857-1936 1860-1906 1892-1964 1890-1962




Sir FRANCIS GALTON, F.R.S.

anglicky viktoriansky polyhistor

zemepisec, meteorolog, cestovatel
a pruzkumnik tropickych oblasti,
zakladatel diferencialni
psychologie, vynalezce
identifikace podle otisku prstu,
bytostny zastance teorie dedicnosti,
brotogenetik, eugenik, prukopnik statistické
Korelace a regrese

+» regrese k priumeéru = souvislosti mezi
nahodnymi veliCinami = regresni analyza

Y




Sir FRANCIS GALTON, F.R.S.

anglicky viktoriansky polyhistor

zakladatel diferencialni
psychologie, vynalezce
identifikace podle otisku prstu,
bytostny zastance teorie dedicnosti,
brotogenetik, eugenik, prukopnik statistické
Korelace a regrese

+» rozptyl - popis odchylek kolem stredni
hodnoty = experimentalni stanoveni
normalniho rozlozeni

zemepisec, meteorolog, cestovatel
a pruzkumnik tropickych oblasti
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NORMALNI ROZLOZENI
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BIOSTATISTIKA @ BIOMETRIE

aplikace statistiky pro reseni problému
biologie (vcetne |Iekarstvi, farmacie,
zemedeélstvi Ci rybolovu) -

v navrh experimentq;

v sbér, sumarizace a analyza experimentalnich dat;

v interpretace a vyvozovani zavéru ze ziskanych
’ o
vysledku.

Francis GALTON Karl PEARSON W.F.Raphael WELDON John B. S. HALDANE Ronald A. FISHER
1829 -1911 1857-1936 1860-1906 1892-1964 1890-1962




BIOSTATISTIKA @ BIOMETRIE

aplikace statistiky pro reseni problému
biologie (vcetne |Iekarstvi, farmacie,
zemedeélstvi Ci rybolovu) -

v navrh experimentq;

v sbér, sumarizace a analyza experimentalnich dat;

v interpretace a vyvozovani zavéru ze ziskanych
7 (@)
vysledku.

~ Sewall WRIGHT Karl PEARSON W.F.Raphael WELDON John B. S. HALDANE Ronald A. FISHER
@%h 1889-1988 1857-1936 1860-1906 1892-1964 1890-1962
s




WALTER FRANK RAPHAEL WELDON DSc FRS

zoolog - morfologie obratlovcu -> problémy
organickych variaci -> kontakt s Galtonem a
pouziti jim vyvinutych statistickych nastrojd

~problém evoluce zivocichil je bytostné
' statisticky problem"

spoluprace s matematikem Carlem Pearsonem ->
seznameni s Galtonem

Weldon, Galton, Person — projekt Royal Society
Committee ,For the Purpose of Conducting Statistical
Enquiry into the Variability of Organisms"

~otazky vyplyvajici z Darwinovy hypotézy jsou
Ciste statistické a statisticka metoda je v

soucasnosti zrejme jedina, jiz I1ze tyto hypotézy

experimentalné overit"
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KARL PEARSON, F.R.S.

pravnik, germanista, eugenik

zakladatel matematicke statistiky
- roce 1911 zalozil na University
College London prvni na svéete
katedru statistiky - (vliv na
biometriku, meteorologii, teorii
socialniho darwinismu)

chranénec a zivotopisec Francise Galtona
Pearsonliv korelacni koeficient
Pearsontiv x2 test (test dobré shody)




KORELACE

WIKIPEDIA

The Free Encyclopedia

Ve specifictéjsim slova smyslu se pojem korelace
uziva ve statistice, kde znamena vzajemny
linearni vztah mezi znaky ci velicinami X a Y.

Tento vztah muzZe byt kladny, pokud (pfiblizné)
plati y = kx, nebo zaporny (y = -kx).

)
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KORELACE

WIKIPEDIA
Th

e Free Encyclopedia

Ve specifictéjsim slova smyslu se pojem korelace
uziva ve statistice, kde znamena vzajemny
linearni vztah mezi znaky ci veliCinami x a y.

Tento vztah muzZe byt kladny, pokud (pfiblizné)
plati y = kx, nebo zaporny (y = -kx).

Miru korelace v tom pripadé vyjadrujeme
korelacnim koeficientem.
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PEARSONUV KORELACNI KOEFICIENT
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‘ PEARSONUV KORELACNI KOEFICIENT
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PEARSONUV KORELACNI KOEFICIENT

nabyva hodnot od -1 do +1, které znaci perfektni linearni vztah
(zaporny nebo kladny)

v pripadé kladné korelace hodnoty obou proménnych zaroven stoupaji;

v pripadé zaporné korelace hodnota jedné proménné stoupa a druhé
klesa;

v pripadé neexistence linearniho vztahu r = 0;
o ’ . 7 . ’ (o) 7 v ’ . v s
je nezavisly na jednotkach puvodnich promennych, je bezrozmerny;
pri zmeéne poradi proménnych se vyse korelacniho koeficientu
nemeni;
korelacni koeficient je platny pouze v rozmezi daném pouzitymi
daty;
korelaéni koeficient vyrazné odli$ny od nuly neni dikazem funké&niho
vztahu proménnych, jiného nez linearniho;

mala hodnota korelachiho koeficientu neni znamkou nefunkcniho
vztahu promeénnych.




WALTER FRANK RAPHAEL WELDON DSc FRS

WELDONOVY KOSTKY

1894 experiment s 12 hracimi kostkami
26306 vrhu - chtél ovéFit, zda jsou i
nejsou rozdily mezi cetnostmi v jednotli-
vych seriich a teoretickym pravidlem

uvazovanym v celku, vétsi nez lze prisoudit fluktua-

cim nahodného vzorkovani

U
data pouzita Pearsonem pro zakladni praci o x?2

statistice

Pearson,K.: On the Criterion that a Given System of Deviations
from the Probable in the Case of a Correlated System of
Variables is such that It Can Be Reasonably Supposed to Have
Arisen from Random Sampling. Phil.Mag., 1(1900):157-175.

\




PEARSONUV x2TEST
(TEST DOBRE SHODY)

% pouzivame obecne k testovani shody cetnosti (pre-
v 7 . V4 V4 (@) - 7 V4

devsim u nominalnich znaku - kategorialnich dat),
. (o) . . V4

ale i znaku kvantitativnich.

% je zalozen na posouzeni rozdilu mezi skutecnymi
(empirickymi) cetnostmi vyskytu hodnot ve vybeée-
rovem souboru a ocekavanymi (teoretickymi) cet-
nostmi odpovidajicimi prislusnému predpokladané-
mu rozdéleni pravdépodobnosti.

+ test rozhoduje, zda je rozdil mezi empirickymi a
teoretickymi ¢etnostmi zpuUsoben pouze ndhodné,
nebo je rozdil natolik veliky, Ze je zpusoben tim, Ze
vybérovy soubor pochazi z populace odpovidajici
neéjakému jinému neznameému rozdéeleni.

)




WALTER FRANK RAPHAEL WELDON DSc FRS

Weldon,W.F.R.: Mendel’s Laws of Alternati-
ve Inheritance in Peas.
Biometrika. 1:228-254.

zakon dominance:

Pokud jsou zkfizeny dvé rostliny hrachu ruznych druhd, pak
hybridni potomek bude vykazovat pouze dominantni vlastnost
rodi¢u. Bude ji vykazovat (nebo témér) beze zmén. Recesivni
vlastnost se neprojevi, resp. tak malo, ze unika pozornosti.

zakon segregace:

Pokud jsou krizenci prvni generace dale krizeny, pak se v druhé
generaci projevi vsechny zdedené kombinace vlastnosti,

pricemz se budou ridit zakonem dominance. Smisené vlastnosti
f se neobjevi.




ROSTLINY S DOMINANTNIM ZNAKEM V 2. GENERACI
‘ HYBRIDU
[ J
rostlin v 2. |_JoE':et . te::)e;éik? teoreticka po;:::\y;h? od
generaci dom;::::;mch dominantnich chyba ¢ teoretického
znak poctu
tvar semen 7324 5474 5493 +24,995 -19
zabarveni
dslohoy 8023 6022 6017,25 26,160  +4,75
barva kvétu
Goemene) 929 705 696,75 8,902 +8,25
tvar lusku 1181 882 885,75 +10,037 -3,75
barva lusku 580 428 435 +7,034 -7
umisténi
B 858 651 643,5  +8,555 +7,5
velikost
o 1064 787 798 9,527 -11

£=0,67449|n ﬁ EI1—
4 4

© Institut biostatistiky a analyz



CAST HYBRIDU V 2. GENERACI S DOMINANTNIM ZNAKEM, KTERE
PRENESLY DOMINANTNI ZNAK NA POTOMKY

pocet

pocet > . odchylka
sledovanych I teoreticky teoreticka pozorovani od
hybridl v 2. d pouze pocet chyba ¢ teoretického
: ominantnich -
generaci znakd poctu
tvar semen 565 193 188,3 +7,558 +4,7
zabarveni
barva kvétu
s 100 36 33,3 +3,180 +2,7
tvar lusku 100 29 33,3 +3,180 -4 .3
barva lusku 100 40 33,3 +3,180 +6,7
umisténi
e 100 33 33,3 +3,180 -0,7
velikost
(SaKos 100 28 33,3 +3,180 -5,3

© Institut biostatistiky a analyz



WALTER FRANK RAPHAEL WELDON DSc FRS

Weldon,W.F.R.: Mendel’s Laws of Alternati-
ve Inheritance in Peas.
Biometrika. 1:228-254.

fialové skvrny, ktere se objevuji na povrchu semene jsou u
\' A4 0 \4 \Y4V 4 A4 NV « V7 A4 V u V 4 1\
Krizencu vetsi a castejsi nez u ,Cistokrevnych™ forem;
jako nevyznamneé se jevi (drive jinymi pozorovane), ze
Vv V4 (o) . v, Vv V4 . V4 7 (o] v
Krizenil zpusobuje zvetseni vegetativnich organu, takze
krizenci jsou casto vysSsi nez jejich rodice.




Sir RONALD AYLMER FISHER, F.R.S.

anglicky statistik, evolucni biolog,
matematik, genetik a eugenik

,genius, ktery témeér sam vytvoril
zaklady moderni statistiky"

¥ Richard Dawkins: ,nejvetsi biolog od
® dob Darwina"

Geoffrey Miller:

»,pro biology - architekt moderni syntézy, ktery pouzil
matematické modely pro integraci Mendlovy genetiky a
Darwinovy teorie vyvoje"

,pro psychology - vyndlezce ruznych dosud pouZivanych
statistickych testu"

,Pro zemedeélce - zakladatel experimentalniho vyzkumu, ktery
zachranil miliony lidi pred hladem zavedenim racionalnich

programu kfizeni obili®
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Sir RONALD AYLMER FISHER, F.R.S.

e ot T L - (oL = 7. 3 1
ol

Theorem
The rate of increase in
fitness of any organism
at any time s equal to
its genetic variance in
fitness at that time.

Fonafld A, Eishary -'

More science quotes at Today in Science History  todayinsci.com




Sir RONALD AYLMER FISHER, F.R.S.

- Natural selection is a %

mechanism for generating
an exceedingly high i
degree of improbability.

a{r Rozald Aylpnze Fisnzy ‘
Mo

re science quotes at Today in Science History todayinsci.com
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Sir RONALD AYLMER FISHER, F.R.S.

No isolated experiment, however
significant in itself, can suffice
_ for the experimental
demonstration of any

natural phenomenon.
Sir Ronald Aylmer Fisher

More science quotes at Today in Science History todayinsci.com
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Sir RONALD AYLMER FISHER, F.R.S.

matematicke vydobytky:
v 1919 analyza rozptylu - ANOVA

v 1912 - 1922 vyvoj, analyza a popularizace
principu maximalni vérohodnosti

v sjednoceni principu testu statistickych
hypotéz — Studentuv t- test + X2 test

1925 ,Statistical Methods for Research Workers"

1930 , The Genetical Theory of Natural Selection"

1935 ,The Design of Experiments”

1938 spolu s Frankem Yatesem ,Statistical Tables for
Biological, Agricultural, and Medical Research"

1936 - ,Has Mendel’'s Work Been Rediscovered?"
Annals of Science, 1(2):115-126.




J.B.S. HALDANE

v britsky/indicky biolog/biostatistik
socialista/marxista/ateista

Arthur C. Clark: , zrejmé nejskvelejsi
popularizator vedy ve své generaci® .

Peter Medaware: ,nejchytrejsi Clovek, ¢ )“‘\
ktereho jsem kdy potkal® : &7y

v jeden ze zakladatellU matematické teorie (Fisher,

Wright) populacni genetiky, sjednocujici Mendelovu
genetiku a Darwinovu evoluci - neodarwinismus

1929 - v clanku ,Abiogenesis" zavedI teorii , praveke
holévky" - zdklad chemického puvodu zivota

¥ prvni prisel s myslenkou umélého oplodnéni,
kKlonovani




SEWAL WRIGHT

- ¥ americky genetik

v spoluzakladatel populacni genetiky
(evolucni teorie)

v zakladni prace v oblasti ,path analysis"
(1921) - vypocet a popis orientovanych
zavislosti mezi mnozinou proménnych

v definoval koeficient krizeni a 1
zpusob jeho vypodtu - mira J T

vérohodnosti genetickych efektd =
zpusobenych kfizenim a 2 /T/
oCekavanych na zdkladé znalosti [,  _; o
rodokmenu
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[ zabyvalo neprilis."

Sir RONALD AYLMER FISHER, F.R.S.

1936 - ,Has Mendel’'s Work been Redis-
covered?" Annals of Science,
1(2):115-126.

Co Mendel objevil?

Jak to objevil?

Co si myslel, ze objevil?

Jaky vyznam méely jeho objevy pro védu jeho doby a
jaka byla reakce na ne?

Mel by Mendel byt bran doslova?

,lest vyznamnosti odchylek od ocekavanych hodnot v
binomickych Fadach byly matematikim zndmy pfi nejmensim
od poloviny 18. stoleti. Na druhé strané jeho studium
matematiky ve Vidni se problematikou teorie pravdépodobnosti
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Sir RONALD AYLMER FISHER, F.R.S.

1936 - ,Has Mendel’'s Work been Redis-
covered?" Annals of Science,
1(2):115-126.

Mendelovy vysledky jsou konzistentné
tak blizké ocekavanym, ze jsou podezrelé

Mendel pravdépodobné chybné klasifikoval neékteré
heterozygoty jako homozygoty pri stanoveni
genotypickeého pomeéru 2:1.

S. Wright: Mendel nevedomé klasifikoval nektere
jedince s neurcitym fenotypem ve prospéch jeho

_ otekavani




POCHYBNOSTI O MENDELOVE PRACI

v nejsou Mendelova data prilis dobra, aby
byla pravdiva?

v neni popis jeho experimentu pouze fiktivni?

v vyslovil zakony dedicnosti, které se mu
pripisuji?

v rozpoznal Mendel, ale nezminil dedicné
(chromozomoveé) vazby?

v podporoval nebo oponoval Darwinovi?

Y
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