Zadani vanocniho domaciho Ukolu — podzimni semestr 2016

1.

8.

10.

Vyjdéte z feseni domaci ulohy ¢. 3, ve které jste zkonstruovali model spolec¢enstva nejméné
¢ty druh( v maticovém tvaru.
Predpokladejte 4 stabilni druhy nachazejici se v prostfedi a 5. druh, kterym se budeme
podrobnéji zabyvat a ktery bude podléhat ndhodnym mutacim.
Oznacme nyni vliv j-tého druhu na i-ty druh (na jeho koeficient rlstu) Bij a vnitini koeficient
rastu i-tého druhu ai.
Pfedpokladejme, Ze pro vSechna i=1, 2, 3, ... plati a;=0,9.
Nejprve naleznéte libovolné takové reseni (tj. hodnoty koeficientl B;;) spolecenstva pro vsech
5 druhd, ve kterém dojde k oscilacim, ale vSechny druhy budou z dlouhodobého pohledu
koexistovat a nedojde k jejich vyhynuti.
Vyjadrete graficky vysledek modelu pro 1000 ¢asovych jednotek. Pro feseni (simulaci) modelu
pouzijte mozZnosti superpocitace nabizeného prostrednictvim Metacentra.
Dale budeme ménit koeficienty patého druhu podle nasledujicich pravidel.
a. Predpokladejme, Ze kazdy druh ma pouze omezenou mozZnost investovat svoji energii
a schopnosti na pfizplsobeni se prostfedi a podminkam danym ostatnimi druhy ve
spolecenstvu.
b. V prlibéhu nahodnych mutaci tedy mlze dojit ke zméndm koeficientld Bs; tedy
ovlivnéni naseho 5. druhu ostatnimi druhy ve spolecenstvi, ale soucet koeficientl Bs;

musi zGstat konstantni:
4
2 Bs; = konst.
j=1

c. Kazda mutace se projevi vznikem , nového poddruhu” pocinaje ¢islem 6 a dale, jehoz
populace bude mit na pocatku velikost 1 jedince. Takovy poddruh bude v matici
vystupovat jako samostatny novy druh.

d. Hodnoty koeficientt Bij pro i >4 budou urceny libovolnym (ndhodnym) zplsobem tak,
aby byla dodrZzena podminka z odstavce 7 b.

e. Protoze nové vzniklé poddruhy budou mit velmi podobné parametry jako plvodni
5.druh ve spoleCenstvu, budeme predpokladat, Ze jejich vztah bude silné
kompetitivni. Stanovme proto pro vsechna Bi;, kde i > 4 a j > 4 pravidlo Bi; = ¢ pro
vSechna i > 4 a j > 4. Konstantu volte jako velmi nizkou (tj. zapornou) s prihlédnutim
k ostatnim hodnotam Bi; (navrhuji napf. -0,05 pokud se budete pohybovat v Fadové
podobnych hodnotdch, jaké jsme méli v modelech ze skript). To by mélo zajistit, aby
z dlouhodobého pohledu prezivala ve spolecenstvi vidy jen jedna ze zmutovanych
variant 5. populace.

Zajistéte v ndhodnych casovych okamzicich vznik mutaci — tj. objeveni se nového n-tého
poddruhu s nahodnymi koeficienty Bn,1, Bn2, Bn3s @ Bna a velikosti populace 1.

Predpokladejte (a v modelu zajistéte), Ze (pod)druh, jehoZ populace klesne pod méné nez
1 jedince, vyhyne a ze spolecenstvi definitivné zmizi.

PFi spravné konstrukci celého modelu by mélo dochazet k tomu, Ze pokud bude nové se
objevivsi poddruh mit ,lepsi“ koeficienty (které ovSsem neumime analyticky urcit) nez
predchozi poddruhy (tj. z pohledu modelu druhy s pofadovymi Cisly i > 5), postupné dojde
k tomu, Ze vytlaci predchozi zmutované poddruhy a zaujme stabilni pozici v modelu. Pokud
naopak mutace povede ke vzniku (v daném spolecenstvi) méné Zivotaschopného poddruhu,
ten po néjaké dobé vyhyne.



11. Pokuste se zajistit vizualizaci modelu s mutacemi pomoci grafu velikosti populaci v ¢ase, kde
jednotlivé (pod)druhy zobrazite rliznymi barvami.

12. Navrhnéte stru¢nou interpretaci modelu a pokuste se zodpovédét otdzku, jak vypada
mutacemi vznikly poddruh 5. druhu, ktery v systému zaujme nejstabilnéjsi pozici (vysledek
evoluce za zjednodusujiciho pfedpokladu, Ze prosttedi ani ostatni druhy se v ¢ase neméni).

Hinty
Rozsifeni matice 5 x 5 na matici 6 x 6 v Maple:

> Matice := Matrix(5, 5, 0);
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> Matice2 = ((Matice|(1, 1, 1, 1, 1)), (2J212]2]2/2));
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Graf pro vice funkci v Maple:

> with(plots);

[ animate, animate3d, animatecurve, arrow, changecoords, complexplot, complexplot3d,
conformal, conformal3d, contourplot, contourplot3d, coordplot, coordplot3d, densityplot,
display, dualaxisplot, fieldplot, fieldplot3d, gradplot, gradplot3d, implicitplot,
implicitplot3d, inequal, interactive, interactiveparams, intersectplot, listcontplot,
listcontplot3d, listdensityplot, listplot, listplot3d, loglogplot, logplot, matrixplot, multiple,
odeplot, pareto, plotcompare, pointplot, pointplot3d, polarplot, polygonplot, polygonplot3d,
polyhedra_supported, polyhedraplot, rootlocus, semilogplot, setcolors, setoptions,
setoptions3d, shadebetween, spacecurve, sparsematrixplot, surfdata, textplot, textplot3d,
tubeplot]

> funkce[1] == x—>piecewise(x <50,5<x<10,5-y 25-(x — 5)2 ,10 <x<20,5

+J25-(x — 15)2,20 <x <25.5-J 25-(x — 25)2.0):
Junkee, :=x—>piecewise<x <505<xand x<10,5— 25— (x— 5)2 ,10 <x and x

<20,54+ 25— (x—15)%,20 <xandx£25,5—\/25—(x—25)2,0>

> funkce[2] == x—>piecewise(x <10,0,10 <x<15,5—25-(x— 10)2 , 15 <x<25,5

25— (x—20)2,25 <x<30,5 — 25 (x — 30)2,0);



Junkce, :=x—>piecewise(x <10,0,10 <xand x<15,5— 25— (x — 10)2 ,15 <x and x

<25,5425— (x—20)%,25 <x and x < 30,5 —/ 25 —(x—30)2,0)

funkce[ 3] = x—>piecewise(x <17,0,17 <x<21,4— 16 — (x — 17)2 ,21 <x<29,4

16— (x—25)2,29 <x<33,4— 16 — (x — 33)%,0):
Junkce :=x—>piecewise(x <17,0,17 <x and x <21,4 — 16 — (x — 17)2 ,21 <x and x

<2944 16 — (x—25)%,29 <x and x < 33,4 —/ 16—(x—33)2,0)

barva == ["red", "gold", "brown"];
barva = ["red", "gold", "brown"]

for i from 1 to3 do

graf[i] = plot( funkceli], 0..40, color = barval i), thickness=5) :
end do:

display(seq(graf[i],i=1.3));

10

]




	Zadání vánočního domácího úkolu – podzimní semestr 2016
	Hinty


