Srovnavaci morfologie obratlovci I

* pokryv téla (integument) - smyslové orgdny

» kostra (skelet) - trdvici soustava
* svalstvo » dychaci soustava
- hervova soustava - cévni soustava

* urogenitdlni soustava



1. Pokryv téla (integument obratlovci)

vicevrstevnd pokozka (epidermis) z ektoblastu
ktze <

skara (corium, dermis) z mezoblastu (dermatom)
a z bunék neurdlni listy /




Primdrné vodni obratlovci

AGNATHA". kosténé stitky (.Ostracodermi") — druhotné nahd (mihule)

Vn /
nahd <
GNATHOSTOMATA: kosténé desky (Placodermi) — kosténé Supiny

Odontody = dentin + ,sklovina®

éupiny:
a) plakoidni (dentin + enameloid) (Chondrichthyes) - zuby




b) kosmoidni (lameldrni kost = izopedin, vaskuldrni kost, dentin=kosmin,
enameloid=vitrodentin z mezoblastu; Sarcopterygii)

BNL - osteoblasty (kost) a odontoblasty (zubovina)
c) ganoidni (lameldrni a vaskuldrni kost, redukce kosminu; email = ganoin
z ektoblastu, Chondrostei, bichiri, kaprouni a kostlini)

vitrodentin

kosminowva vrstva wrstvy gandginu

vaskularni kost =+ vaskuldrni kost

lamelami kost

=<— lamelarni kost

kosmoidni ganoidni
d) leptoidni (elasmoidni) (lameldrni aceluldrni kost, Teleostei)
a) cykloidni b) ktenoidni

trend - ztenCovani )
v kuzi jen slizové bunky (mihule, ryby) s vyj. sliznatek



Ganoid scales
(nonteleost bony fishes)




Primdarné suchozemsti obratlovci

dermatoskelet (kryci kosti) (.krytolebci®) - nahad (rec. Lissamphibia) —

rohovaténi pokozky

— rohovinné derivaty (krunyre, stitky, Supiny) - ochrana pfed ztrdtou vody
AMNIOTA: (.Reptilia")

‘ tepelnd izolace ‘
peri srst

mnohobunééné kozni zlazy (z ektoblastu): “
y ( )" redukce ,,p|c12| Aves

Lissamphibia (max.) Amniota -,plazi®

diferenciace Mammalia



2. Kostra (skelet)
A) notochord (entoblast) B) chrupavka a kost (mezoblast, BNL)

Notochord zachovdn primdrné u: .,Agnatha", Placodermi, Acanthodii, Sarcopterygii
sekunddrné (pedomorfdza?) u: Acipenseriformes

Notochord zaskrcovan rozvojem tél obratli: redukce az dpIné vymizeni:
Chondrichthyes, Actinopterygii, Lissamphibia, Amniota (.Reptilia®, Mammalia, Aves)

OSIFIKACE:

» endesmdlni (desmogenni, dermaini)
premeéna vaziva v kost } EXOSKELET
(dermatoskelet z krycich kosti)

- endochondralni nebo ~

perichondralni (chondrogennt)
ndhrada chrupavky za kost
(endoskelet z ndhradnich kostt) »

> ENDOSKELET

Aceluldarni kost (aspidin) - celuldrni kost



EXOSKELET (kostény):
pancire, krunyre, rybi supiny, kryci kosti lebky, ¢dst pdsma
predni koncetiny (cleithrum, clavicula)

ENDOSKELET (chrupavéity nebo kostény):

A) somaticky (ze sklerotomu somiti)

obratle, chrupavéité neurocranium, ¢dst kosténého neurocrania,
costae, sternum, ¢dst pdsma predni koncetiny (scapula,
procoracoid atd.), celé pdsmo zadni koncetiny, celd kostra
volnych koncetin

B) viscerdlni (ze splanchnopleury a BNL)
zaberni oblouky, viscerocranium, sluchové kustky

A‘

B — =y




Osni skelet - vertebrae, costae, sternum

Obratle: vznik kolem chordy ze sklerotomu, vyvoj nejednotny

dorzdlni (neurdlni,
» oblouky neurapofyzy) 5
(arcualia) < - télo

ventralni (hemadlni)

nejstarsi ¢dsti neurdlni oblouky (mihule),
vznikajici téla obratlt postupné zaskrcuji
chordu (paryby a ryby)




Typy obratll podle tvaru tél: " opistocelni (Caudata)

= amficélni (Chondrichthyes,
Actinopterygii)

= procélni (Anura, .Reptilia®)

= platycélni (acélni, amfiplatni) (Mammalia) -

» heterocélni

(Aves)
10




Zebra: dorzdlné pripojena na téla a processi transversi obratlt

A) dolni - v blizkosti myosept na somatopleure, vyztuha stény
coelomu, u vodnich ¢Eelistnatcl

B) horni - v septum horizontale, suchozemsti obratlovci a nékteré ryby
Fe

redukce (jen hrudni)
(,.Sauria”, Aves, Mammalia)

B metamerie gekunddrni metamerie
A (vodni Celistnatci)  (Ophidia)
vymizeni
(Anura, Apoda)
Sternum: u suchozemskych obratlovct

Anura - ,Sauria” - Aves (+crista sterni) - Mammalia (manubrium,
corpus, processus xiphoideus)
chybi: Caudata, Ophidia



Lebka

—— heurocranium

CRANIUM —

—— viscerocranium

1. neurocranium

A. ENDOSKELET (somaticky)

» chrupavéité neurocranium : ar'ove chr'uEavk
praechordalia (trabeculae crann , parachordalia

srust - bazdlni ploténka




pololebka (mihule)

kompaktni lebka (paryby): regio - occipitalis
(chondrocranium) otica
orbitalis
ethmoidalis

* kosténé neurocranium : v komplexu sphenoidale (lebecni bdze)
spodina lebecni: ethmosphenoidale, praesphenoid, basisphenoid + basioccipitale
vertikdlni stény: turbinalia, orbitosphenoid, alisphenoid, exoccipitale



2. viscerocranium

ENDOSKELET, ?yviscer'élni) - z ektomezen-

chymu nervove listy, chrupavcity, kostény

Zaberni oblouky (9).

0. (2) - praemandibuldrni ?

1. (1) - Celistni (Otxgena D/xgeny) N

horni (?): palatoquadratum - quadratum - incus
dolni: mandibulare - articulare - malleus

2. (1) - jazylkovy (Hox aZ gen) ]

horni: hyomandibulare - columella - stapes
dolni: hyoideum-rohy jazylky-jiné ¢asti jazylky

3. opora Zaber (vodni) - ¢asti jazylky (Tetrapoda)

4.-6. opora zaber (vodni) - chrupavky hrtanu
(Tetrapoda)

7. opora zaber (Chondrichthyes) az
vymizeni (Tetrapoda)

EXOSKELET (dermdlni) - jen kostény

horni Celist: praemaxillare, maxillare
dolni Celist: dentale (mandibula), angulare




S

quadratum \\:_

articulare <y
o

ptvod sluchovych kistek savci
(Gaupp - Reichertova teorie)

incus
maleus




Chondrocranium  Spiracle Otic capsule

Hyomardibula

Palatoquadrale

(Meckel's cartilage)

Visceral arch numbers 1 2 3 4 8 & 7
Mandbular arch  Hyoid arch Branchial arches 1-5

=

zralok



Pripojeni viscerocrania k neurocraniu

pr'imcir'nf. amphistylie

autostylie

(euautostylie)

hyostylie sekunddrni
autostylie

(metautostylie)




Kostra koncetin
~Agnatha™

nepdrovy ploutevni lem - chrupavéité paprsky
Gnathostomata
vodni obratlovci - ichthyopterygia (ploutve)

A) nepdrové

inna caudalls C
p dorsalis ((D;

analis (A)

fixace v trupu: pterygiophory (D, A), pater (C)
volna koncetina: paprsky
ceratotrichia - lepidotrichia - camptotrichia
(Chondrichthyes) (Actinopterygii) (Dipnoi)

B) paroveé
pinnae pectorales (P)
ventrales (V)
fixace v trupu: pdsma (predni - lopatkové, zadni - pdnevni)
volnd koncetina: basalia - radialia - paprsky



pinna caudalis




urostyl -
hypuralia -

20




Vznik pdrovych ploutvi

metapleurovd teorie:

rozpad pdrového ploutevniho lemu (metapleur)




Chondrichthyes

pinnae pectorales pinnae ventrales
pdsmo: coracoscapulare = scapulocoracoid ischiopubicum (k pateri)
(k lebecni bazi) = puboischiadicum
volnd koncetina: basalia, radialia

ceratotrichia




Sarcopterygii
(archipterygium)

pinnae pectorales pinnae ventrales

pdsmo: scapulocoracoid (.Rhipidistia™) pelvis (ilium, pubis)
scapula + coracoid (Dipnoi)

clavicula, (interclavicula)
komplex cleithrum

volnd konéetina: basalia, radialia
lepidotrichia (camptotrichia)
biseridlni uniserialni uniserialni




Actinopteryaqii

pinnae pectorales pinnae ventrales

pdsmo: scapulocoracoid basipterygium

clavicula (jen u starobylych)
komplex cleithrum

volna konéetina:

jen zkrdcena radialia jen prodlouZzend lepidotrichia
prodlouzena lepidotrichia



Tetrapoda

Suchozemsti obratlovci - chiropterygia

predni zadni
pdsmo: scapula + procoracoid pelvis (ilium, ischium, pubis)

+ (meta)coracoid (jen u ptakoritnych)

clavicula, (interclavicula, cleithrum)

volna konéetina:

stylopodium: humerus femur

zeugopodium: ulna + radius tibia + fibula

autopodium: carpalia (12) tarsalia (12)
metacarpalia (5) metatarsalia (5)
digiti (5?) digiti (5?)

2-3-4-5-3 2-3-4-5-4



Vznik chiropterygii étvernozcu (Tetrapoda)
premeénou uniseridalniho archipterygia ryb ,Rhipidistia™

¥ una
B radius




Preména uniseridlniho archipterygia (Eusthenopteron)
v predni krdcivou konéetinu - chiropterygium (Acanthostega)




Tetrapoda
predni(anterior) zadni (posterior)




