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 Synapse a integrace informace na 

sǇŶaptiĐké úrovŶi 



Úvod 
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Synapse 

• Komunikace mezi neurony 
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Synapse 

• Komunikace mezi neurony 

 

• ElektriĐké 

• CheŵiĐké 
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ElektriĐké sǇŶapse 

• EvolučŶě staré 

• MéŶě Ŷež ĐheŵiĐkýĐh 

• UďikvitárŶí 
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ElektriĐké sǇŶapse 

• EvolučŶě staré 

• MéŶě Ŷež ĐheŵiĐkýĐh 

• UďikvitárŶí 
 

• Gap junctions 

• OďousŵěrŶý přeŶos 

• Rychlost 
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CheŵiĐké sǇŶapse 

• EvolučŶě ŵladší 
• VětšiŶový typ 
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CheŵiĐké sǇŶapse 

• EvolučŶě ŵladší 
• VětšiŶový typ 

 

• JedŶosŵěrŶý přeŶos 

• SyŶaptiĐká štěrďiŶa 

• Neurotransmiter 
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Neurotrasnsmiter 

• PřítoŵeŶ v presyŶaptiĐkéŵ neuronu 
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Neurotrasnsmiter 

• PřítoŵeŶ v presyŶaptiĐkéŵ neuronu 

• UvolŶěŶ do syŶaptiĐké štěrďiŶy Ŷásledkeŵ depolarizaĐe presyŶaptiĐkého 
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Neurotrasnsmiter 

• PřítoŵeŶ v presyŶaptiĐkéŵ neuronu 

• UvolŶěŶ do syŶaptiĐké štěrďiŶy Ŷásledkeŵ depolarizaĐe presyŶaptiĐkého 

neuronu (Ca2+ depeŶdeŶtŶí ŵeĐhaŶisŵus) 
• PostsyŶaptiĐká ŵeŵďráŶa ŵusí oďsahovat speĐifiĐké reĐeptory  
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EǆĐitačŶí/iŶhiďičŶí postsǇŶaptiĐký poteŶĐiál 
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SuŵaĐe sigŶálu 

 

 

 

• Časová 

 

• Prostorová 
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SuŵaĐe sigŶálu 
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KoŶvergeŶĐe sigŶálu 
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KoŶvergeŶĐe sigŶálu 

PrůŵěrŶý počet syŶapsí 
Ŷa ŶeuroŶ u priŵátů 

 

 PriŵárŶí zrakový 
kortex (area17)           

– cca. 4 000 

 

 PriŵárŶí ŵotoriĐký 
kortex (area4)             

– cca. 60 000  
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DivergeŶĐe sigŶálu 
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Networking 
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Networking 
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NeuroŵuskulárŶí spojeŶí 
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Neurotransmise        vs.        Neuromodulace 
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Neurotransmise        vs.        Neuromodulace 

• PřeŶos iŶforŵaĐe 

 

• SpeĐifiĐká 

 

 

• Receptory – ioŶtové 
kaŶály 

 

• Krátký účiŶek -ZŵěŶy 
ŵeŵďráŶového 
poteŶĐiálu 

• Regulace aktivity NS 

 

• DifúzŶí (volume 

transmission) 

 

• Receptory – poŵalé G-

proteiny 

 

• DéletrvajíĐí účiŶek - 
ZŵěŶy vlastŶostí syŶapsí 
atd. 
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Acetylcholin 

• Nucleus basalis (Meynerti) a 

řada dalšíĐh jader 

• NikotiŶové reĐeptory 

• MuskariŶové reĐeptory 
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• RegulaĐe spáŶku/ďděŶí 
• KogŶitivŶí fuŶkĐe 

• ChováŶí 
• Emoce 



Noradrenalin 

• Locus coeruleus 

• Nuclei raphe caudalis 

 

• Bdělost 
• Responzivita Ŷa ŶečekaŶé 

podŵěty  
• Paŵěť 

• učeŶí 
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Dopamin 

• NigrostriatálŶí systéŵ 
– Pohyb 

– Senzorika 

 

• Ventrotegmentno-meso-
limbicko-froŶtálŶí systéŵ 
– Systéŵ odŵěŶy 

– KogŶitivŶí fuŶkĐe 

– EŵočŶí ĐhováŶí 
 

• Tubero-iŶfuŶdiďulárŶí systéŵ 
– Regulace hypotalamo-

hypofyzárŶího systéŵu 

 

• D1 receptory – stiŵulačŶí 
• D2 receptory - iŶhiďičŶí 
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Serotonin 

• Nuclei raphe rostralis 

• Nuclei raphe caudalis 

 

• Úzkost 
• Impulzivnost 
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NeuroŵodulačŶí sǇstéŵǇ 



NeuroŵodulačŶí sǇstéŵǇ 
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