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Slu h a rov ováha 



Slu hový systé  

• Převod zvukový h vl  a re eptorový a akč í pote iál 
 

• Převod do CNS 
 

• )pra ová í i for a e ze získa ého sig álu 

– Interpretace zvuku  

– I terpreta e výz a u pro orga is us  
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Zvuk 

• Vz iká vi ra í pev ého 
o jektu ve vzdu hu či 
vodě 
 

• Charakteristik  vl ě í 
– Frekvence – výška tó u 

– Amplituda – intenzita 

– Barva – dá a 
zastoupe í  
har o i ký h k itočtů 

 

• Jed odu hý zvuk 

• Slože ý zvuk 

 

 

 

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 



Zvuk 
 

• Jed odu hý čistý  
 

• Slože ý   
– Hude í  

• periodi ký 

– Nehude í hluk, šu  

• eperiodi ký 

 

http://www.earmaster.com/music-theory-

online/ch03/chapter-3-2.html 

http://physics.bowlerderby.com/soundwaves.html 



Slyšitel é spektru  

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 



Intenzita a hlasitost zvuku 

• Intenzita zvuku 

– Dá a a plitudou 

 Šepot – 20 dB 

 Mluve é slovo - 65 dB 

 Tr skový otor – 100 dB 

 Práh olesti – 120 dB 

 

 

https://www.boundless.com/physics/textbooks/boundless-physics-

textbook/sound-16/sound-intensity-and-level-129/intensity-458-6077/ 
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• Intenzita zvuku 

– Dá a a plitudou 

 Šepot – 20 dB 

 Mluve é slovo - 65 dB 

 Tr skový otor – 100 dB 

 Práh olesti – 120 dB 

 

• Hlasitost - su jektiv ě 
v í a á i te zita 

 

https://www.boundless.com/physics/textbooks/boundless-physics-

textbook/sound-16/sound-intensity-and-level-129/intensity-458-6077/ 



Zev í u ho 

Převede í akusti kého sig álu ve v ější  prostředí a u í ek 

Vzduš é a kost í vede í 

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 
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Střed í u ho 

Převod sig álu z u í ku a ovál é oké ko a peril fu 

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 



Střed í u ho 

• ) ač ý rozdíl 
akusti ký h i peda í 
vzduchu a perilymfy 
 

• )esíle í sig álu 

– Plocha 

u í ku/ovál ého 
oké ka 

– Pákový e ha is us 
středouš í h kůstek 

 

• O hra á fu k e 

– m.stapedius a tensor 

tympani 

– Eustachova trubice 
http://slideplayer.com/slide/3433153/ 



V itř í u ho 

Převede í e ha i kého vl ě í peril f  a ervový sig ál 

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 



To otopi ké uspořádá í  

• Blízký ko e  

 – v soké frekve e 

 

• Vzdále ý ko e   
– ízké frekve e 

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 



Cortiho orgá  

 V itř í vláskové uňk  
 cca. 3 500 

 

V ější vláskové uňk   
 cca. 12 000 

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 



V itř í vláskové uňky 

  Vlast í s slové uňk  

 

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 



V ější vláskové uňky 

•  Modula e sig álu 
  A plifika e sig álu požadova ý h 
frekve í 
 

•  Počet roste s ěre  k ape u 

 

http://www.neurophys.wisc.edu/auditory/johc.html http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 
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Inervace Cortiho orgá u 

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 



• Nucleus spiralis cochleae 

• Nucleus cochlearis ventralis  

–  I for a e o i te zitě 

– Časová prodleva pro s ěrové sl še í 
• Nucleur cochlearis dorsalis  

– I for a e o výš e 

• Olivár í jádra 

– A alýza s ěru 

– Modula e zvýše í  itlivosti zev í h 
vláskový h uňek 

• Colliculi inferiores 

– I tegra e i for a e z ižší h struktur 

– Důležité e tru  akusti ký h refle ů 

• N. corporis geniculati medialis 

– Thalamus 

• Pri ár í slu hový kortex 
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Nucleus olivaris superior medialis  

Lokaliza e zvuku a základě a alýz  časového zpoždě í 

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 



Nucleus olivaris superior lateralis  

Lokaliza e zvuku a základě a alýz  i te zit  

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 



Colliculi inferiores u růz ý h živoči hů 

 Netopýr Delfí  

Kozorože  Pri át 

Gerald Schneider. 9.14 Brain Structure and Its Origins, Spring 2014. (Massachusetts Institute of Technology: MIT 

OpenCourseWare), http://ocw.mit.edu (Accessed). License:Creative Commons BY-NC-SA 



Slu hový kortex 

 

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 



Vesti ulár í systé  

• A ato i ká lokaliza e 

• Vláskové uňk  
 

• Informace o poloze 

• I for a e o zr hle í 
– Li eár í  

– Úhlové  
 

 

http://www.slideshare.net/CsillaEgri/presentations 
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I for a e o poloze a li eár í  zry hle í 

• Macula 

– Krystalky CaCO3 
 

• Utriculus 

– Macula horizo tál ě 

• Sacculus 

– Macula vertikál ě 

http://www.slideshare.net/CsillaEgri/presentations 



I for a e o úhlové  zry hle í 

• Ampulla 
 

• Se i irkulár í ka álk  

– Hor í 
– Horizo tál í  
– )ad í 

http://www.slideshare.net/CsillaEgri/presentations 



Mechanismus  

• Oh utí s ěre  k do i a t í kinocilii 

– otevře í e ha i k  aktivova ý h K+ ka álů –depolarizace 

• Oh utí s ěre  od do i a t í kinocilie 

– uzavře í  leak ka álů - hyperpolarizace  

http://www.slideshare.net/CsillaEgri/presentations 



Vesti ulár í jádra 

I tegra e vesti ulár í h, vizuál í h a so atose zori ký h i for a í 
 

Projekce 

– Mozeček  
– Okulo otori ká jádra 

– Jádro . Aaccessorius – krč í sval  

– Thalamus - kůra 
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