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Zrak I 



Světlo 
Elektro ag eti ké vl ě í o vl ové dél e a. 00 – 700 nm 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f1/EM_spectrum.svg 



Mí há í arev 

http://www.indiana.edu/~jkmedia/classes/images/colormodes.jpg 



Fotore eptiv í orgá  

Detek e světla 

 

Vytváře í o razu 



Detek e světla 

• Cirkadiál í aktivita 

– Vše h  prokar o t í i eukar o t í orga is  

– C klus de / o  je ejvliv ější a ejsta il ější ior t us 

 

– Os iluje s periodou a.  hodi  i při a se i  zev í h sti ulů 

– S hro izová  vlive  v ější h pod í ek  
 

• Sezó í aktivita 

 

 

 

 



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/3/30/Biological_clock_human.svg/2000px-Biological_clock_human.svg.png 



Biologi ké hodi y 

• Bu ěč á úroveň 

– E pres í vzor e kli ká e prese vzáje ě propoje ý h protei ů  

• Tkáňová úroveň 

– Perifer í os ilátor   
– Nadledvi , plí e, játra, pa kreas, kůže 

– V užívají růz é i for a e 

• Ce trál í pacemaker  

– Hypothalamus (nucleus suprachiasmaticus) 

– Exprese Clock proteinu 

– I for a e ze sít i e spe ializova é ga gliové uňk  – synchronizace 

e trál ího pacemakeru 

 Epifýza – melatonin 

 Auto o í ervový s sté  - nadledviny – kortizol 

 

 



http://slideplayer.com/slide/7013288/ 



Vytváře í o razu 

https://www.fotoskoda.cz/images/manufacturers/camera_obscura.png http://de.academic.ru/pictures/meyers/large/030717c.jpg 



Vytváře í o razu 

 Informace o tvaru 

 I for a e o arvě 

 I for a e o u ístě í  
 Informace o pohybu 

 

 Interpretace obrazu 

http://www.slideshare.net/CsillaEgri/presentations 



Vytváře í o razu 

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 



 

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 



Fotopigment tyči ek 

• Opsin  

– G – protein 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Retinal 

– Aldehyd retinolu (vit. A) 

 

 

 

Rhodopsin 

http://www.slideshare.net/CsillaEgri/presentations 



Fotopigment čípků 

•  t p  čípků - 3 typy fotopigmentu 

– Modrý 0  

– )ele ý 0  

– Červe ý 0  

 

• Výsled ý arev ý vje   
 je dá  po ěre  aktivit   
 jed otlivý h t pů čípků 

– Př. ora žová 0  

• Modrá: 0% 

• )ele á: % 

• Červe á: % 

 

Rod 

http://www.slideshare.net/CsillaEgri/presentations 



Fotorecepce 
• Fotore eptor  ve t ě ko ti uál ě v lučují e itač í neurotransmiter 

(gluta át) 
• Úči ke  světla se e rá a hyperpolarizuje, ož vede ke s íže í 

v lučová í gluta átu 
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Fototransdukce - tma 

• Guanylyl kláza 

– cGMP 

• cGMP-gateed Na+ ka ál  

– Na+ influx 

• Napěťové Ca2+ ka ál  

– Uvol ě í gluta átu 

 

• Udrže í rov ováh  

– K+ eflux 

– Na+/K+ pumpa 

• Klidový e rá ový  
   pote iál – 40mV   

 
http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 



Fototransdukce - světlo 

• Interakce fotonu s fotopigmentem 

• Izomerizace subjednotek fotopigmentu 

• Kaskáda reak í jejíž výsledke  je  
     aktivace cGMP fosfodiesteráz   

– S íže í hladi  cGMP 

• Deaktivace cGMP gated Na+ ka álů  
• K+ eflux pokračuje 

• Hyperpolarizace e rá  

– Deaktiva e apěťový h Ca2+ ka álů 

– S íže í v lučová í gluta átu 

 

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 



Adapta e a světlo a a t u 

• Opti ká adapta e 

– Fotoreakce zornic 

 

• Adaptace fotoreceptoru 

– Ca2+ inhibuje guanylyl klázu 
 

– Světlo  
• S íže í Ca2+ - zvýše í cGMP  

– Tma  

• zvýše í Ca2+ - s íže í cGMP 

– cGMP gated Na+ ka ál …. 
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