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Zrak I 



Světlo 
ElektroŵagŶetiĐké vlŶěŶí o vlŶové délĐe ĐĐa. ϰ00 – 700 nm 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f1/EM_spectrum.svg 



MíĐháŶí ďarev 

http://www.indiana.edu/~jkmedia/classes/images/colormodes.jpg 



FotoreĐeptivŶí orgáŶ 

DetekĐe světla 

 

VytvářeŶí oďrazu 



DetekĐe světla 

• CirkadiálŶí aktivita 

– VšeĐhŶǇ prokarǇoŶtŶí i eukarǇoŶtŶí orgaŶisŵǇ 

– CǇklus deŶ/ŶoĐ je ŶejvlivŶější a ŶejstaďilŶější ďiorǇtŵus 

 

– OsĐiluje s periodou ĐĐa. Ϯϰ hodiŶ i při aďseŶĐi  zevŶíĐh stiŵulů 

– SǇŶĐhroŶizováŶǇ vliveŵ vŶějšíĐh podŵíŶek  
 

• SezóŶŶí aktivita 

 

 

 

 



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/3/30/Biological_clock_human.svg/2000px-Biological_clock_human.svg.png 



BiologiĐké hodiŶy 

• BuŶěčŶá úroveň 

– EǆpresŶí vzorĐe ;ĐǇkliĐká eǆprese vzájeŵŶě propojeŶýĐh proteiŶůͿ 
• Tkáňová úroveň 

– PeriferŶí osĐilátorǇ  
– NadledviŶǇ, plíĐe, játra, paŶkreas, kůže 

– VǇužívají růzŶé iŶforŵaĐe 

• CeŶtrálŶí pacemaker  

– Hypothalamus (nucleus suprachiasmaticus) 

– Exprese Clock proteinu 

– IŶforŵaĐe ze sítŶiĐe ;speĐializovaŶé gaŶgliové ďuňkǇͿ – synchronizace 

ĐeŶtrálŶího pacemakeru 

 Epifýza – melatonin 

 AutoŶoŵŶí Ŷervový sǇstéŵ - nadledviny – kortizol 

 

 



http://slideplayer.com/slide/7013288/ 



VytvářeŶí oďrazu 

https://www.fotoskoda.cz/images/manufacturers/camera_obscura.png http://de.academic.ru/pictures/meyers/large/030717c.jpg 



VytvářeŶí oďrazu 

 Informace o tvaru 

 IŶforŵaĐe o ďarvě 

 IŶforŵaĐe o uŵístěŶí  
 Informace o pohybu 

 

 Interpretace obrazu 

http://www.slideshare.net/CsillaEgri/presentations 



VytvářeŶí oďrazu 

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 



 

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 



Fotopigment tyčiŶek 

• Opsin  

– G – protein 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Retinal 

– Aldehyd retinolu (vit. A) 

 

 

 

Rhodopsin 

http://www.slideshare.net/CsillaEgri/presentations 



Fotopigment čípků 

• ϯ tǇpǇ čípků - 3 typy fotopigmentu 

– Modrý ;ϰϮ0ŶŵͿ 
– )eleŶý ;ϱϯ0ŶŵͿ 
– ČerveŶý ;ϱϲ0ŶŵͿ 

 

• VýsledŶý ďarevŶý vjeŵ  
 je dáŶ poŵěreŵ aktivitǇ  
 jedŶotlivýĐh tǇpů čípků 

– Př. oraŶžová ;ϱϴ0ŶŵͿ 
• Modrá: 0% 

• )eleŶá: ϰϮ% 

• ČerveŶá:ϵϵ% 

 

Rod 

http://www.slideshare.net/CsillaEgri/presentations 



Fotorecepce 
• FotoreĐeptorǇ ve tŵě koŶtiŶuálŶě vǇlučují eǆĐitačŶí neurotransmiter 

(glutaŵát) 
• ÚčiŶkeŵ světla se ŵeŵďráŶa hyperpolarizuje, Đož vede ke sŶížeŶí 

vǇlučováŶí glutaŵátu 
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Fototransdukce - tma 

• Guanylyl ĐǇkláza 

– cGMP 

• cGMP-gateed Na+ kaŶálǇ 

– Na+ influx 

• Napěťové Ca2+ kaŶálǇ 

– UvolŶěŶí glutaŵátu 

 

• UdržeŶí rovŶováhǇ 

– K+ eflux 

– Na+/K+ pumpa 

• Klidový ŵeŵďráŶový  
   poteŶĐiál – 40mV   

 
http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 



Fototransdukce - světlo 

• Interakce fotonu s fotopigmentem 

• Izomerizace subjednotek fotopigmentu 

• Kaskáda reakĐí jejíž výsledkeŵ je  
     aktivace cGMP fosfodiesterázǇ  

– SŶížeŶí hladiŶǇ cGMP 

• Deaktivace cGMP gated Na+ kaŶálů  
• K+ eflux pokračuje 

• Hyperpolarizace ŵeŵďráŶǇ 

– DeaktivaĐe ŶapěťovýĐh Ca2+ kaŶálů 

– SŶížeŶí vǇlučováŶí glutaŵátu 

 

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 



AdaptaĐe Ŷa světlo a Ŷa tŵu 

• OptiĐká adaptaĐe 

– Fotoreakce zornic 

 

• Adaptace fotoreceptoru 

– Ca2+ inhibuje guanylyl ĐǇklázu 
 

– Světlo  
• SŶížeŶí Ca2+ - zvýšeŶí cGMP  

– Tma  

• zvýšeŶí Ca2+ - sŶížeŶí cGMP 

– cGMP gated Na+ kaŶálǇ…. 
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