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Neokortex II 



http://www.emunix.emich.edu 

Mozková kůra 

PriŵárŶí oďlasti 
SoŵatotopiĐké uspořádáŶí 

 
 

AsoĐiačŶí oďlasti 
Neŵají soŵatotopiĐké     

 uspořádáŶí 



http://www.modernfamilyideas.com 

FroŶtálŶí lalok ;FLͿ 
ChováŶí 
Pohyb 

Řeč 
 

ParietálŶí lalok ;PLͿ 
SeŶzitivŶí afereŶtaĐe 

UvědoŵěŶí si Đelkového    
       tělesŶého sĐhéŵatu 

 VizuálŶě prostorové vztahǇ 

Pozornost 
 

OkĐipitálŶí lalok ;OLͿ 
)rakové vŶíŵáŶí 
 

TeŵporálŶí lalok ;TLͿ 
Řeč 

Sluch 

Paŵěť 

LiŵďiĐký sǇstéŵ  
 Afektivita 

 Sexualita 

FuŶkĐe ŵozkové kůry 
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• VýŵěŶa sigŶálů 

  PaĐhovýĐh  
  VizuálŶíĐh 

  )vukovýĐh 

 

• Mezi jedinci  

 Téhož druhu 

 RůzŶýĐh druhů 

 

 

 

 

 

Komunikace 

• KódováŶí  
 JedŶoduĐhé – velikost 

 Složité – taŶeĐ včel 
 

 

 

 

 

 

https://www.mindtools.com/media/Diagrams/CommunicationsProcess.jpg 



• Non-verďálŶí  
– OďtížŶě koŶtrolovatelŶá 

– Vliv liŵďiĐkého sǇstéŵu 

 

• VerďálŶí 
– PlŶě koŶtrolovatelŶá 

– Mozková kůra 

 

 

 

KoŵuŶikaĐe v lidské společŶosti 
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• Řeč je ŶejsofistikovaŶější Ŷástroj koŵuŶikaĐe 

 

• Řeč je speĐifiĐká pro lidský rod 

– Neeǆistuje lidské společeŶství ďez řeči 
– ŽádŶý jiŶý živočišŶý druh Ŷepoužívá řeč v takové podoďě 

jako lidé 

 

• Řeč ďǇla podŵíŶkou vzŶiku složitýĐh společeŶskýĐh sǇstéŵů 
(kultur) 

 

 

Řeč 
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• ArtikulovaŶý projev člověka sloužíĐí k vzájeŵŶéŵu 
dorozuŵíváŶí 

• Složitý hierarĐhiĐkǇ koŶstruovaŶý kód 
 

• Hláska 
– FóŶ – koŶkrétŶí zvuk představujíĐí určitou hlásku 

– FoŶéŵ 
• aďstraktŶí fuŶkčŶí jedŶotka jazǇka 

• Má rozlišovaĐí sĐhopŶost – ŵůže ŵěŶit výzŶaŵ 

• RealizováŶ poŵoĐí alofoŶŶíĐh variaŶt – syn, banka 

• Slovo 
– SkupiŶa  hlásek 

–  sǇŵďol s kulturŶě daŶýŵ výzŶaŵeŵ 

• Věta 
– SkupiŶa slov řazeŶýĐh dle sǇŶtaktiĐkýĐh pravidel 

 

Řeč 
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Řeč 

• OsvojováŶí si řeči je časově ŶáročŶý 
proces 

• PorozuŵěŶí – „seŶzorika“ 

• Produkce – „ŵotorika“ 

 

• 7.-ϭϮ. ŵěsíĐ – dítě začíŶá rozuŵět 
jedŶoduĐhýŵ pokǇŶůŵ 

 

• 1. rok – dítě používá Ŷěkolik slov 

 

• 2.-5. rok – dítě zvládá sǇŶtaǆ 

 

• 6. rok – dítě zŶá asi ϮϱϬϬ slov 

 

• SlovŶí zásoďa v dospělosti  
• AktivŶí: 3000 -10 000 slov 

• PasivŶí: ϯ-ϲǆ vǇšší 
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Řečová centra 

Dvě hlavŶí řečové oďlasti 
• Brocova oďlast ;ŵotoriĐkáͿ 

 Ŷavazuje Ŷa ŵotoriĐký kortex 

• Wernickeova ;seŶzoriĐkáͿ 
 navazuje na sluchovou oblast 

• Fasciculus arcuatus 
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Řečová centra 

Dvě hlavŶí řečové oďlasti 
• Brocova oďlast ;ŵotoriĐkáͿ 

 Ŷavazuje Ŷa ŵotoriĐký kortex 

• Wernickeova ;seŶzoriĐkáͿ 
 navazuje na sluchovou oblast 

• Fasciculus arcuatus 

•  KoŶdukčŶí afázie 

  PoškozeŶí fasc. arcuatus 

  PaĐieŶt rozuŵí i ŵluví 
  Proďléŵ zopakovat slǇšeŶé  

•  Dysartrie 

  Proďléŵ s artikulaĐí 
  VázŶe ovládáŶí hlasivek atd. 
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 MotoriĐká, eǆpresivŶí 
 PaĐieŶt rozuŵí, ale 

ŶeŶí sĐhopeŶ 
artikulovaŶě ŵluvit 

• Wernickeova afázie 

  perĐepčŶí, 
seŶzoriĐká 

  neschopnost 

rozuŵět, řeč plǇŶulá 
avšak ŶeŶí 
sŵǇsluplŶá 

 



Brocovo řečové ĐeŶtruŵ 

Area 45 

 SéŵaŶtiĐké zpraĐováŶí  
   „výďěr vhodŶýĐh slov a ŵaŶipulaĐe s Ŷiŵi v koŶteǆtu daŶé úlohǇ“ 

Area 44 

 FoŶologiĐké zpraĐováŶí a produkĐe řeči 
  „výďěr a aktivaĐe příslušŶýĐh částí priŵárŶího ŵotoriĐkého kortexu“ 
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Wernickeovo řečové ĐeŶtruŵ 

Area 22  

 Oďsahuje tři podoďlasti 
1. Podoblast – aktivováŶa jak ŵluveŶýŵ sloveŵ ;Đizíŵ i vlastŶíŵͿ, tak jiŶýŵi 

  zvuky 

2. Podoblast – aktivováŶa Đizíŵ ŵluveŶýŵ sloveŵ a  při vǇďavováŶí 
ŶaučeŶé sekveŶĐe slov 

3.   Podoblast – zapojeŶa do produkĐe řeči 
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Zvuk 

Ano 

Lidský hlas 

Ne 

PřítoŵŶost slaďik 

Ano Ne 

ReálŶé slovo 

- srozuŵitelŶé 
Pseudolovo 

- ŶesrozuŵitelŶé 

Na vŶíŵáŶí i produkĐi řeči se podílí 
 Wernickeova oblast 

 Brocova oblast  

 P-O-T asoĐiačŶí oďlast 

 

h
tt

p
:/

/w
w

w
.s

li
d

e
sh

a
re

.n
e

t/
d

rp
sd

e
b

/p
re

se
n

ta
ti

o
n

s 

Algoritŵus zpraĐováŶí slyšeŶého 



Gyrus supramarginalis 

 )praĐováŶí foŶologiĐké a artikulačŶí stráŶkǇ slǇšeŶého slova  
 

Gyrus angularis  

 )praĐováŶí séŵaŶtiĐké stráŶkǇ slǇšeŶého slova 
 

ČetŶé spoje s Brocovou a zbytkem Wernickeovy oďlasti ;koŵuŶikaĐe do trojúhelŶíkuͿ 
 

IŶtegraĐe sluĐhovýĐh, zrakovýĐh a soŵatoseŶzoriĐkýĐh iŶforŵaĐí 
 

Lobulus parietalis inferior 
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Lobulus parietalis inferior 

- PřiřazováŶí výzŶaŵu slǇšeŶýŵ zvukůŵ  
- PřiřazováŶí výzŶaŵu viděŶýŵ oďjektůŵ 

- PřiřazováŶí výzŶaŵu soŵatoseŶzitivŶíŵ vstupůŵ 

- PřiřazováŶí výzŶaŵu ŵluveŶéŵu/čteŶéŵu slovu 

IŶtegraĐe sluĐhovýĐh, zrakovýĐh a soŵatoseŶzoriĐkýĐh iŶforŵaĐí 

P - O - T asoĐiačŶí oďlast 

Klasifikace 
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• JedŶa z posledŶíĐh oďlastí, které se vǇvíjí v průďěhu evoluĐe i iŶdividuálŶího vývoje  
  

• V ráŵĐi iŶdividuálŶího vývoje dozrává ŵezi ϱ.-ϲ. rokeŵ života  
– Důsledkeŵ toho dítě oďvǇkle Ŷeŵůže dřív aktivŶě číst ;poĐhopit výzŶaŵ teǆtu, 

který čteͿ 
 

• FuŶkĐe ŵozku, které se podílí Ŷa řeči se podílí Ŷa vzŶiku řeči se také podílí Ŷa tvorďě 
vŶitřŶíĐh klasifikaĐí 

 

• DíkǇ toŵu řeč ;„ŵluveŶá i vŶitřŶí“Ϳ uŵožŶila hluďší ;aďstraktŶíͿ ŵǇšleŶí a vzŶik 
kultury 

 

• MezŶíkǇ vývoje lidské kulturǇ jsou vázáŶǇ Ŷa vývoj šířeŶí iŶforŵaĐí 
  MluveŶá řeč 

  VzŶik písŵa 

   Vznik knihtisku 

 Vznik internetu 

Lobulus parietalis inferior 
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Lateralizace řečovýĐh fuŶkĐí 
• 9ϳ% lidí ŵá Brocovu a Wernickeovu řečovou oďlast lokalizovaŶé v levé heŵisféře 

 

• LokalizaĐe v levé heŵisféře ŶeŶí Ŷa ϭϬϬ% závislá Ŷa toŵ zda je člověk pravák Ŷeďo 
levák  

 9Ϭ% populaĐe jsou praváĐi 
 9ϱ% praváků ŵají B-W řečové oďlasti v levé heŵisféře 

 VětšiŶa leváků ŵá B-W řečové oďlasti také lokalizovaŶé vlevo 

 

• Na základě skutečŶosti, že drtivá většiŶa lidí jsou praváĐi ;doŵiŶaŶtŶí levá 
heŵisféraͿ a B-W řečové oďlasti sou lokalizováŶǇ vlevo se Ŷěkteří vědĐi doŵŶívají, 
že 

 DoŵiŶaŶĐe pro řeč se vǇviŶula v ŵotoriĐkǇ doŵiŶaŶtŶí heŵisféře, Ŷeďoť řeč 
je velŵi ŶáročŶá Ŷa ŵotoriku a Brocova oďlast je v zásadě preŵotoriĐká oblast 

 

 Levá heŵisfér vǇzrává dříve Ŷež pravá ;opět patrŶě souvislost s motorikou) 
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• Na základě skutečŶosti, že drtivá většiŶa lidí jsou praváĐi ;doŵiŶaŶtŶí levá 
heŵisféraͿ a B-W řečové oďlasti jsou lokalizováŶǇ vlevo se Ŷěkteří vědĐi doŵŶívají, 
že 

 DoŵiŶaŶĐe pro řeč se vǇviŶula v ŵotoriĐkǇ doŵiŶaŶtŶí heŵisféře, Ŷeďoť řeč 
je velŵi ŶáročŶá Ŷa ŵotoriku a Brocova oďlast je v zásadě preŵotoriĐká oblast 

 

 Řečová ĐeŶtra jsou lokalizovaŶá v levé heŵisféře, protože levá heŵisfér 
vǇzrává dříve Ŷež pravá 

 



FuŶkĐe pravé heŵisféry v řeči 
• HodŶoĐeŶí 

ŶeverďálŶí stráŶkǇ 
projevu 

Prosodie – 

intonace, stres 
 

• HodŶoĐeŶí 
přeŶeseŶého výzŶaŵ 

 Ironie 

Metafory  
  

•  PoĐhopeŶí složitě 
orgaŶizovaŶého 
projevu 

 PředŶáška, 
diskuse 

 

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations 



PohlavŶí rozdíly v řeči 

• ŽeŶská řeč je flueŶtŶější  
– produkĐe většího ŵŶožství slov v daŶéŵ čase 

 

• ŽeŶǇ jsou sĐhopŶǇ ŵluvit i poslouĐhat zatíŵĐo vǇkoŶávají jiŶou čiŶŶost 

– Multitasking 

 

• )praĐováŶí a produkĐe řeči je v žeŶskéŵ ŵozku víĐe rozšířeŶo do oďou 
heŵisfér  
– ŽeŶský ŵozek ŵá větší ŵŶožství spojů ŵezi heŵisféraŵi – ŵéŶě patrŶá lateralizace 

 

• TestosteroŶ opožďuje vývoj levé heŵisférǇ 

– ChlapĐi začíŶají ŵluvit později 
 

• DǇsleǆie je ϰǆ častější u ŵužů   
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FuŶkčŶí vyšetřovaĐí ŵetody 

• DetekĐe elektriĐké aktivitǇ 

– Větší aktivita oďlasti - větší elektriĐká aktivita 

– Elektroencefalografie (EEG) 

 

• DetekĐe regioŶálŶího průtoku krve 

– Větší aktivita – větší průtok krve 

– Single photon emission tomography (SPECT) 

– Positron emission tomography (PET) 

– FuŶkčŶí ŵagŶetiĐká rezoŶaŶĐe ;fMRI)  

 



EEG 
• RegistraĐe elektriĐké aktivitǇ ŵozku 

• monopolárŶí  zapojeŶí: 
– aktivŶí elektroda 

– iŶdifereŶtŶí elektroda 

– = referenčŶí sŶíŵáŶí ;zapojeŶíͿ 
• bipolárŶí sŶíŵáŶí 
• svod ;kaŶálͿ 
• zeŵŶíĐí elektroda 

• Ŷapětí v ŵikrovolteĐh ;vs. mV v neuronech) 
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http://www.mdpi.com/sensors/sensors-12-

01211/article_deploy/html/images/sensors-12-01211f1-

1024.png 



http://tidsskriftet.no/2013/05/evoked-potential-tests-clinical-diagnosis http://www.slideshare.net/akashbhoi12/eeg-53489764 



PET a SPECT 

• PodáŶí látkǇ zŶačeŶá 
radionuklidem 

• Použití radioŶuklidů s krátkýŵ 
poločaseŵ 

– NutŶo připravit krátĐe před 
podáŶíŵ 

– PraĐoviště ŶukleárŶí ŵediĐíŶǇ  
• SPECT  

– radionuklid zdrojeŵ gaŵa zářeŶí  
– Nízká rozlišovaĐí sĐhopŶost ;asi ϭ 

cm) 

• PET 

– radionuklid zdrojem 
pozitroŶového zářeŶí 

– AŶihilaĐí pozitroŶu vzŶikají dva 
gama fotony – větší rozlišovaĐí 
schopnost (asi 2mm) 
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FuŶkčŶí oďlasti ŵozku 

http://www.chroniclebooks.com/blog/wp-content/uploads/brain-scan.png 



fMRI 

• MRI vǇužívá růzŶýĐh ŵagŶetiĐkýĐh 
vlastŶostí růzŶýĐh jader 
vǇstaveŶýĐh silŶéŵu ŵagŶetiĐkéŵu 
poli 

• V ďiologiĐký sǇstéŵeĐh jsou 
Ŷejdůležitější atoŵǇ vodíku 

• fMRI vǇužívá rozdílŶýĐh 
ŵagŶetiĐkýĐh vlastŶostí oxy- a 
deoxyhemoglobinu 

• PorovŶáŶíŵ ŵŶožství oxy- a 
deoxyhemoglobinu lze zjistit průtok 
krve 

• RozlišovaĐí sĐhopŶost  až ϭŵŵ  
• ŽádŶá radiačŶí zátěž 

https://www.cs.sfu.ca/~stella/papers/blairthesis/main/node11.html 



fMRI 

Kim, K. H. S., Relkin, N. R., Lee, K.-M. & Hirsch, J. Distinct cortical areas associated with 

native and second languages. Nature 388, 171–174 (1997). 


