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Mozkova kura

Frimary sensory
and motor areas

Primarni oblasti
v'Somatotopické usporadani

Asociacni oblasti Mo,

./ . 7 *

v'"Nemaji somatotopické “row
usporadani

Swallowing Primary o ,-;'J'_:::Ir' p Primary
motor cortex Intra- 00| d_w ~ | somatosensory
abdominal ‘% l cortex
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Frontalni lalok (FL)
v Chovéni

Funkce mozkové kury

v'Pohyb
v'Reg
Parietalni lalok (PL)

v'Senzitivni aferentace
v'Uvédoméni si celkového

Frontal lobe

Executive functions,

thinking, planning,
organising and
problem solving,
emotions and

behavioural control,

personality

télesného schématu
v' Vizualné prostorové vztahy
v'Pozornost

Okcipitalni lalok (OL)
v'Zrakové vnimani

Temporalni lalok (TL)
v'Reg
v'Sluch
v'Pamét
v'Limbicky systém
» Afektivita
» Sexualita

-

Motor cortex
Movement

Temporal lobe
Memory, understanding,
language

Sensory cortex
Sensations

http://www.modernfamilyideas.com

Parietal lobe

Perception, making
sense of the world,
arithmetic, spelling

Occipital lobe
Vision




Funkce mozkové kury

Frontalni lalok (FL)
v'Chovani
Frontal lobe Motor cortex
\/BOhYb Executive functions, Movement Sensory cortex
v'Ret thinking, planning, Sensations Parietal lobe
organising and . Yerception, makin
Parietalni lalok (PL) problem solving P ¢ \os cfthowrld,
o emotiqns and P = “\(C\ metic, spelling
v'Senzitivni aferentace behavioural control, c\\ £V
v v s . , onali
v'Uvédoméni si celkového  LPErEonay \‘o\“‘c
télesného schématu 9 1_\[(0 |
v' Vizualné prostorové vztah .e'\ed“ , {“q _ _} ’
v'Pozornost \|\“ e -
vodot® mo-l_\ko\l < __A N cpaiions

Okcipitaln{ ‘é“e‘é p(e ¢ 4 /:_,- | T = /| Vvision

v'Zrakové v

Temporalni | Temporal lobe
VBag Memory, understanding,
Rec language
v'Sluch
v Pamét
v'Limbicky systém
> AfektIVIta http://www.modernfamilyideas.com

> Sexualita



Funkce mozkové kury

Frontalni lalok (FL)

v Chovéni
Frontal lobe

v'Pohyb

v Reé thinking, planning,
organising and
problem solving,

télesného schématu
v' Vizualné prostorové vztah
v'Pozornost

Temporalni |

v'Ret

v'Sluch

v Pamét

v'Limbicky systém
» Afektivita
» Sexualita

Executive functions, Movement

emotions and
qyijoural control,

Motor cortex

Sensory cortex

Temporal lobe
Memory, understanding,
language

Sensations

(cn e

http://www.modernfamilyideas.com

Parietal lobe
Yerception, making
ense of the world,
hmetic, spelling

Occipital lobe
/| Vision




Komunikace

* Vyména signall  Kodovani
v' Pachovych v' Jednoduché — velikost
v Vizualnich v Slozité —tanec véel

v" Zvukovych

 Meazijedinci
v' Téhoz druhu
v" Rlznych druhd

https://www.mindtools.com/media/Diagrams/CommunicationsProcess.jpg

Encoding




Komunikace v lidské spole¢nosti

Non-verbalni
— Obtizné kontrolovatelna
— Vliv limbického systému
Thinking
Verbalni
— PIné kontrolovatelna
— Mozkova klra

Nonverbal

Speaking

Listening

https://s-media-cache-

ak0.pinimg.com/originals/93/dc/42/93dc42

40059a0635eed4d672c98c343c.png



Red

* Red je nejsofistikovandjsi nastroj komunikace

 Re€ je specificka pro lidsky rod
— Neexistuje lidské spolecenstvi bez reci
— Zadny jiny Zivo&idny druh nepouziva Fe¢ v takové podobé
jako lidé

 Re¢ byla podminkou vzniku sloZitych spoleé¢enskych systémfi
(kultur)

http://www.zywave.com/wp-content/uploads/2015/08/culturel.jpg



A4

Rec
Artikulovany projev ¢loveka slouzici k vzajemnému
dorozumivani

Slozity hierarchicky konstruovany kod

Hlaska
— Fon — konkrétni zvuk predstavujici urcitou hlasku
— Foném

 abstraktni funkcni jednotka jazyka
e Ma rozliSovaci schopnost — mlze ménit vyznam
e Realizovan pomoci alofonnich variant — syn, banka
Slovo
— Skupina hlasek
— symbol s kulturné danym vyznamem
Véta
— Skupina slov fazenych dle syntaktickych pravidel



suoleluasald/qapsdip/1ou-aieysaplismmm//:diy

number
of words

1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

Native
speakers

6 12 18 24 30 36

months

= 10 11-16

Age of arrival (years)

17-39

Rec
Osvojovani si reci je Casoveé narocny
proces

* Porozuméni—,senzorika“
* Produkce — ,, motorika®

7.-12. mésic — dité zacinda rozumét
jednoduchym pokynim

1. rok — dité pouziva nekolik slov
2.-5. rok — dité zvlada syntax

6. rok — dité zna asi 2500 slov
Slovni zasoba v dospélosti

e Aktivni: 3000 -10 000 slov
e Pasivni: 3-6x vyssi



Recova centra

Arcuate
fasciculus

Angular
gyrus

Broca's area
Wernicke's

aread

http://www.slideshare.net/CsillaEgri/presentations

Dvé hlavni recové oblasti
Brocova oblast (motoricka)

v' navazuje na motoricky kortex
*  Wernickeova (senzoricka)

v' navazuje na sluchovou oblast

. Fasciculus arcuatus

e Brocova afazie
v' Motoricka, expresivni
v' Pacient rozumi, ale
neni schopen
artikulované mluvit
*  Wernickeova afazie
v’ percepéni,
senzoricka
v" neschopnost
rozumét, rec plynula
avsak neni
smysluplna
* Kondukéni afazie
v’ Poskozeni fasc. arcuatus
v’ Pacient rozumi i mluvi
v’ Problém zopakovat slySené

* Dysartrie
v" Problém s artikulaci
v" Vazne ovladani hlasivek atd.



Brocovo recové centrum

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations

Area 45

v' Sémantické zpracovani
,Vybér vhodnych slov a manipulace s nimi v kontextu dané ulohy”

Area 44

v' Fonologické zpracovani a produkce feli
,Vybeér a aktivace prislusnych casti primarniho motorického kortexu®



Area 22

Wernickeovo recové centrum

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations

v' Obsahuje tfi podoblasti

1.

Podoblast — aktivovana jak mluvenym slovem (cizim i vlastnim), tak jinymi
zvuky

Podoblast — aktivovana cizim mluvenym slovem a pfri vybavovani
naucené sekvence slov

Podoblast — zapojena do produkce reci



Algoritmus zpracovani slyseného

Motor 0 7vuk
Primary _ 3
Somatic 2 l
~ Interpretative, % e
Prefrontal Somatic \  areas; / 4 Lidsky hlas
area \ 3
Broca's é
speech ", imary &) 3 Ano Ne
area _ ,Pud'a.toﬁ' *Visual - 3
("N T _A | Wnterpretative ™\ : i
~ {Auditory — | areas 3 Pfitomnost slabik
\JUnterpretative /[ - w_ & A Prim arz
> .areas " | = y /\
— a ~. Visual
1 Ano Ne
Wernicke's area
Na vnimani i produkci feci se podili /\
v Wernickeova oblast RedInG sl dol
edlné slovo
v’ Brocova oblast N Pseudolovo
- srozumitelné - nesrozumitelné

v" P-O-T asociaéni oblast



Lobulus parietalis inferior
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http://www.slideshare.net/CsillaEgri/presentations

Gyrus supramarginalis
v' Zpracovani fonologické a artikulacéni stranky slyseného slova

Gyrus angularis
v’ Zpracovani sémantické stranky slySseného slova

Cetné spoje s Brocovou a zbytkem Wernickeovy oblasti (komunikace do trojuhelniku)

Integrace sluchovych, zrakovych a somatosenzorickych informaci



Integrace sluchovych, zrakovych a somatosenzorickych informaci

Motor
Primary . .
. Somatic §
Interpretative 5
Prefrontal Somatic \  areas; / %
area -- / g
Broca's %
speech . .mary <
F;rea 'ZT;'LDN- \ “-Visual __ g
/(7% 1 7 _A | vinterpretative <
TAuditory =" {1 ~ areas :
\interpretative / | "'Primary S
- .areas " 1 ™ £
e A visual <

P - O - T asociacni oblast Wernickle‘s area

Lobulus parietalis inferior
- Pfifazovani vyznamu slySenym zvukim

- Pfirazovani vyznamu vidénym objektim > Klasifikace

- Pfifazovani vyznamu somatosenzitivnim vstupim

- Pfirazovani vyznamu mluvenému/ctenému slovu



Lobulus parietalis inferior

* Jedna z poslednich oblasti, které se vyviji v pribéhu evoluce i individudlniho vyvoje

* Vramci individualniho vyvoje dozrava mezi 5.-6. rokem zivota

— Dlsledkem toho dité obvykle nemUze driv aktivné Cist (pochopit vyznam textu,
ktery Cte)

* Funkce mozku, které se podili na reci se podili na vzniku reci se také podili na tvorbé
vnitrnich klasifikaci

* Diky tomu rec (,mluvenad i vnitfni“) umoznila hlubsi (abstraktni) mysleni a vznik
kultury

e Mezniky vyvoje lidské kultury jsou vazany na vyvoj Sifreni informaci
v Mluvena rec
v' Vznik pisma
v' Vznik knihtisku
v' Vznik internetu



Lateralizace recovych funkci

97% lidi ma Brocovu a Wernickeovu recovou oblast lokalizované v levé hemisfére

Lokalizace v levé hemisfére neni na 100% zavisla na tom zda je Clovék pravak nebo
levak

v 90% populace jsou pravaci
v 95% pravakd maji B-W recové oblasti v levé hemisfére
v’ Vétsina levak( ma B-W fecové oblasti také lokalizované vlevo

Na zakladé skutecnosti, ze drtiva vétsina lidi jsou pravaci (dominantni leva

hemisféra) a B-W recové oblasti jsou lokalizovany vlevo se nékteri védci domnivaji,

e

v" Dominance pro fec se vyvinula v motoricky dominantni hemisfére, nebot fe¢
je velmi ndaro¢na na motoriku a Brocova oblast je v zasadé premotoricka oblast

v Relova centra jsou lokalizovand v levé hemisféfe, protoie leva hemisfér
vyzrava drive nez prava



Funkce pravé hemisféry v reci

Hodnoceni
neverbalni stranky
p ro J evu Left and Right Brain Functions
v Prosodie — Left-Brain Functions ==t — 2 S Right-Brain Functions
intonace, stres Analytic thought 7 B Holistic thought
Logic /i - Intuition
Hodnoceni T YT ) | e
pFeneseného v{/znam Science and | N 3 Art and
math : music
v’ Ironie J
v’ Metafory -
Pochopeni slozité N o
organizovaného N
projevu

http://www.slideshare.net/drpsdeb/presentations

v" Pfednaska,
diskuse



Pohlavni rozdily v reci

Zenska fe€ je fluentn&jsi

— produkce vétsiho mnozstvi slov v daném cCase

Zeny jsou schopny mluvit i poslouchat zatimco vykonavaji jinou ¢innost
— Multitasking

Zpracovani a produkce reci je v zenském mozku vice rozsireno do obou
hemisfér

— Zensky mozek ma vétsi mnozstvi spojii mezi hemisférami — méné patrna lateralizace

Testosteron opozduje vyvoj levé hemisféry
— Chlapci zacinaji mluvit pozdéji

Dyslexie je 4x €astéjsi u muzU



Funkcni vysetrovaci metody

* Detekce elektrické aktivity
— Vetsi aktivita oblasti - vétsi elektricka aktivita
— Elektroencefalografie (EEG)

* Detekce regionalniho pruatoku krve
— Veétsi aktivita — vétsi priatok krve
— Single photon emission tomography (SPECT)
— Positron emission tomography (PET)
— Funkéni magneticka rezonance (fMRI)



EEG

* Registrace elektrické aktivity mozku
 monopolarni zapojeni:
— aktivni elektroda
EEG electrode

— indiferentni elektroda \
— =referenc¢ni snimani (zapojeni)

. 7/ 7 7 7 7 ) = /S(allp
e bipolarni snimani %’;@,Q“ T\\\
, o 36 gte Se 8 sl
* svod (kanal) e LT JN" '

Dura mater

i Arachnoid
W Subarachnoid
Active space
/’*—m,\

e zemnici elektroda

* napéti v mikrovoltech (vs. mV v neuronech)

Pia mater

/ synapses
¢ N \ R = S

(| Gl

Nasion

Efferent
\ / 7 axons
http://www.mdpi.com/sensors/sensors-12-
01211/article_deploy/html/images/sensors-12-01211f1-
1024.png

http://www.slideshare.net/kj_jantzen/biophysical-basis-of-eeg
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sleeping adults
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Click!
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Spikes 3 Hz
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http://www.slideshare.net/akashbhoil2/eeg-53489764 http://tidsskriftet.no/2013/05/evoked-potential-tests-clinical-diagnosis



PET a SPECT

Podani latky znacena
radionuklidem
Pouziti radionuklid’ s kratkym
poloCasem

— Nutno pfripravit kratce pred

podanim

— Pracovisté nuklearni mediciny
SPECT

— radionuklid zdrojem gama zareni

— Nizka rozliSovaci schopnost (asi 1
cm)

PET

— radionuklid zdrojem
pozitronového zareni

— Anihilaci pozitronu vznikaji dva
gama fotony — vétsi rozliSovaci
schopnost (asi 2mm)

SPECT

Single photon

#in IE::S

PET

Collimator

511 ke
y-ray

Fositren
etnittet

250 00

reaction

511 keV
y-ray

Detector

http://pubs.rsc.org/services/images/RSCpubs.ePlatform.Service.FreeContent.ImageService.svc/Ima

geService/Articleimage/2013/CS/c3cs60086f/c3cs60086f-f4.gif



Funkcni oblasti mozku

Hearing Words

Speaking Words Thinking About Words

http://www.chroniclebooks.com/blog/wp-content/uploads/brain-scan.png



fMRI

MRI vyuziva riznych magnetickych
vlastnosti riznych jader
vystavenych silnému magnetickému
poli

V biologicky systémech jsou
nejdulezitéjsi atomy vodiku

fMRI vyuziva rozdilnych
magnetickych vlastnosti oxy- a
deoxyhemoglobinu

Porovnanim mnozstvi oxy- a
deoxyhemoglobinu lze zjistit prutok
krve

RozliSovaci schopnost az 1mm
Zadnd radiaéni zatéz

https://www.cs.sfu.ca/~stella/papers/blairthesis/main/node11.html



fMRI

A Early bilingual B Late bilingual

e

s
7/
7/
7
7/

Il Native (English)
Second (French)
+ Center of mass

I Native 1 (Turkish)
Native 2 (English)

B Common

+ Center of mass

Kim, K. H. S., Relkin, N. R., Lee, K.-M. & Hirsch, J. Distinct cortical areas associated with
native and second languages. Nature 388, 171-174 (1997).



