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Integrace signalu z okoli

Vstup —> Integrace — > Vystup

A. Myoepithelium:

contractile epithelial cells
responding to stimulation and
interconnected by electrical
synapses (gap junctions)

D. Neurons appear, separate
from both neurosensory cells
and contractile cells.

Chemical synapses appear.

B. Protomyocytes separate
from sensory epithelium,

all connected by electrical
synapses

0100007 t @)
o3~  C. Protoneurons appear,
sensory and connected to

separate contractile cells

?

Gerald Schneider. 9.14 Brain Structure and Its Origins, Spring 2014. (Massachusetts Institute of
Technology: MIT OpenCourseWare), http://ocw.mit.edu (Accessed). License:Creative Commons BY-NC-SA



Integrace signalu z okoli

| primary sensory neurons Vstup

/ Integrace

motor neurons
(the “final common path”)

Vystup
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Integrace signalu

Stimulus — response model

— Zalozeno na filozofii R.
Descarta

— Akce - reakce

http://www.frontiersin.org/files/Articles/122536/fnana-08-00133-HTML/image_m/fnana-08-00133-g001.jpg



Integrace signalu

Stimulus — response model

— Zalozeno na filozofii R.
Descarta

— Akce - reakce

— Reflexni oblouk poprvé
popsal Ramon y Cajal

— Pavlov demonstroval, ze
reflexy jsou plastické —
mohou byt ménény
ucenim

http://www.frontiersin.org/files/Articles/122536/fnana-08-00133-HTML/image_m/fnana-08-00133-g001.jpg



Neadekvatnost S-R modelu

* Kdyz Karl Lashley vidél histologické preparaty mozku zaby rekl:

,Kdybych na zakladé tohot materialu mohl popsat vsechny
spoje, bylo by mozné vysvétlit chovani zaby?“



Neadekvatnost S-R modelu

Kdyz Karl Lashley vidél histologické preparaty mozku zaby rekl:

,Kdybych na zakladé tohot materialu mohl popsat vsechny
spoje, bylo by mozné vysvétlit chovani zaby?“

Rychlé pohyby(napr. béh koné)

— reakCni Casy jsou prilis kratké, aby mohly byt vysvétleny S-R modelem

Musi existovat centralizované struktury kontrolujici takové
pohyby (fixed action patterns/“learned action patterns®)



Neadekvatnost S-R modelu

Kdyz Karl Lashley vidél histologické preparaty mozku zaby rekl:

,Kdybych na zakladé tohot materialu mohl popsat vsechny
spoje, bylo by mozné vysvétlit chovani zaby?“

Rychlé pohyby(napr. béh koné)

— reakCni Casy jsou prilis kratké, aby mohly byt vysvétleny S-R modelem

Musi existovat centralizované struktury kontrolujici takové
pohyby (fixed action patterns/“learned action patterns®)

Endogenni aktivita také neodpovida S-R modelu (motivacni
systém muze spustit motorickou aktivitu nezavisle na
podmeétech zvnéjsku)



Zakladni vzorce chovani nezbytné pro

preziti

e ,Multipurpose movements,,
— Zakladni pohybova schémata
» Lokomoce: priblizeni/vyhnuti se né¢emu (i bezdécné)
» Orientace: podklad zdmérné lokomoce

» Hleddni/zkoumdni (predchozi dvé plus motivace)
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Zakladni vzorce chovani nezbytné pro
preziti

»Multipurpose movements ,,
— Zakladni pohybova schémata
» Lokomoce: priblizeni/vyhnuti se né¢emu (i bezdécné)
» Orientace: podklad zamérné lokomoce
» Hleddni/zkoumdni (predchozi dvé plus motivace)

e Motivace

* Udrzovaci aktvita (,,background®)
— respirace, regulace télesné teploty, posturalni reflexy
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Lokomoce smérem vpred —
zdokonaleni hlavovych receptoru

* Senzoricky aparat

— Smyslové organy a hlavové nervy

* Souvisejici motoricky aparat
— ,orientace” smyslovych organ(
— Navigace (zmény polohy téla/lokomoce)

* Lepsi udrzovani homeostazy



CNS a hlavové receptory

* Senzoricky aparat na rostralnim konci nervové trubice

Prodlouzena micha, stfredni mozek
,Sofistikovanost” signalu podminila diferenciaci michy v mozek

(somatosenzitivni informace zpracovavana v mise je ve srovnani se
senzorickymi informacemi relativné primitivni)
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CNS a hlavové receptory

* Senzoricky aparat na rostralnim konci nervové trubice
— Prodlouzena micha, stfredni mozek
— ,,sofistikovanost” signalu podminila diferenciaci michy v mozek

(somatosenzitivni informace zpracovavana v mise je ve srovnani se
senzorickymi informacemi relativné primitivni)

» Zdokonaleni motorické kontroly
— Prodlouzena mich a stredni mozek
— Ovladani polohy hlavy a smyslovych organi
— Ovlivnéni spinalni (reflexni) aktivity

* Mezimozek a mozkova kura
— Cich (a posléze zrak event. sluch)
— Zdokonalend viscerdlni kontrola

* Kontrola ANS a endokrinniho systému



Evoluce mozku

Nervova trubice .

Lokomoce

olf = olfactory
SS = somatosensory
vestib = vestibular

Rostralni receptory

F=forebrain

M=midbrain

H=hindbrain

Flg. 4-1 C=spinal cord (Examples of cranial
nerve inputs)
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Evoluce mozku

* Expanze zadniho mozku

(Rhombencefalon - Medula
oblongata, pons Varoli,
cerebellum)

* Vstup pal
— Informace z hlavovych
senzorU

* \ystup
— Motoricky systém
(Fixed action pattern - J

reflexni/instinktivni
chovani)
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Evoluce mozku

« Expanze pfedniho mozku 1 A

(Prosencephalon - diencephalon,

telencephalon)

(paralelné s expanzi zadniho m.)

* Vstup

— Cich (Approach/avoidance)

* \ystup

— Motoricky systém

AX\. :
s forebrain

o

b

a olfactory bulb

b connection in
primitive corpus
striatum

(cestou corpus striatum)
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Evoluce mozku

* Expanze predniho mozku 1

(Prosencephalon - diencephalon,
telencephalon)

(paralelné s expanzi zadniho m.)

* Vstup
— Cich (Approach/avoidance)

* \ystup
— Motoricky systém
(cestou corpus striatum)

forebrain

a olfactory bulb

The striatal connections
were plastic: They could
be strengthened or
weakened, depending on
experience.

b connection in
primitive corpus
striatum
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Evoluce mozku

Expanze stredniho mozku

Endbrain

e
Vstup

‘tweenbréin ) K&
— Distancni senzory

Midbrain
(Zrak, sluch)
Orienting:
turning of head
/ & eyes toward
VyStup ; stimulus
— Motoricky systém Anti-predator
S behavior:

(Approach — kontralateralné) turning away

(Avoidance — ipsilateralné) from stimulus

Vyhoda
— Rychlost \J
v Gerald Schneider. 9.14 Brain Structure and Its Origins, Spring 2014. (Massachusetts
- P resn OSt Institute of Technology: MIT OpenCourseWare), http://ocw.mit.edu (Accessed).
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Evoluce mozku

Expanze predniho mozku 2

(Prosencephalon - diencephalon,
telencephalon)

Vstup

— Neolfaktorické systémy se
napojuji na predni mozek

— Hlavné zrak a sluch

Vyhoda

— Plastické spoje predniho mozku

Thalamus
— Gating
(Corpus striatum a kura)

Optic lobes
of midbrain

.

fA et J 3
oS/ Cerebellum

\/
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Evoluce mozku

Expanze predniho mozku 3

Expanze neokortexu

Pralelné expanze
— Neostirata
— Neocerebella

Vyhoda

— Prace se senzorickymi
informaci ve ,vysokém
rozliseni” Y

— Ant|c| pa ce Gerald Schneider. 9.14 Brain Structure and Its Origins, Spring 2014. (Massachusetts
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Uceni a pamét

Spoje striata i hippocampu jsou plastické

Plasticita spoju je podkladem uceni
Uceni je formovani dlouhodobé pameéti

Deklarativni pamét (explicitni)

Y ) Orientace na misto:
— Zavisla na hippocampu Kde to jsem a co se

— Explicitni informace ukladany a védomeé vybavovany tady stalo?
— ,Tvorba map (vztah()“ at uz prostorovych nebo abstraktnich

s ’ v I e P s Ori t b kt
Proceduralni pamét (implicitni) D:;esr; iﬁ‘}?fa"ja‘keto

— Zavisla na stiratu zpracovat?
— Uceni dovednosti — motorické schopnosti, ale i socialni navyky
— ,Tvorba algoritm(“



Vyznam a regulaéni povaha nervového systému

ANTICIPACE

Kortex —— Potencialni vstup Potencialni vystup —— Kortex
\ Integrace
/ CNS

Receptor Vstup Vystup Efektor

REGULACE




