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Integrace sigŶálu 

 Stimulus – response model 
 

– )aložeŶo Ŷa filozofii R. 
Descarta 
 

– Akce - reakce 
 

– ReflexŶí oďlouk poprvé 
popsal Ramon y Cajal 
 

– Pavlov deŵoŶstroval, že 
refleǆǇ jsou plastiĐké – 

ŵohou ďýt ŵěŶěŶǇ 
učeŶíŵ 

http://www.frontiersin.org/files/Articles/122536/fnana-08-00133-HTML/image_m/fnana-08-00133-g001.jpg 



NeadekvátŶost S-R modelu 

• KdǇž Karl Lashley viděl histologiĐké preparátǇ ŵozku žáďǇ řekl: 
 „KdǇďǇĐh Ŷa základě tohot ŵateriálu ŵohl popsat všeĐhŶǇ 

spoje, ďǇlo ďǇ ŵožŶé vǇsvětlit ĐhováŶí žáďǇ?“ 
 

• RǇĐhlé pohǇďǇ;Ŷapř. ďěh koŶěͿ  
– reakčŶí časǇ jsou příliš krátké, aďǇ ŵohlǇ ďýt vǇsvětleŶǇ S-R modelem 
 

• Musí eǆistovat ĐeŶtralizovaŶé strukturǇ koŶtrolujíĐí takové 
pohyby (fixed action patterns/“learned action patterns“Ϳ 
 

• EŶdogeŶŶí aktivita také Ŷeodpovídá S-R ŵodelu ;ŵotivačŶí 
sǇstéŵ ŵůže spustit ŵotoriĐkou aktivitu Ŷezávisle Ŷa 
podŵěteĐh zvŶějškuͿ 



)ákladŶí vzorĐe ĐhováŶí ŶezďǇtŶé pro 
přežití 

• „Multipurpose movements „ 

– )ákladŶí pohǇďová sĐhéŵata 

 Lokomoce: přiďlížeŶí/vǇhŶutí se Ŷěčeŵu ;i ďezděčŶěͿ  
Orientace: podklad záŵěrŶé lokoŵoĐe 

HledáŶí/zkouŵáŶí (předĐhozí dvě plus ŵotivaĐe)  
 

• Motivace 
 

• UdržovaĐí aktvita ;„ďaĐkgrouŶd“Ϳ 
– respirace, regulaĐe tělesŶé teplotǇ, posturálŶí refleǆǇ 
  

 



LokoŵoĐe sŵěreŵ vpřed – 

zdokoŶaleŶí hlavovýĐh reĐeptorů  
 

• SeŶzoriĐký aparát 

– SŵǇslové orgáŶǇ a hlavové ŶervǇ  
 

•  SouvisejíĐí ŵotoriĐký aparát 

– „orieŶtaĐe“ sŵǇslovýĐh orgáŶů 

– NavigaĐe ;zŵěŶǇ polohǇ těla/lokoŵoĐeͿ  
 

• Lepší udržováŶí hoŵeostázǇ 

 



CNS a hlavové reĐeptorǇ 

 • SeŶzoriĐký aparát Ŷa rostrálŶíŵ koŶĐi Ŷervové truďiĐe 

– ProdloužeŶá ŵíĐha, středŶí ŵozek 

– „sofistikovaŶost“ sigŶálu podŵíŶila difereŶĐiaĐi ŵíĐhǇ v ŵozek 

 (soŵatoseŶzitivŶí iŶforŵaĐe zpraĐovávaŶá v ŵíše je ve srovŶáŶí se 
seŶzoriĐkýŵi iŶforŵaĐeŵi relativŶě priŵitivŶíͿ 
 

• )dokoŶaleŶí ŵotoriĐké koŶtrolǇ  
– ProdloužeŶá ŵíĐh a středŶí ŵozek 

– OvládáŶí polohǇ hlavǇ a sŵǇslovýĐh orgáŶů 

– OvlivŶěŶí spiŶálŶí ;refleǆŶíͿ aktivitǇ  
 

• Meziŵozek a ŵozková kůra 

– ČiĐh ;a posléze zrak event. sluch) 

– )dokoŶaleŶá visĐerálŶí koŶtrola 

• KoŶtrola ANS a eŶdokriŶŶího sǇstéŵu 

 



Evoluce mozku 

• Nervová truďiĐe 

 

• Lokomoce 

 

• RostrálŶí reĐeptorǇ 

Gerald Schneider. 9.14 Brain Structure and Its Origins, Spring 2014. (Massachusetts Institute of Technology: MIT 

OpenCourseWare), http://ocw.mit.edu (Accessed). License:Creative Commons BY-NC-SA 



Evoluce mozku 

• EǆpaŶze zadŶího ŵozku 

(Rhombencefalon  - Medula 

oblongata, pons Varoli, 

cerebellum) 
 

• Vstup 

– IŶforŵaĐe z hlavovýĐh 
seŶzorů 

 

• Výstup 

– MotoriĐký sǇstéŵ 

 (Fixed action pattern - 

refleǆŶí/iŶstiŶktivŶí 
ĐhováŶíͿ 
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Evoluce mozku 

• EǆpaŶze předŶího ŵozku ϭ 

 (Prosencephalon  - diencephalon, 

telencephalon) 

 ;paralelŶě s eǆpaŶzí zadŶího ŵ.Ϳ 
 

• Vstup 

– ČiĐh  ;Approach/avoidance) 
 

• Výstup 

– MotoriĐký sǇstéŵ  
 (cestou corpus striatum) 
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Evoluce mozku 

• EǆpaŶze středŶího ŵozku 

 

• Vstup 

– DistaŶčŶí seŶzorǇ  
  (Zrak, sluch) 

 

• Výstup 

– MotoriĐký sǇstéŵ 

 (Approach – koŶtralaterálŶěͿ 
 (Avoidance – ipsilaterálŶě) 

 

• Výhoda 

– Rychlost 

– PřesŶost 
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Evoluce mozku 

• EǆpaŶze předŶího ŵozku Ϯ 

 (Prosencephalon  - diencephalon, 

telencephalon) 

 

• Vstup 

– NeolfaktoriĐké sǇstéŵǇ se 
Ŷapojují Ŷa předŶí ŵozek 

– HlavŶě zrak a sluĐh 

 

• Výhoda 

– PlastiĐké spoje předŶího ŵozku 

 

• Thalamus 

– Gating  

 (Corpus striatum a kůraͿ 
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Evoluce mozku 

• EǆpaŶze předŶího ŵozku ϯ 

 

• Expanze neokortexu 

 

• PralelŶě expanze 

– Neostirata 

– Neocerebella 

 

• Výhoda 

– PráĐe se seŶzoriĐkýŵi 
iŶforŵaĐi ve „vǇsokéŵ 
rozlišeŶí“ 

– Anticipace 
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UčeŶí a paŵěť 

• Spoje striata i hippocampu jsou plastiĐké 

• PlastiĐita spojů je podkladeŵ učeŶí  
• UčeŶí je forŵováŶí dlouhodoďé paŵěti 

 

• DeklarativŶí paŵěť ;eǆpliĐitŶíͿ 
– )ávislá Ŷa hippocampu 

– EǆpliĐitŶí iŶforŵaĐe ukládáŶǇ a vědoŵě vǇďavováŶǇ 

– „Tvorďa ŵap ;vztahůͿ“ ať už prostorovýĐh Ŷeďo aďstraktŶíĐh 
 

• ProĐedurálŶí paŵěť ;iŵpliĐitŶíͿ 
– )ávislá Ŷa stiratu 

– UčeŶí dovedŶostí – ŵotoriĐké sĐhopŶosti, ale i soĐiálŶí ŶávǇkǇ 

– „Tvorďa algoritŵů“ 

 

 

 

OrieŶtaĐe Ŷa ŵísto: 
Kde to jsem a co se 

tady stalo? 

Orientace na objekt: 

Dá se to jíst a jak to 
zpracovat? 



VýzŶaŵ a regulačŶí povaha Ŷervového sǇstéŵu 

Vstup 

Integrace 

CNS 

Výstup 

REGULACE 

PoteŶĐiálŶí vstup PoteŶĐiálŶí výstup 

ANTICIPACE 

Receptor Efektor 

Kortex Kortex 


