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Tymovy projekt - team-leadership

Projekt z Matematické biologie © Institute of Biostatistics and Analyses



Tymovy projekt — dvé obhajoby

(1) TEORIE: (2) PRAXE:
obhajoba zvolenych obhajoba celého projektu vcetné
metod a postupd realizace algoritmu a vysledku

Projekt z Matematické biologie © Institute of Biostatistics and Analyses



Tymovy projekt — hackathon
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Zavérecnou zpravu k projektu neni potreba vypracov:'wat.
Zapocet bude udélen na zakladé tuspésné obhajoby.




Tymovy projekt — tri zadani

(i) Segmentace obraz(l z optické mikroskopie
(Daniel Schwarz)

(ii) Strojové uceni z obrazovych dat
(Roman Vyskovsky)

(iii) Dolovani z textovych dat
(Martin Komenda a Matéj Karolyi)

Projekt z Matematické biologie

© Institute of Biostatistics and Analyses




Tymovy projekt —

tri skupiny

AUTOENCODERY

Kratochvilova M.

Bezdékova M.

Zouharova S.

KLICOVA SLOVA

Projekt z Matematické biologie

SEGMENTACE

Buckova B.
Prelecova V.

© Institute of Biostatistics and Analyses



Tymovy projekt — terminy

12. rijna 2016
dle rozvrhu
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dle rozvrhu

9. listopadu 2016

14. prosince 2016
dle rozvrhu
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- SEGMENTACE

Segmentace erytrocytl v digitalnich obrazech hematologickych natéru

Laboratorni diagnostika, morfometrické analyzy

© Institute of Biostatistics and Analyses ﬂ '.Up.

Projekt z Matematické biologie



Segmentace erytrocytu
v digitalnich obrazech hematologickych natéru

Uloha: Z digitalnich obraz( ziskanych optickou mikroskopii pfi laboratorni diagnostice
chorob krve sestavte XLS seSit se seznamem erytrocytl a prilozte obrazek s legendou

Navrh pracovnich balik(:

W1)

W2)

W3)

. wa)

Charakteristické rysy obrazl z optické mikroskopie, zplsob vzniku obrazu,
artefakty, zkresleni apod. Laboratorni diagnostika chorob krve a kde jsou
moznosti pro automatické zpracovani obrazli — morfometrické analyzy apod.

Segmentacni metody — zakladni pristupy a rozdily mezi nimi. Rozvaha a volba
jednoho z mnoha pfistupt. Podle zvolené metody volit potom techniky
predzpracovani...

Samotna prace s obrazovymi daty. Pfedzpracovani. Selekce objektu. Prace s RGB
obrazy v MATLABu/Rku, vykreslovani legendy do obrazu (GUI?). Prace s XLS sesity
v Matlabu/Rku. Vypocet vybraného morfometrického parametru (napft. pramér,
sféricita apod.)

Prezentace vysledk(

g,



SEGMENTACE

Segmentace erytrocytl v digitalnich obrazech hematologickych natéru
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B Laboratorni diagnostika, morfometrické analyzy



Autoenkodery

Vedouci: Roman Vyskovsky




Motivace

> Hlyboké neuronova sit’ vswoni Siys sy vstunn
ma schopnost zachytit neurony  neurony  neurony  neurony
slozité zavislosti v
obrazovych datech

» Algoritmus zpétného
sireni chyby neni pro
hlubokeé sité efektivni
(pomala optimalizace
vah nizsich vrstev)

» Sit' s mnoha vrstvami a
neurony je casto
preucena

Neuronova sit




Autoenkoder

» Cil: Naucit vrstvu neuronu
(Casto s mensi
dimenzionalitou nez
vstupni obraz) tak, aby
tento vstupni obraz
rekonstruovala

» Jde vlastné o extrakci
priznaku

» Lze timto zpUsobem
preducit vahy hluboké
neuronove sité pro
klasifikaci

Vstupni
neurony

elelele)

Skryta
vrstva

OO0

Vystupni
neurony

elelele)

Autoenkoder




Ukoly

» 1. Najit soubor s obrazovymi daty a ,
lekarskou/environmentalni tematikou vhodny pro
klasifikaci

» 2. Naucit hlubokou neuronovou sit' s vyuzitim autoenkodért
» 3. Otestovat na nezavislych datech

» 4. Srovnat vysledek s klasickou neuronovou siti stejné
architektury

» 5. Je tento typ neuronovych siti vhodny pro malé datové
soubory?
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Bi4012 Projekt z Matematické biologie

Zpracovani dat v praxi: Redukce klicovych slov

Martin Komenda, Mat€j Karolyi
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Motivace a pouziti v praxi

= Klicoveé slovo
= identifikator pfi znaCkovani a naslednému trideni
a vyhledavani obsahu
= vyraz, ktery se nejCasteji opakuje v textu

= 791 000 000

Bi4012 Projekt z Matematické biologie
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Motivace a pouziti v praxi

= Praktické pouziti napfi¢ riznymi doménami lidského
poznani
= Marketing, knihovnictvi, webdesign, ...

= Zdravotnictvi

- Ziskani relevantnich informaci ze zaznamu pacienta
(volny text)

Bi4012 Projekt z Matematické biologie
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Cile

= Projekt si klade za cil osvaoijit si:
= zpracovani velkoobjemovych dat
= znalost vybrané metodiky pro ulohy z oblasti
vytézovani dat
= tymovou spolupraci

Bi4012 Projekt z Matematické biologie
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CRISP-DM

Data
Understanding
Data
Preparation
Modeling

Business
Understanding

Deployment

Bi4012 Projekt z Matematické biologie
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Porozumeéni problematice

= Faze zamérena na pochopeni cilu projektu a pozadavku
na reseni vCetné formulace vyzkumnych otazek.

= Student
= Pochopi zadani projektu.
= Navrhne teoreticky postup pro reseni.

Bi4012 Projekt z Matematické biologie
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Porozumeni datum

= Faze zacina prvotnim sbérem dat a nasleduji Cinnosti,
které umozni ziskat zakladni predstavu o datech
samotnych.

= Student

= Porozumi vstupni datové sadé (lokalni ulozeni
datovych souboru a seznameni se s jejich strukturou).

Bi4012 Projekt z Matematické biologie
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Priprava dat

= Faze zahrnuje Cinnosti vedouci k vytvoreni datového
souboru, ktery bude nasledne dale zpracovavan.

= Student

= Navrhne algoritmus pro zpracovani dat vCetné
eliminace nezadoucich slov (stop-word list).

Bi4012 Projekt z Matematické biologie
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Modelovani

= Faze zahrnuje algoritmy pro dobyvani znalosti.

= Student

= Aplikuje navrzeny algoritmus pro vygenerovani
finalniho datového souboru.

= Vizualizuje vysledky v urCené grafoveé podobe.

Bi4012 Projekt z Matematické biologie
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Vyhodnoceni vysledkii

= Ve teto fazi se dosazené vysledky vyhodnocuji z pohledu
splnéni cilu formulované na pocatku projektu.

= Student
= Ovéri dosazené vysledky s oCekavanymi vystupy.

Bi4012 Projekt z Matematické biologie
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Vyuziti vysledku

* Finalni faze projektu, ktera zahrnuje sepsani zaverecného
reportu.

= Student
= Predstavi projekt (prubéh feSeni a vysledky).

Bi4012 Projekt z Matematické biologie
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Zadani

= V souladu s metodikou CRISP-DM najdéte a
vizualizujte nad vybranym velkoobjemovych korpusem
dat (Google Books databaze v fadu jednotek GB)
skupinu 10 nejCasteji vyskytujicich se klicovych slov.

= Vysledna kliCova slova nesmi obsahovat slova
kratsi nez 4 znaky a souCasné nesmi obsahovat
slova ze seznamu nezadoucich vyrazu (stop-word list
— prilozeno v souboru google-10000-english.txt).

Bi4012 Projekt z Matematické biologie
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Vstupni data

= Korpus
= (Google Books - Datova sada English Version 20120701

= 1-gramy (pouze A — Z)

English

Version 20120701
total _counts

= Ukazka datove struktury
= circumvallate 1978 335 91
= circumvallate 1979 261 91

Bi4012 Projekt z Matematické biologie
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Pozadovany vystup
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Dotazy sem:

komenda@iba.muni.cz
karolyi@iba.muni.cz
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