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a statnim rozpoétem Ceské republiky
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Témata:

Bi4340c Biologie Clovéka-cviCeni

1. Urcovani dozitého véku z kosterniho materialu.

2. UrcCovani pohlavi kosternich pozustatku.
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Roviny lidského téela

Roviny sagitalni — Sipové
Rovina medianni — stredni
Rovina frontalni — ¢elni
Rovina transverzalni — priéna

Obr. 66. PROSTOROVE ZNAZORNEN[ ROVIN TELA
M rovina medianni

S roviny sagitalni

F roviny frontalni

T roviny transversalni



ha

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Evropskym socialnim fondem

@
c
‘@
>
]
3]
c
@
c
&
pos:
5]
a
®
L)
@
3]
@
&
c
@
N
3]
| —
a
o
©
}_

* K x

*

*

* *
* 5k

EVROPSKA UNIE

a statnim rozpoétem Ceské republiky

Hlavni smeéry lidského téla

Distalni: vzdalengjsi od stredu tela

Proximalni: blize k stfedu téla

Medialis: lezici blize ke stredni
roviné

Lateralis: lezici vzdalengji od
stfedni roviny

Superior: horni

Inferior: dolni

Anterior: predni

Posterior: zadni

>
distélni »
\
|
; ;
1 @ <
— - 3

lat. med.

inferior |

qu lat.
ot —

§ N

distalni

Obr. 67. OZNACENI HLAVNICH SMERU (srov. text)

}
proximalni
N

distalni proximalni

superior

proximalni

distalni

proximalni

b

Obr. 69. OZNACENI SMERU NA KONCETINACH

anterior

superior >
f e \

l posterior

inferior

Obr. 68. 0ZNACENI SMERU (zachovava se i u

téla v jiné poloze nez vstoje)
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Urcovani dozitého véku z kosterniho materialu

- pfi urCovani veku z kosternich pozustatkt urCujeme
biologicky (kostni) vek

 tento vek je ovlivnen etnickymi a diachronnimi rozdily v tempu starnuti,
navic se k nému pridavaji vnejsi faktory jako jsou vyziva, vliv Zivotniho
prostredi, pracovni zatizeni a zdravotni stav jedince

 kostni vék neni shodny s véekem chronologickym (kalendarnim),
muze za nim zaostavat, pak je dotyCny jedinec vyvojove retardovany, a
nebo naopak jej predbihat - pak se jedna o vyvojovou akceleraci

- Udaje o veku jedince ziskané z kosterniho materialu jsou proto zatizené
chybou a udaje o demograficke strukture vymrelych populaci nejsou
tak presné jako v demografii ziveho Clovéka

- vetSinou se urCovani véku omezuje na vekove tridy o urcitém rozpéti

- vzhledem k tomu, ze détska kostra se neustale vyviji, je mozné urcit vek
u déti s vysokou presnosti, naopak u dospélych jedincu je mnohem
nepresnegjsi, protoze mnohé diagnostické znaky a jejich zmeny nejsou
v prime korelaci s biologickym vekem jedince
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Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpoétem Ceské republiky

=
<
>
<
-
i
]
N
=
L
=
@)
>
N
@)
1
&)
(m]
w
O
|_
%))
L
=
=z

EVROPSKA UNIE

Martin ve vydani z roku 1928 rozdélil jedince podle véku na nékolik stadii:

Infans | 0 - 6 let (do prorezani prvniho trvalého molaru)
Infans Il 7 - 12 (od prorezani prvniho do prorezani druhého trvalého molaru)
Juvenis 13 - 20 let (od prorezani druhého trvalého molaru do uzavreni
synchondrosis sphenooccipitalis)
Adultus 20 - 40 (od pocatku obliterace lebeénich Svu a pocinajici abraze oclusalni
plochy zub, poc¢atek uzavirani riistovych stérbin)
Maturus 40 - 60 (osifikace pokrocila, lebe€ni Svy jesté nejsou zcela obliterované)
Senilis 60 - vice (obliterace lebky ve vysokém stadiu, eventualné uzavirani a
resorbce alveoll v dusledku ztraty zubu)

Toto rozdeleni se zdalo v pozdeéjsi dobé hrubé, zejména pro nedospélce a déti,
kde Ize vék urCit s vysokou presnosti, a samozrejmé i metody urCeni véku
dospélych se zpresnily, bylo toto rozdéleni modifikovano, ziemnéno (napf.
Stloukal 1999).

Infans | 0-0,5let
Infans Il 0,5-6 let
Infans il 7-13 let
Juvenis 14 - 19 let
Adultus | 20 - 29 let
Adultus Il 30 - 39 let
Maturus | 40 - 49 let
Maturus Il 50 - 59 let
Senilis 60 - vice let



Urcovani dozitého véku u déetskych koster
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Vzhledem k tomu, Ze kostra déti se neustale vyviji, miZzeme u nich vék urcit s
pomeérné vysokou presnosti.

vvvvvv

Evropskym socialnim fondem

ktery je pomeérné nezavisly na vnéjsich faktorech.

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpoétem Ceské republiky

Schéma €asového prorezani mlééného chrupu
stfedni dolni fezak 6 — 7 mésic

stfedni horni fezak 8 — 9 mésic

bocCni fezak horniidolni 8 —12 mésic

prvni stoliCka dolni i horni 12 — 15 mesic
Spicak horni i dolni 16 — 24 mésic
druha stolicka horni i dolni 20 — 30 mésic
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Schéma ¢asového prorezavani trvalych zubu

poradi zub doba profezavani
1. prvni stoliCka 5. —7.rok
2. stfedni fezak 5. —7.rok
3. boCni fezak 7.-9.rok
4. prvni premolar 9. —11. rok
5. $picak 10. — 14. rok
; 6. druhy premolar 11. —14. rok
T 7. druha stoliCka 11. - 15. rok
I’ 8. treti stolicka 17. — 40. rok
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Abb. 147: Schema der Zahnentwicklung «Bolton Standardss

Pfi odhadu véku na zakladé stupné vyvoje zubU je nutné
posuzovat:

1. stupen vyvoje oklusalni (skusné) plochy

2. stupen rozvoje korunky

3. stupen vyvoje krcku

4. pocatek rustu kofene; u molart pocinaji kofeny nejprve rust
divergentné (do stran); kofenové kanalky jsou Siroce
rozeviené; pozor na kofeny mléénych zubd, které naznaduji
urcity stupen resorbce a vypadaji pro nezkusené oko podobné
jako teprve zalozené.

5. konec rustu zubu; kofenovy kanalek se nachazi apikalné (u
kofenovému hrotu) a je az na maly otvor pro nerv uzavieny

o) 5 Mon.

—_ = inutero
N +£2 Mon

N eems] 7Mon.

— in utero
"""" o7 ! +2Mon.

. % 9@ Geburt

S +2 Mon

10 Jahre
+30 Mon.

N Jahre
£30 Mon

12 Jahre
+30'Mon.

Abb. 146: Schema der Zahnentwicklung (nach UBELAKER
1978).
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a statnim rozpoétem Ceské republiky

Zubni vék — podle stupné mineralizace zub

Jedna se o stav vyvoje chrupu, ktery odpovida normam pro urcité vekove obdobi

1 rok 5 let 6 let

8 let 12 let 19 let

VyuZziti RTG snimkd zubu pro ur€eni véku déti
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Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoétem Ceské republiky
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Zraly plod pozname podle zkostnatélého spoje anulus tympanicus (prstenec
kosti bubinkové) a kosti skalni, alespon ¢asteCné vyvinuté korunky 2. molaru,
pritomnosti osifikaCnich (zkostnatélych) jader distalni epifyzy femuru, proximalni
epifyzy tibie a talu a calcanea. Kniha Forensic fetal osteology — Fazekas, Kosa

VsSechny dalsi znaky pro jiz narozené déti jsou:

Lebka:

- v prubéhu 1. tfi mésicu se zavira zadni fontanela (fonticulus posterior) a
predni bo¢ni fontanely (fonticulus sphenoidalis)

- do 9. mésice srustaji ala majores ossis sphenoidalis s corpus

- v prubéhu 1. roku se uzaviraji zadni bo¢ni fontanely (fonticulus mastoideus);
srustaji obé poloviny dolni Celisti

- v prubéhu 2. roku se uzavira fonticulus anterior a sutura frontalis, ktera mize
persistovat jako sutura metopica;

- ve 3. roce srustaji partes laterales ossis occipitalis dohromady s os occipitale
(Supinou)

- v 6 letech srustaji pars basilaris a partes laterales

Panev:

- mezi 6. - 8. rokem srusta ramus inferior ossis pubis (dolni rameno kosti stydké)
s vétvi kosti sedaci (ramus ossis ischii); ke konci 6. roku srustaji vSechny tfi kosti
tvorici kost panevni.
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panevni kosti: vlevo panevni kosti ro€niho ditéte, vpravo panevni kosti 6letého ditéte
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= g Ossacrum ;‘_ Os sacrum =
e Abb.152: Auftreten der Knochenkerne im Bereich der Wirbelsiule ( nach ScCHWORER 1975).
|\’<§r Obratle:
- v pribéhu prvnich dvou let sristaji obé poloviny arcus vertebrae (oblouk obratle) a to
vzestupné od kaudalnich po kranialni (od dolnich po horni)
: - ve tfetim roce zacinaji srustat téla obratlt s oblouky, ale v opaéném sméru od kranialnich
— po kaudalni
F - . . yee s . o 4 . , , o P
§ - na prechodu mezi stadii inf. | a inf. |l srista dens axis s corpus, k uplnému srustu dochazi
A U8 az v kategorii inf. Ii
ZT% s
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Abb. 153: Auftreten der Knochenkerne im Handskelett (nach SCHWORER 1975).

Geburt 9 Monate 2 Jahre

" Velice presné vysledky poskytuji osifikacni 208 5
jadra metakarpu, metatarzd, ale v dasledku M&
toho, Zze se Spatné dochovavaji (malé a Casto .
je ani nevyzvednou) je témér nelze pouzit. @]

Tato metoda se da vyuzit pri studiu détskych

mumii na jejich rentgenech. (35S
gilo o
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Geburt
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Osifika€ni jadra v oblasti hrudni kosti a lopatky

4, Jahre

QDOC?

Q
0
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\Y

16 Jahre

N~

1 Jahr

Q.

7

20 Jahre

N

2 Jahre

"

25 Jahre
~No—
Abb. 150: Auftreten der Knochenkerne
im Bereich des Brustbeines
(nach ScHwWORER 1975).
6 Jahre 14 Jahre 20 Jahre

Abb. 151; Auftreten der Knochenkerne im Bereich des Schultergelenkes (nach SCHWORER 1973).



Schéma uzavirani ristovych Stérbin na kostre (Brothwell 1972, Haret et al. 1927,
Rauber a Kopsch 1952, Wolff -Heidegger 1954), na tomto schématu jsou
vyobrazeny vSechny Stérbiny a vék jejich osifikace:

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Tato prezentace je spolufinancovana

Evropskym socialnim fondem

a statnim rozpoétem Ceské republiky

L 8+916-22
822-2L &
921-23
d20-24
] -
220-25 § 15l
9 18-22
ZHAN
S d+921-24
d14-18 74
91-’-’.*]7
318-21 < ;-j —— deg 15718
9 15-19 =
2 1]
. 821-24
* d17-20 5
o ¢ 16-19 : 9 17-20

* *
* ok

EVROPSKA UNIE

6‘+Q 16-20
aM7-20 . i
15-19 ¥ i
? o 317-22
916-21

d+g15-20

a®
..o &17-19 .
. g15-18 Abb. 149: Lebensalter des SchlieBens der Epiphysen (nach
BroTHWELL 1972, Gray's Anatomy 1967, HARET et al. 1927,
RauBer u. KoprscH 1952, WoLrr-HEIDEGGER 1954).
.&x\"ERS!rQ
1 <
3 E
%, &




INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

I3

ha

@
c
“m
>
(o]
[&]
c
©
c
=
pos:
(]
Q.
(7]
Lk
0]
[&]
]
-
c
Q
N
0]
| —
o
=]
©
[

* X %

*
*

* *
* 5k

Inim fondem

ym socia

Evropsk

EVROPSKA UNIE

a statnim rozpoétem Ceské republiky

< o

Vék déti Ize téz zjistit podle délky dlouhych kosti (Hanakova , Stloukal 1978), dale podle

Ubelakera 1978

S P — .
. . P T = = i en der Kinder (nach : Mean i Mean -
Tab. 32: Durchschnitdiche Liinge und Variationsbreite der Lingsknochen in verschiedenen Alersgrupp ( ‘Gumated  Sizeof Lengih  Standard  Ranga of Estimaled  Sizeol Length Standard  Range of
STLOUKAL u. HANAKOVA 1978) Wjefycars)  Sample © (mm)  Deviation Variation (mm) Age (years) Sample  (mm)  Deviation Variation (mm)
Humerus Radius Femur Tibia 95-10.5 3 2015 100 194.5-213.0 - FIBULA
105-115 0 % 3 NB- 05 37 68.9 6.6 £0.0- B3.0
6 Monate 88,1/ 78- 97/ 69,7/ 63— 75/ 108,1/ 95-122/ 88,8/ 84— 93/ i 5 2= 21 216.0-219.0 05-15 27 1030 117 75.0-122.0
12 Monate 97,9/ 89-106/ 76,8/ 68— 85/ 122,0/109-135/ 99,2/ 93-105/ 135-145 o i 7 2232 : 13’1 '1;1:::;23
18 Monate 108,6/ 98-118/ 84,1/ 75— 90/ 137,5/122-152/ 111,4/102-120/ 145-15.5 o 35- 45 2 1685 72 163.0-174.0
24 Monate 117,5/106-129/ 89,8/ 80— 96/ 149,6/135-166/ 121,1/109-131/ 155-16.5 o 45- 55 3 185.8 7.8 178.0-193.5
o = 160,9/143-182 131,7/117-144/ 165-17.5 L4 5.5~ 6.5 [ 194.4 5.3 188.0-201.0
30 Monate 124,9/113-138/ 95,1/ 86-103/ 9/ 175-185 o
I e . —~196 142,2/127-156/ et 6.5~ 7.5 4 2169 7.9 209.0-227.0
3 Jahre - 133,5/120-147/ 101,6/ 93-110/ 174,1/156-196/ 12, 13555 : Sisn
4 Jahre 142,7/128-159/ 108,3/ 98-120/ 188,3/169-213/ 151,9/136-171/ FEMUR 8.5- 95 0 i
5 Jahre 152,4/136-170/ 116,0/105-130/ 203,2/183-230/ 164,1/146-184/ 5 822 o SE-i06D 9.5-105 3 2840 255.0-275.5
6 Jahre 163,8/147-181/ 125,1/114-140/ 221,1/198-246/ 177,1/158-201/ 37 1259 146 52.5-161.0 105-11.3 1 280.0
7 Jahre 174,8/157-192/ 133,5/121-152/ 238,1/214-263/ 188,9/168-216/ 14 157.1 12.2 141,0-186.0 };::“g-g 2 ggfg 104 272.0-292.0
$ Jahre 184,6/169-201/ 141,9/130-160/ 253,0/228-278/ g 2 has 71 ssomae | msus o
9 Jahre 194,3/178-210/ 149,2/139-163/ 266,5/241-290/ 213,6/191-235/ 3 2343 4 225.0-243.0 14,5-15.5 3 293.0 1.5 287.0-310.0
10 Jahre 203,9/186-218/ 156,9/149-168/ 281,2/254-305/ 224,3/202-246( 8 2486 145 236.0-277.0 ity I
11 Jahre 211,9/196-224/ 163,3/156-175/ 292,5/265-323/ 235,1/212-259/ A 75185 1 2300
12 Jahre 219,9/202-234/ 168,8/160-179/ 302,9/279-337/ 244,4/218-268/ 5 - : i
13 Jahre 1231,2/211-247/ 175,7/165-188/ 319,0/286-358/ 256,1,‘227%233; 5 5c0 ' 22003220 LM
: 220-257 182,5/166-200 333,3/296-382/ 269,8/235-301 ¥ o KO- 05 U8 aro 30 32.5- 445
14 Jahre 240,8/220-257/ / / g 1 58 339.0-350.0 05- 15 3 558 14 6.0~ 650
125-14.5 ° ;:— 2.5 13 63.3 45 600~ 745
= 2 5= 3.5 7 £ 0- ¥
e 2 imees 163 345.0-368.0 35- 45 2 503 v 750 815
eare . 45- 55 5 83.5 8.3 9.0~ §9.0
111 = R 5.5- 6.5 5 92.8 22 90.5- 96.0
Ta-1me 08.3 65~ 1.5 4 97.4 1.5 95.0~ €8.5
i 7.5- 85 2 108.5 5.0 105.0-112.0
TiBIA 8.5- 9.5 0
NB- 05 a2 78 72 595~ 94.0 9.5-10.5 3 19.2 25 T117.0-122.0
05- 1.5 30 104.8 1na 81.0-131.5 10.5-11.5 1 123.0
15- 25 1" 1385 7.3 125.0-151.0 1152123 4 1. 5.0 114.0-126.0
25 15 M 538 88 ST boistn 12.5-135 4 137.8 a7 120.5-128.0
35- 45 2 1705 1.8 165.0-176.0 13.5=14.5 0 )
45- 55 3 1903 10.3 181.0-201.5 14.5-155 3 126.0 4.4 123.0-131.0
55- 65 3 2015 10.1 191.0-222.0 155-16.5 ! 1440
65~ 1.5 4 2214 72 212.0-229.5 16.5-17.5 0
75- 85 2 2425 219 227.0-258.0 17.5218.5 L 141.0
B5- 95" 0 . : =
9.5-105 3 2123 1.6 261.5-284.5 RADIS
105-115 1 285.0
NB=- 0.5 47 574 49 490- 735
i T e 83 279.0-2680 05— 15 3 510 5.1 670- 220
lJS~\4’5 2 o 1.5= 25 14 az.a 5.5 B£0-1040
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Uréovani véku u dospeéelych

Struktury na kostrfe vhodné pro posouzeni véku dospéléeho, které se méni s
vékem, jsou jako samostatné znaky pro urCeni véku dosti nepresné, protoze jejich
zmeny nejsou v pfimé korelaci s biologickym vékem jedince. Pfesnost urCeni
véku je mozné zpresnit kombinaci vice znaku.

Za jednu z nejpresnéjSich metod pro urCovani véku u dospélych podle kostry je
povazovana tzv. kombinovana metoda Nemeskériho et al.

Znaky pouzité Acsadim a Nemeskeérim jsou: facies symphysialis ossis pubis
(symfysealni styCna plocha), struktura spongiozy proximalni epifyzy humeru a
femuru a stupen obliterace endokranialnich Svu. VSechny tyto znaky maji nékolik
stupnu, které jsou pfifazeny urcitému stari. Z véku ziskaného podle jednotlivych
znaku se poté vypodita primérny vék jedince.

Nevyhodou této metody je, ze strukturu spongidézy Ize zkoumat bud na zaklade
RTG snimkU a nebo na zakladé fezu kosti. Naopak vyhodou je, Ze v pfipadé
nepritomnosti nékterého znaku napf. z duvodu Spatné zachovalosti materialu, Ize
vék urCovat i na zakladé tfi nebo dvou znakl a znaky lIze mezi sebou kombinovat.
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Abb. 161: Die 6 Stufen der Spongiosastruktur des Humeruskopfes (aus NEmEsSKERI et al. 1960).

EVROPSKA UNIE

S W SR R

—

A\J\J?J‘\Jp\f =N

~ 5 3 -
0 AN AN AN~
I 1 1 v A
. Abb. 162: Stufen der Nahtobliteration (nach Broca 1861). Abb. 159: Die 5 Stufen der Ausbildung der Facies symphysialis
o (Zeichnungen nach fotografischen Abbildungen von NEMES-
i . KERI et al. 1960).
.

\)‘}\\:ERSQ‘?@ Abb. 160: Die 6 Stufen der Spongiosastruktur des Femurkopfes
3.' ﬁ (aus NEMESKERIT et al. 1960).
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= @ g >
Z £ o =
<L > T 2
> & 5 3
o L a
< §g
,d E E Nur zwei Merkmale bestimmbar
8 o 2 Facies symph.
(] ol Q
N & 80 Phase I I 11 I s v
~ @ a e : I 28-36 34-42 38-46 42-50 46-54
w L EQ f. Anhang: Tafeln zur Altersbestimmung Femur, 1 34-42 40-48 44-52 48-56 51-59
- &% ; . proximale I 38-46 44-52 48-56 52-60 55-63
e 8 [77] 8_ Die Tafeln (nach Sjovorp 1975) enthalten Altersschitzungen mit Hilfe der kombinierten Methode von NEMESKERD Epiphyse v 41-49 47-55 51-59 55-63 58-66
€ 2N eral. (1960) v 43-51 49-57 53-61 57-65 61-69
a ﬁ = 2 Alle 4 Merkmale bestimmbar VI 45-53 51-59 55-63 59-67 63-71
O E = E Facies symphysialis: Phase [ Facies symph.
D- .
o o o Femur, prox. Epiphyse: Phase 1 Femur, prox. Epiphyse: Phase 11 Phase I 11 111 v A%
o E O Endokranialer Nabtverschluft Endokranialer Nahtverschluf I 19-28 26-35 42-51 58-67 62-71
= © Bae 1 no.au v v Phase [ nom v Humerus 1l 28-37 35-44 47-56 60-69 64-73
(] I ,
Himerws, 11 gg.gg ;g.?g ;gsgg 30,33 31,75 I 2600 29,00 31,50 33,50 34,75 proximale 11 31-40 38-47 50-59 62-71 6675
merus, ; S0 33,00 35,00 36,25 I 30,50 3350 3600 38,00 39.25 Epiph v 33-42 40-49 51-60 63-72 67-76
(Lg proximale 111 29.2.5 32,23_ 34,75 36,75 38,00 L 32,25 3525 37,75 39,75 41,00 P v 34-43 41-50 52-61 64-73 68-77
- Rl - Ol R v b G688 RN 407 #Re v 35-44 42-51 53-62 65-74 69-78
- V3075 3375 3625 38,25 39,50 V3375 3675 3925 41,25 4250 :
VI 31,00 34,00 3650 3850 39,75 VI 34,00 37,00 39,50 41,50 42.75 .
0 ’ Facies symph.
L Femur, prox. Epiphyse: Phase Il Femur, prox. Epiphyse: Phase [V Phiass I 7 I 1 v v
> Endokranialer Nahtverschluf Endokranialer Nabtverschluf 1 19-28 26-3% 37-46 49-58 53562
= e s g S P W Phase 1 L m vy Endokranialer it 25-34 32-41 44-53 56-65 59-68
28,25 31,25 3375 3575 37,00 12975 3275 3525 3725 38,50 Nabtverschluf I 30-39 37-46 48-57 60-69 63-72
Humerus, 11 = 3275 3575 3825 4025 41,50 I 3425 3725 3975 4175 43,00 ? v 34-43 41-50 52-61 63-73 66-75
pru.xlmafe I 3-},30 37,50 40,00 42,00 43,25 I 36,00 39,00 41,50 43,50 44,75 v 36-45 43-52 53-62 66-75 69-78
Epiphyse IV 3550 38,50 41,00 43,00 4425 IV 37,00 40,00 42,50 44,50 4575
V3600 39,00 4150 43,50 4475 V37,50 40,50 43,00 45,00 46.25
VI 3625 3925 4175 4375 45,00 VI 37,75 40,75 4325 4525 46,50 Femur, proximale Epiphyse
Femur, prox. Epiphyse: Phase V Femur, prox. Epiphyse: Phase VI Phase I 11 111 v v VI
Endokranialer Nabtverschlufi Endokranialer Nabtverschiug I 19-28 25-34 42-51 36-61 38-64 40-66
g Phase 1 l 11 v v Phase | 11 m v v Humerus, II 28-37 34-43 47-56 59-68 47-66 49-68
= I 3075 3375 3625 3825 39,50 I 3175 3475 37,25 3925 40,50 proximale 11 31-40 37-46 50-359 61-70 64-73 53-70
L Huwmerus, 11 3525 3825 40,75 4275 44,00 I 3625 3925 41,75 4375 45,00 Epiphyse v 37-55 39-48 51-60 62-71 65-74 67-76
A g;qx;nmfe il\l} ;;,gg 40,00 42,50 44,50 4575 I 38,00 41,00 43,50 4550 46,75 v 38-56 44-61 52-61 63-72 66-75 68-77
iphyse 00 4100 4350 4550 4675 IV 39,00 4200 4450 46.50 47.75 i 3 3 t o3 66—75 69-73
EVROPSKA UNIE Vo 3850 4150 44,00 4600 47,25 V3950 42,50 45,00 47,00 48,25 L g el e :
VI 38,75 41,75 44,25 46,25 47,50 VI 39,75 4275 45,25 47,25 48,50 Famii proximan'e Epiphyse
ﬁnnrx.: Die Fchlcrlm::i:’c fiir die individuelle Altersdiagnose ist nach dieser Tabelle ungefihr +2,5 Jahre, die Konfidenz Phase 1 11 111 v v VI
e R I 19-28 25-34 37-46 36-52 38-55 40-57
Endokranialer 11 25-34 31-40 44-53 55-64 44-61 4?4248
i ali Nabhtverschlu 111 30-39 36-45 48-57 59-68 61-70 61—
Facies symphysialis: Phase 11 g v 38-54 40-49 52-61 62-71 64-73 67-76
v Femur, prox. Epiphyse: Phase I Femur, prox. Epiphyse: Phase 11 v 40-57 46-62 53-62 65-74 67-76 70-79
Endokranialer Nahtverschluft Endokranialer Nahtverschluff
~ Phase 1 11 1 v \ Phase 1 it I v v Endokranialer Nahtverschluf§
H ;1 ik T 2 4 sy I 2950 32,50 3500 37,00 38,25 Phase I I m v v
wmerus, B 34, 36,50 38,50 39,75 11 34,00 37,00 39,50 41,50 42,75 L g : X 5 0—-64
proximale Il 3275 3575 3825 40,25 41,50 Il 3575 3875 41,25 43,25 44,50 : - e 34-38 3§ 21 :9“66
Epiphyse IV 3375 3675 3925 4125 42.50 IV 3675 3975 4225 4425 45.50 Humerus, i 32-50 38-56 43-60 47-63
. V3425 3725 3975 4175 4300 V3705 4025 4275 4475 46,00 proximale m 35-52 41-58 46-62 50-65 53-68
VI 3450 37,50 40,00 4200 43.25 VI 37,50 40,50 43,00 4500 46.25 Epiphyse v 37-53 43-59 48-63 52-66 55-69
'y \% 38-54 44—-60 49-64 53-67 56-70
y VI 39-54 45-61 50-65 54-68 56-71

i

Anm.: Die Altersintervalle kénnen den 8085 %-Konfidenzintervallen des wahren chronologischen Alters gleichge-
serzt werden. Die kursiv geschriebenen Altersintervalle wurden aus den Mittelwerten der oberen und unteren

NERSQ‘I Fehlergrenze fiir das betreffende Paar altersdiagnostischer Merkmale bestimmt.

iy

P

SNSVIL,
Vepngrs:

4 $
'PIANA P




3

=
<
>
<
-
L
]
N
=
L
=
@)
>
N
@)
1
&)
(m]
w
O
|_
%))
L
=
=z

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
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EVROPSKA UNIE

Kdyz nelze pouzit komplexni metodu, musime urcit vék podle dalSich vékovych
Kritérii:

* stupen uzavreni ektokranialnich svu. Je velice variabilni, proto moznost chyby
je vysoka a tudiz se jedna o neprfesnou metodu. Vétsinou se skuteCny vék
podhodnocuije.

 stupen obrouseni zub. Tento znak je zavisly na druhu konzumované potravy
a je téz ovlivnén individualni variabilitou skloviny. Tato metoda je pomeérné presna
a je mozné ji pouzivat. Schémata obrusu zubu vypracoval Lovejoy a Miles. NaSi
Kominek, Andrik a Bily.

* reliéf facies symphysialis ossis pubis (McKern 1973, McKern a Stewart 1957,
Todd 1920)

» degenerativni zmény. Znamky opotrebovani na patefi a velkych kloubech
ukazuji na pokrocily vék. ZatiZzeni ovdem muze byt ovlivnéno Cinnosti nebo
pohlavim.

» zkostnaténi chrupavcitych €asti kostry. Zkostnaténi Zzebernich chrupavek
ukazuje na pokrocily vék. UrCeni napf. podle stavu chrupavky stitné, chrupavky
prstencité



ha

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpocétem Ceské republiky

@
c
‘@
>
]
3]
c
@
c
&
pos:
5]
a
®
L)
@
3]
@
&
c
@
N
3]
| —
a
o
©
'_

* X o

*
*

* *
* ok

EVROPSKA UNIE

Uzavirani lebecnich svu

. o~

~J

Osfrontale Os frontale = 3 é
O+

c3 d45-54 | 27099
95564

c2 C1 §350-59
S1§950-59

65 -x
335~
52 2 gu13-52

Os temporale
Os parietale

Os parietale

$20-29
53 ) 025-34

S4 3 338-47
@43-52

d'55-64
L2 960-69 2,

65-X L1
Os occipitale

Abb.157: Schema der Schidelnihte zur Bestimmung des \ 2
biologischen Lebensalters (nach Orvier 1960). &65-74
\ 960-69
L3

Os occipitale &70-00
970'00

Abb. 158: Altersbestimmung Erwachsener auf Grund der Ver-
knScherung der Schidelnihte (nach VaLLors 1937, modifiziert
nach R6sING 1977).
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Abb. 148: Abniitzungsgrade der Mahlzihne in numerischer Anordnung. Einige Formen sind hiufiger als andere; es gibt geringe

Unterschiede zwischen oberer und unterer Bezahnung (nach MiLes 1963).

20 - 24

D
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Fig. 1. Age-phase ranges of dental wear in the maxilla (top) and mandible (bottom).
(Modified from Lovejoy, 1985.)

< o




Reliéf facies symphysialis ossis pubis

ha

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoétem Ceskeé republiky

@
c
‘@
>
]
3]
c
@
c
&
pos:
5]
a
®
L)
@
3]
@
&
c
@
N
3]
| —
a
o
©
}_

* K x

20-21J.

*
*

* *
* 5k

EVROPSKA UNIE

27-30J.  30-35J. 35-39J. 39-44J. 45-50J.

" T . . - . < ifziert).
Abb. 156: Stadien der Altersverinderungen an der Facies symphysialis ossis pubis (nach McKERN u. STEWART 1957, modifiziert)
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Osifikace jazylky

25. JAZYLKA
Osifikaéni jadro téla jazylky se zaklada pred n
osifikacni jadra velkych rohi. Jadra malych rohii se objevuji v 1. - 2. roce po narozeni
a kolem 20. roku se na koncich velkych i malych rohti objevuji piidatnd osifikacni jadra.
Velké rohy prirGstaji k t€lu koncem rfistového obdobf, malé az ve vysokém veéku.
O’Halloran a Lundy dogli k ndzoru, Ze ke spojeni velkych roht jazylky s télem zdaleka
nedochdzi ve viech piipadech a oboustranné. Bilateralni fize je Cast&j$i u muZi nez u zen.

Uvédi % pripojeni v zdvislosti na v&ku, jak je nasel pii svém studiu:

arozenim (9. - 10. fet. mé&sic), stejné jako

Tabulka 54

Osifikace jazylky (O’Halloran a Lundy (1987)

vek nespojeno % jednostranné spojeni % oboustranné spojeni %

muzi zeny muzi zeny muzi zeny

> 10 let 100 100 0 0 0 0
10-19 100 75.0 0 25.0 0 0
20 - 29 69.4 58.8 12.2 23.5 18.4 17.6
30-39 40.0 23.1 18.0 61.5 42.0 15.4
40 - 49 2l 38.5 30.0 46.1 42.5 15.4
50 - 59 35.3 33.0 . 9.7 220 54.8 4.4
60 - 69 14.3 22.4 14.3 55.6 71.4 22.2
> 70 let 25.0 287 12.5 14.3 62.5 57.0

Obecné lze Fici, Ze incidence pfipojent velkych rohti jazylky k télus vékem stoupd. Pred
3. dekddou bylo nalezeno jen malé mnozstvi piipojenych rohti a mezi 50. - 70. rokem Zivo-
ta je pfitomno pouze asi u 70% muzii a 60% zen. PFili§ velké procento nepfirostlych vel-
kych jazylkovych rohd, Zv145tE ve stiednim vEku, neddva Sanci na vyuziti jazylky pfi ur¢o-

vani véku.
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Osifikace stitné chrupavky

Postup osifikace Stitné chrupavky (podle Vi¢ka 1980)

Osifikace zacina u obou pohlavi stejnym zpilisobem:
123456789

1) Prvni osifikaéni jadro vznikd v 15 - 16 letech na dol-
nim tseku laterdlni liSty. Soucasné, nebo trochu pozdé-
ji se vytvdif jadro na bdzi dolniho rohu, eventudlné az
na samém jeho hrotu a dédle v oblasti tuberculum thy-
reoideum inferius.

2) Mezi 18. - 21. rokem splyvaji uvedend jadra v t.zv.
dolnf zadnf trojihelnik. V dal§im vyvoji nastupuji zie-
telné rozdily v postupu a rychlosti osifikace u obou
pohlavi.

MUZI

3) Od zminéného trojihelniku se §iti dalsi osifikace véemi
sméry, kaudélné, kranidln¢ a i smérem do stiedu chru-
pavky (na jeji kauddlni vétvi). Dolni roh - cornu inferi-
or - osifikuje kompletné kolem 21. - 26. roku.

4) Horni roh cornu superior osifikuje kolem 25.-31. roku.

5) Nastupuje osifikace podle kauddlni vétve a ve ¢tvrtém
deceniu dochdzi ke splynuti obou stran ve stfedni Cire
(28-39 let) (CEL. :

6) Uprostied 5. decenia vybihaji vzhiiru od kauddlni —70
vétve paramedidlnf Cepy, které kolem 45. roku dosahu- Obr. 28
J{ kranidlni vétve. Tim vznikd zadni okénko.

7) V druhé poloviné 5. decenia (48 let) se vytvdfi ve stiedu spojeni kauddlni vétve medidalni Cep.

8) V prvni poloviné 6. decenia (52-58) z medidlniho ¢epu vyristd medidlni lista, kterd dosdhne aZ
do incisura thyroidea superior. Tim vznikaji pfedni okénka.

9) Kolem a po 60. roce je chrupavka §titnd u muZi prakticky osifikovina. V 7. deceniu miiZe nastat
opét lakundrni resorbee osifikované chrupavky, nejcastéji v mistech plvodné vytvofenych oké-
nek.

ZENY
U Zen probihd cely proces osifikace pomaleji a netiplng, takZe nenajdeme zcela osifikované 5tit-
né chrupavky ani u velmi starych Zen. Osifikace dolniho rohu nastupuje kolem 28. roku, ale hor-
niho rohu aZ o 30 let pozdéji. Osifikace Zenské $titné chrupavky vétSinou konéi jen vytvofenim
kaudélnf vétve, vytvofenim Cepi, ale nikdy nedochdzi k vytvoreni okének.

Stupeni osifikace $titné chrupavky je nutno zatiZit chybou odhadu, kterd stoupd s vékem.

V praxi to znamend s chybou + 3.9 roku ve véku 15 - 20 let, s chybou + 6.9 roku ve véku 50 let

a s chybou + 8.7 roku ve véku 70 let.

—

[TARRENERED!
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Osifikace prstencité chrupavky

PRSTENCITA CHRUPAVKA
Osifikace prsténcité chrupavky neprobiha stejné u muzi a zen (Hunger 1978).

osifikace veEk
muZi zeny obé pohlavi
1.jadro ve fac.art. arytenoidea 17 18
osifikace 2/3 chrupavky 35
Uplnd osifikace (40) 37-40



r

I3

I3

ha

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

@
c
“m
>
(o]
[&]
c
©
c
=
pos:
(]
Q.
(7]
Lk
0]
[&]
]
-
c
Q
N
0]
| —
o
=]
©
[

* X %

*
*

* *
* 5k

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoétem Ceské republiky

EVROPSKA UNIE

o

Histologicka metoda urcovani véku

né smérodatni odchylka (+3.6 roku pro jeden pouZity zub, +2.6 pro dva zuby, +2.1 pro tii
zuby a #1.8 pro < zuby) vyznamny posun v kvalit¢ vékové diagndzy. Slabinou
Gustafsonovy metody byla stejnd vdha viech hodnocenych znaki. a proto byla price nejen
kritizovdna, ale mnoha autory déle rozpracovavina. VEtsina Gustafsonovych pokracovate-
1 vychdzi z jeho plivodniho tfibodového chodnoceni zmén tvrdych zubnich tkini, i kdyZ

je Casto upresiiuje jemnéjsim palbodovym délenim.

Gustafsonova rovnice: X(vék) = 11.43 + 4.56 v (v = souCet bodového hodnoceni)

NejzniméjSim autorem, ktery rozpracoval Gustafsonovu metodu pro frontilni zuby
(fezdky, 3picdky) u nds, je Kilidn et al. Pro vlasini vy$etfeni byly intakini zuby zality do
tvrdé pryskyfice (dentacryl) a vybrouieny do sagitdlniho fczu s pfisné paralelnimi plocha-
mi o tloudice 100 - 250 pm. Na nebarvenych fezech byly hodnoceny tvio zmény:

Tabulka 52

Popis bodového hodnoceni (Kilidn et al. 1981)

Abraze (A)

0 zub bez patmé abraze na incizni hrané

0.5 Jjemnd abraze, zasahujici do 1/4 aZ 1/3 vyZky skloviny na incizni hrang

1.0 abraze do 1/2 vy3ky skloviny na incizni hrané .
1.5 zbyvi jen velmi tenk vrstva skloviny na inciznf hrané, dentin neni dosud obnaZen
2.0 dentin abradovin jen do malé hloubky

23 abraze do 112 vi3ky dentinu mezi inciznf hranou a stropem defiové dutiny
3.0 abraze dosdhla aZ do plvodn{ dfefiové dutiny

Upon gingivy (G)
0 tpon gingivy na zubnim kréku

0.5 obnaZeno asi 5% délky kofene

1.0 - obnaZeno asi 10% délky kofene
1.5 obnaZeno asi 15% délky kofene
2.0 obnaZeno asi 25% délky kofene
25 obnaZeno asi 40% délky kofene
30 obnaZeno asi 60% délky kofene

V§3i dponu gingivy méfime na ordlni i vestibuldmi strang kofene a bereme aritmeticky prumir.
Stanoveni providime vZdy pred vybrusem, méffme na desetiny mm.

Sekunddrni dentin (D)

0 ani ve vrcholu diefiové dutiny ani na sténdch nenf patmy Zidny sekundirni dentin
0.3 ve vrchelu dieiiové dutiny je prive malé depo sekunddrniho dentinu

1.0 drefiové dutina je mezi plvodnim vrcholem a hranici skloviny s cementem asi

z 1/5 vyplnéna sekundirnim dentinem; na siéndch dfefiové dutiny je pfipadné
nesouvisld tenkd vrsiva sekunddrniho dentinu
1.5 deiovi dutina v korunkové &sti zubu je z méné neZ 1/2 vyplnéna sekunddmim
dentinem, na sténdch dfefiové dutiny kofene je misty patrny sekundirni
dentin v rlizn€ silné vrstvé

20 drefiovi dutina korunkové ¢dsti je asi ze 2/3 vypInéna dentinem, kiery je patrny
i na sténdch kofenové Easti v rlizn€ silnych vrstvich
2.5 prakticky celd korunkova Cdst dfefiové dutiny je vypln&na sekunddrnim

dentinem, kiery apikdlnim koncem pfesahuje hranici zubniho kréku; ndsténny
sekunddmi dentin v kofenové &dsti je jasné patrny
3.0 prakticky celd dfefiové dutina je vypInéna sekunddmim dentinem

bl bl bl o

Bodové hodnoceni morfologickych zmin
sagitilniho Fezu zubem (podle Kiliina et
al. 1981), obr. 27

Sekunddmi cement (C )

Je obtizné popsat gradaci néréistu sekunddrmiho cementu. Zmény v mnoZsivi vyjidiené stupni jsot
na piislusnych schématech.

Resorpee povrchu kofene (R)

0 povreh kofene je zeela bez znamek resorpee

05 na jednom misté je patrnd mali a mélkd resorpce
1.0 nehluboké resorpee na dvou nebo vice mistech, dentin neni dosud nikde obnaZen
1.5 relativng rozsihlejsi mélké resorpee, misty dosahujici k dentinu
2.0 hlubsi nebo rozsahlej3i resorpee, v malé mife je zasazen i dentin
25 resorpee patmy praklicky na celém povrchu hrotu kofene, nebo zasahuji jasnt
do dentinu
3.0 resorpee zasahuje hluboko do dentinu
Transparence kofenového dentinu (T)
0 Zadnd transparence kofenového dentinu
0.5 v 1&sné blizkosti hrotu je mald transpareninf zéna, dosahujiei do 1/12 - 1/10
délky kofene
0 transparentni z6na dosahujici asi do 1/7 - 1/6 délky kofene
A transparentni zéna dosahuje asi do 1/4 délky kofene
.0 transparentni zéna dosahuje o néco méné neZ do 1/3 délky kofene
g transparenini z6na dosahuje do 1/3 - 1/2 délky kofene

transparentni z6na je ncjméné v 1/2 délky kofene

Soutet bodil (y) ndm orientaéné zafadi hodnoceny zub do jedné ze 1Fi vE€kovych kategorii

muZi Zeny
vEk aritm. primér aritm. primér
15-30 4.68 + 1.31 3.31 £%1.48
31-60 797+ 1.74 227 4102
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Urcovani pohlavi z kosterniho materialu

Morfologické urCovani pohlavi

Pfi urovani pohlavi na kosternim materialu je dulezité stari uréovaného
jedince, protoze vétSina pohlavnich znaku se vyvine az po skonceni puberty.
Proto je tfeba nejprve zjistit, zda se jedna o jedince dospélého nebo ne. S
pribyvajicim vékem mohou byt nékteré pohlavni rozdily zretelnéjsi, predevsim ty,
které se tykaji rozvoje svalovych uponud a panevni oblasti Zen v souvislosti s
porody. Vétsina metod pro urCovani pohlavi je pouzitelna jen pro dospélé
jedince, ovsem existuji metody, které se pokouseji urCit pohlavi mladistvych a
déti.
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Urcovani pohlavi podle panve

Morfoskopické znaky

Muzska panev vzhledem k zenské

. vySSi a uzsi

. cristae iliacae jsou vice esovité zakfivené

. fossa iliaca je vySSi a uzsi

. foramen obturatum je ovalny

. angulus pubicus je ostry

. incisura ischiadica major je uzsi, ma tvar J

. na hornim rameni incisura ischiadica

major se nachazi uzky Zlabek sulcus
paraglenoidalis, nebo je bez Zlabku

8. corpus ossis ischii je SirSi

9. spina ischiadica je zplostéla

10. horizontalni vétev kosti stydkeé, ramus
superior ossis pubis je na prufezu
prizmaticka

11. arc composeé je jednoduchy

12. facies auricularis ma dolni rameno kratsi
nez horni

13. crista phallica ramus ischiopubicus je
pfed symphysou jakoby pfestipnuty a
vyboceny

~NOoO b WN -

Morfoskopické znaky
Zenska panev vzhledem k muzské

NOoO O~ WN -

8.

9.

. niz8i a Sirsi

. cristae iliacae jsou méneé esovité zakfivené

. fossailiaca je plossi a SirSi

. foramen obturatum je trojuhelnikovity

. angulus pubicus je tupy

. incisura ischiadica major je Siroka, ma tvar U
. ha hornim rameni incisura ischiadica major

se nachazi Siroky zlabek sulcus preauricularis.
Uvnitf se nachazeji malé jamky — poporodni
zmeény. Tyto se mohou nachazet téz v oblasti
spony stydké nebo na ala sacralia ossis sacri.
corpus ossis ischii je uzsi

spina ischiadica je hrotita

10. horizontalni vétev ramus superior ossis pubis
je na prufezu stfechovita

11. arc composeé je zdvojeny

12. facies auricualris ma obé ramena stejné
dlouha

13. crista phallica ramus ischiopubicus je pfed
symphysou ostry a rovny
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.. Abb, 2: Geschlechtsunterschiede am Becken II
° Oben: (1) MaBe zur Berechnung des ischio-pubischen Index nach Novorny; vgl 5. 5 —
Q (2) und (3) Form des Foramen obturatum; (4) und (5) Variationen des Corpus ossis ischii
f und der Spina ischiadica (Pfeile); vgl. 5. 2.
Unten: Die beiden MaBe zur Berechnung des acetabulo-ischiatischen Index. 1. Hohe der
...... Incisura ischiadica major; 2. Acetabulo-ischiatische Breite (nach Sauter und Privat 1955).
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sacral promontory

sacrum
pelvic brim
COCCYyX

pubic symphysis

pubic arch
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greater |

ischial
body
is-l:kj-ia1
spine
IB‘SEI?r
scialtic
notch

Lateral View

Anatomie panevnich kosti

iliac crest
> ilium
iliac fossa

pubis (pubic bone)

acetabulum

obturator foramen

ischium

sciatic '
notch -

auricular surface / :
inferior ;
gluteal line

acetabulum

superior ramus of pubis

pubic pubic
body crest

ishium
inferior ramus
of pubis B

obturator foramen — -3
ischial tuberosity

pubis

Medial View



Anatomie panevnich kosti
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(3) fossa iliaca, (4) facies auricularis, (7) crista iliaca, (16) incicura ischiadica major,
(17) spina ischiadica, (29) ramus superior ossis pubis, (31) crista phallica ramus
ischiopubicus, (32) facies symphysialis, (33) foramen obturatum
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Anatomie panevnich kosti
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surface
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iliac crest
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Poporodni zmény na panvi

Poporodni zmény

Jedna se o jamky po hematomech v
oblasti incisura ischiadica major (sulcus
preauricularis) nebo v oblasti facies
symphysialis ossis pubis. Jamky vznikaji
jako nasledek pretrzeni vazu
sakroiliakalniho kloubu a pubickeé
symfyzy pfi porodu.
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Znaky pro morfoskopické uréeni pohlavi na panvi Acsadi a Nemeskéri 1970, Ferembach

et al. 1979

znak vaha hyper femininni indiferentni maskulinni hyper
femininni -1 0 +1 maskulinni +2
-2

sulcus 3 hluboky, dobie plossi, slabégji naznaceny pouze stopové chybéjici

praeauricularis ohraniceny ohraniceny patrny

incisura 3 tvar velmi tvar Sirokého U prechodny tvar tvar VvV tvar V velmi uzky

ischiadica major Sirokého U meziUaV

angulus pubicus 2 zakonéen tupym tupy az pravy uhel | priblizné ostry uhel velmi ostry uhel,
uhlem pravouhly tvar A

arc composee 2 dvé kruznice dvé kruznice jedna kruznice jedna kruznice

foramen 2 trojhranny se trojhranny neklasifikovatelny | ovalny ovalny uzky tvar

obturatum Spicatymi okraji tvar

os coxae celkové | 2 nizka, Siroka s slabsi projev prechodnaforma | slabsi projev vysoka uzka se
vybihajicimi ala zenskych znakil muzskych znakil silnym svalovym
ossis ilii, slaby reliéfem
svalovy reliéf

COrpus 0ssis 2 velmi Gzka se uzka stredni Siroka velmi Siroka se

ischii slabym tuber silné vyvinutym
ischiadicum tuber ischiadicum

crista iliaca 1 velmi slabé slabé esovité stfedné esovité zietelné esovité naprosto jasny,
esovité prohnuta prohnuta prohnuta prohnuta vyrazny tvar S

fossa iliaca 1 velmi Siroka a Siroka a mélka stifedné Siroka a uzka a hluboka velmi hluboka a
mélka hluboka uzka

pelvis major 1 velmi Siroka Siroka stredni uzka velmi Gzka
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14.
15.

16.
17.

18.
19.

Uréovani pohlavi podle lebky

Muzska lebka vzhledem k zenské

. arcus superciliares vystouplé
. margo supraorbitalis (horni okraj oCnice) je zaoblené
. glabela vyklenuta (ploSka mezi arcus superciliares)

. hosni kofen se zafezem

. ¢elo ubiha Sikmo dozadu a plynule pfechazi

v temeno

. ha tylni kosti silna protuberantia occipitalis

externa

. ha licni kosti vytvofen processus marginalis
. zuby vsunuty do alveol kolmo

. t&Z8i nez Zenska

10.
11.
12.
13.

processus mastoideus se dotyka podlozky
planum nuchale ma silny svalovy reliéf
crista supramastoidea je silné vyvinuta
0s zygomaticum silna velka, se silnym
svalovym reliéfem

tvar oCnice je hranata a nizka
mandibula: protuberantia mentalis silna,
vystoupla

uhel ramus mandibulae tupy

oblast gonia silny svalovy reliéf, vybocen
do stran

caput mandibulae je velka

corpus mandibulae je vysoky

»

= O 0 N

nska lebka vzhledem k muzské
. arcus superciliares slabé

. glabela plocha

. hosni kofen plynuly pfechod v ¢elo

. Celo je kolméjSi nez u muze, silna tubera
frontalia (hrboly kosti ¢elni)

. protuberantia occipitalis externa je slaba
nebo chybi

. processus marginalis chybi

. zuby vsunuty do alveoll Sikmo

. leh€i nez muzska

0. processusu mastoideus se nedotyka

podlozky

Ze

1

2. margo supraorbitalis je ostré
3

4

5

11. planum nuchale ma slaby reliéf
12. crista supramastoidea je slaba az chybi
13. os zygomaticum je mala, se slabym

svalovym reliéfem

14. oCnice spiSe vysoka a kulata

15. protuberantia mentalis je slaba zaoblena
16. uhel ramus mandibulae se blizi 90 stupfum
17. oblast gonia je hladka

18. caput mandibulae je mala

19. corpus mandibulae je nizky
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Urcovani pohlavi podle lebky

Tuber
parietale

Tuber
frontale

Arcus
Swper -
tiliaris
Protuberantia
occipitalis
externa

Processus mastoideus

Gonionregion

Tuber
frontale
Arcus
superciliaris
Orbita
Orbita — 1

- Gonion-
region

Mentum
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05 frontale
Sutura miternasabis

Margo orbitalis

Tuber frontale

Evropskym socialnim fondem

Sutura frontonasals

Os nasale

s I Sutura coronalis
Sutura frontomaxillaris

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpoétem Ceské republiky

(s parietale
Canalis oplicus

_Facies orhitalis nssis

Sutura sphenofrontalis - : :
frontalis

Processus zygomaticus

ossis frontalis
Sutusra sphenofrontalis
Pars squamaosa ossis

temporalis Sutura frontozygomatica

Facies orbitalis alae
major ossis sphenoidalis

Fissura orbitalis superior

** Lamina orbitalis

* " . -
o assis sthmoidalis Sutura splicnusygunativa

* * i F o ~ - :
cher Os lacrimale — . 2
EVROPSKA UNIE . E e y e s Apertura piriformis

Sutura orbhalls inferior - Os zygomaticum
Facies orbitalis maxillae _ o
T [ Sutura zygomaticomaxillaris
amina perpendiculans
: Saey Maxlila
5-:[1;-;:;11 ossis ethmoidalis
i P, Concha nasalis inferior
Yomer
el T R
|\I :5 ‘F‘ " Spma nasalis antenor
Cavilas nasi By ]
a® . o Angulus mandibulae
.U — Sutura intermaxillans
L e V
Ae
Mandibula
JVERS7, ;
< 45, Frotuberantia mentalis
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Anatomie lebky

R LT RETE LT TR

; : Saefuea coronaln
Lamosa o3ss fempomlis o
A M L Sutuma sphsnopanetilis

Linga lemporalis Iupi.:riu-r IIII

Margo ?htmili!lii Csses Lempofalks
Linei temporls mlenaor .| (pars squamuoss)

; Tuber frontale

o

i . Linea temporalis
. -i.fll'-l_ ;
£
S Sulum sphenofroatals

Faies wnipimaln
alie mapors osse
sphenoilalis

Stk

g  fronlozygomagca
g I_:.{nin.- uehiialie

= oAxig ethmaidalis

B = D8 lacrimube

o e SuiTura
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Suiurm
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T Fossa lemporalis
Sulurm
rveomaticomaxillans

Sulura
lam bdoaidea

/
Suium panetomasiowiea

P
Sutura ocepdomnstonica

/
Porus acusticus €xiemis

Procassus MAastoiieis f
Processus dykndeus /

AT EYEUMIALICUS = Copus mandibubes

Sulura lemporory pomalica
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Foramen

Os frontale

Squama frontalis . - ’\

Margo parietalis
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frontale

Glabella

supraorbitale

Processus
zygomaticus—

Arcus
superciliaris

Margo
supraorbitalis
Incisura frontalis

Pars nasalis

Sutura frontalis
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Os parietale

Margo sagittalis
; A
Foramen parietale

Tuber parietale Facies exierna

Angulus occipitalis

%

Angulus frontalis

Linea

Lo putalia
superior
Linea

temporalis
inferior

g

Margo frontalis

Margo
occipitalis

AL AR

2%
Ll ¥4

Angulus mastoideus

2= N
Margo squamosus Angulus sphenoidalis
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Os occipitale

Frotuberantia occipitalis externa

Limea nuchae suprema

Squama occipitalis

~Limea nuchae superior

Limea mnuchae inferior

Fos=za candvylaris

Canalis condylaris
Froce=s=us

paramastoideus

Frocessus jugularis Condylus occipitalis

: : : — Processzus intrajugularis
Imcisura jugularis it

Tuberculum pharyngeun

Pars basiaris
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Os temporale

Pars squamosa

Mal_'go ‘ Incisura tympanica
parietalis

Fossa mandibularis
Facies temporalis

Sulcus arteriae
temporalis mediae

Margo

Crista supramastoidea 1 o
g sphenoidalis

Processus

Incisura parietalis \ zysomaticus

Spina suprameatica
Foveola suprameatica P Tuberenlan: articulare

Spina tympanica - Ty " . Fissura petrosquamosa

minor
Foramen mastoideum” . _~7""%
. & WL O\
Meatus acusticus externus S VDA e N

Incisura mastoidea ,

Fissura petrotympanica
"~ Spina tympanica major

Pars tympanica

Porus acusticus \\ Processus styloideus
externus

Processus mastoideus

Fissura tympanomastoidea
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Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoétem Ceské republiky

(1) corpus mandibulae, (2) protuberantia mentalis, (11) angulus mandibulae, (12)
ramus mandibulae, (14) caput mandibulae
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Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoétem Ceské republiky

*
* *

*
* x K

EVROPSKA UNIE

processus marginalis - na
processus frontalis (1) kosti licni pro
uchyceni zvykacich svalu — vyrazny
u muzd

BE

SVERS/,
& s

VENgrs

SSVIY

4 $
'PJANA P




ha

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Evropskym socialnim fondem

@
c
‘@
>
]
3]
c
@
c
&
o |
5]
a
®
L)
@
3]
@
&
c
@
N
3]
| —
a
o)
©
'_

* X o
*
*

a statnim rozpocétem Ceské republiky

* *
* p K

EVROPSKA UNIE

SVERS/,
Sy s,
= b2
5 7]
w Z
7 &
A &

Znaky pro morfoskopické uréeni pohlavi na lebce Acsadi a Nemeskéri 1970,
Ferembach et al. 1979

znak vaha hyper femininni indiferentni maskulinni hyper
femininni -1 0 +1 maskulinni +2
-2
glabella 3 velmi slaba (0) lehce vyvinuta (1) | stredni (2) vyvinuta velmi silna
(3-4) (5 - 6)
arcus 2 velmi slaby lehce vyvinuty stredni vyvinuty velmi silny
superciliaris
tubera frontaliaa | 2 vyvinuta silné vyvinuta stredni slaba chybéjici
parietalia
inclinatio 1 vertikalni témeér vertikalni mirné sklonéné lehce ubihajici silné ubihajici
frontale
processus 3 velmi maly maly stredni velky velmi velky
mastoideus
relief planum 3 chybi slabé patrny stredni silné vyvinuty velmi silné
nuchale vyvinuty
protuberantia 2 chybi slabé vyvinuta stredni silné vyvinuta hakovita
occipitalis
externa
0s zygomaticum | 2 velmi hladka bez nizka, slaby sval. stfedné vysoka vysoka vysoka velmi
sval. reliéfu reliéf nepravidelny nepravidelny silny svalovy
povrch povrch reliéf
crista 2 velmi slaba slaba stredni silna velmi silna
supramastoidea
margo 1 velmi ostré ostré stiedni lehce zaoblené silné zaoblené
supraorbitalis,
tvar oCnice kulaty kulaty pfechodny tvar étyiboky étyiboky
mandibula 3 silné gracilni gracilni stfedné gracilni robustni silné robustni
celkové
mentum 2 malé, kulaté malé stredni silné bilateralni
protuberantia
angulus 2 hladky mirny reliéf stredni reliéf dobre patrny velmi silny reliéf
mandibulae reliéf
margo inferior 1 velmi tenké tenké stiredni silné velmi silné

pod M2
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Urcovani pohlavi podle lebky
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Tato prezentace je spolufinancovana
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Mandlbula
. Angulus mandibulae
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UrCeni pohlavi podle
lebky, Novotny 1991
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Urcovani pohlavi detskych koster

I3
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Morfologické urCeni pohlavi koster je nespolehlivé a proto se vétSinou neurCuje. Vyjimkou je
uziti genetickych metod, které by meély poskytovat spolehlivé vysledky. OvSem i jejich
vysledky jsou ovlivnény mnoha faktory.

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoétem Ceské republiky
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d
t - .
b:_)% Fig. 1. Sex-typical appearances of mnrplmglm.fu_c
T traits in the mandible of boys and gu‘l_s ol llhc Spi-
d talficlds "CofTin Plate Sample.” a: Protrusion of the chin
|

region: b: Shape of the anterior dental arcade: ¢ Ever-
= 2 % e sion of the gonion region tsee text).
C .

Fig. 2. A: Sex-typical appearances of morphognostic
iraits in the ilium of boys and girls of the Spitalficlds
“Coffin Plate Sample.” Ventral aspect of the bone. a:
Angle of the greater sciatic notch; b: Arch criterion
tdashed line) (see text). B: Sex-typical appearances of S h tk k' 1 993
.. morphognostic traits in the ilium of boys and girls of the C u OWS I
™ Spitalfields “CofTin Plate Sample.” Darsal aspect of the
bone. c: Depth of the greater sciatic notch tsee text). The
black bar represents an imaginary reference line to help
evaluate this trait, C: Sex-typical appearance of iliac
VERS/,, crest of boys and girls according to the Spitalfields “Cof-
S} “{p. fin Plate Sample.” Top view of the iliac crest. d: Curva-

= ) ‘ureof the iliac crest (see text), The black bar represents
> Z n imaginary reference line at the dorsal surface of the
7, & bone to help evaluate this trait.
"f}} S}
ANA DY
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£ 548 Metrické metod hi
> 25732 etricke meto urcovani poniavi
(&)
< c T o
-~ © E o § 4 iir Tschechen. MaRei Gewichtin
c = 0 Tab. 67: Geschlechtsdiagnose an Humerus und Femurnach CErnt und KoMmENDA (1980) fiir Tschechen. Mabein cm, g .
W = £ -
D E T‘j % 1. Stichprobenumfinge (n), Mitrelwerte (R) und Mittelwertsdifferenzen (D) der cinbezogenen Mafle
N 8_ 8 Q MaB n; e n; b4 D
> e E 454 32,71 306 30,14 2,57
o W7 ; 0,86
L E O 7 477 6,37 315 5,51 8
L = H 4
o >0 W8 411 14,45 259 12,63 1,82
Y = A T H 9 413 442 260 386 0,56
(@) a 2 o H10 431 481 282 410 0.61
= T o N H Gewicht 294 139,50 175 85,39 54,01
e £ 8 Fi 355 43,25 264 41,57 368
N N 3 F2 334 44,95 264 17 378
(@] @ E F 6 380 2,86 268 2,58 0,28
o o F7 380 2,81 268 2,61 ,20
m = F 8 378 8,81 265 8,06 0,»:5
-lg "(E Fi8 341 4,86 226 4,18 g,.;i )
~32
o ﬁ g l':;g gig 1;:?3 ﬁz 1;:; 1.88 Tab. 44: Geschlechtsdiagnose am Os sacrum nach STRADALOVA (1975). Material: 72 35 und 56 2% aus der Tschechoslowakei
D F Gewicht 318 367,98 234 252,60 115,38 e = - . -
+ Mittelwerte (K), Standardabweichungen (s) und Mittelwertsdifferenzen (D) der einbezogenen Mafe
w 1. Diskriminanzfunktionen, Ein Diskriminanzwert Kleiner als 0 bedeutet minnlich, groBer als 0 weiblich .
Q - Mafd 2, s %, 5: D
— Diskriminanzfunkrion Z|i||hl dt;;r;clhl::u -
= Individuen (%) i Bogenlinge des Kreuzbeins 1158 1004 112,15 894 371
2 Vordere gerade Linge des Kreuzbeins 101,43 11,03 98,47 12,42 2,96
w y
L 33,273 - L0389 (H 1) 59,7 §  Vordere obere gerade Breite 117,25 7,07 114,98 3,70 - 2,27
29,152 — 4,907 (H7) 8,9 5  Grofiic. Bogenhohe 25,79 5,07 292 479 2,87
> 36469 — 2,693 (HS) 86,6 14 Linge der Facies auricularisa(dexter) 62,45 4,42 57,02 4,06 5,43
=z 46,904 — 11,339 (H9) g;’g 19 Grofier transversaler Durchmesser der Basis des Kreuzbeins 51,39 4,57 47,28 4,76 4,11
- 43,713 — 9,706 (H 10) ich §5.5 12 Promortorium-Winkel 60,56 4,55 58,64 4,33 1,92
12,058 —0,1072(.H Gewicht) pige $1V Ventraler vertikaler Durchmesser des ersten Sacralwirbelkdrpers 33,09 2,56 30,95 2,41 2,14
%(9}.4-:4 AD.ﬁs(l-gJ §6.l sEA Klcinster transversaler Abstand zwischen den Facies 28,15 4,04 26,15 3,72 2,00
;4’332 Zg?lﬂ?é} 86,7 articulares supgriores
11:715-4'510(]-'7) i 75,3 LA Grifer transversaler Abstand zwischen den Facies 57,46 3,68 51,57 5,36 3,89
20,930 — 2,474 (FS) 887 articulares superiores
36,483 7,986 (F18) g TSa Tiele des Sacrum in der Mediansagittalebene' 59,76 3,90 47,21 297 12,55
40,498 — 8,964 (F19) 5 78,
i;'i:; _;’giié?% icht) gi'g b. Diskriminanzfunkrionen
1443 — 0,0366 (F Gewicht] )
54,293 — 0,218 (H1) — 2,231 (H7) — 8,264 (H9) ;?l-si Diskriminanzfunkrion Trennwert Zahl der richtig
* o 41,007 — 0,017 (H 1) — 7,921 (H9) — 0,0687 (H Gewicht) 2,4 Flassificicrien
‘; 50,430 - 0,359 (H1) — 2,739 (H7) — 1,667 (H8) 59‘.6 L s (%Y
* " 46,418 —0,210(F1) 0,385 (F8) -7,559(F19) . 83,1
* ek 38061 — 6,954 (F6) — 6.954 (F 19) = 0,02052 (F Gerwiche) o 0,03372(1) — 0,13934(2) + 0,17298 (5) — 0,12253(6) — 0,16192(14) + 0,01954(19)
44,493 — 0,237 (F1) — 0,386 (F$) — 2,160 (F 20) s - 0,19727 (22) — 0,45825(51V) + 0,07293 (MA) — 0,33835 (LA) — 0,43177 (TSa) —40,44425 $8,55
EVROPSKA UNIE 46,013 — 0,065 (H1) = 1,311 (H7) + 0,435 (H8) — 4,446 (H9) — 4,619 (H10) —0,0612 (H Gewichr) 93,7 X o - . 3 "
30,098 47,199 (F1} — 7,279 (F2) — 0,657 (F6) + 4,202 (F7) 40,398 (F8) +7,879 (F18) + 17,722 (F19) o 0,08860 (5) — 0,08385 (22) — 0,16392(LA) — 0,27583 (T5a) —17,38396 85,44
- 10,529 (F20) — 0,02254 (F Gewicl S o . - : s T :
3 2,; ::4::“‘10[:] : 1(0’ “:;l::; 167 (HS) — 3,311 (H9) — 0,717 (H10) —0,1046 (H Gewicht) 1 Die Ticfe zwischen Promontoriin und dem am mcisten dorsal gelegenen Punke am Processus articularis dexter, projektivisch in
+I9.375 (F,l) —9,378(F£] :5.196(F6') —1,771 (F?)'+ 4,363 (F8) ;-5,533(F19:l+2|.777 (F19) siis der Mediansagittalebene bzw. in derselben Ebene wie MaB 18 gemessen.

= 10.383 (F20) + 0,02254 (F Gewichr)

< o

)4
r
Tab. 63: Diskrimi funkti zur Geschlechtsdiag an den langen Réhrenknochen nach Steew (1962), Material: 27 333 < : K I I I d 1 98 O d I
33 £2. Mittelwerte und Standardabweichungen sind niche angegeben (wohl aber Variationskoeffizi ). Grofite Ling 8 e rn ’ O e n a po e
in mm, kleine MaBe in ;o mm 3

Knochen Diskriminanzfunktion Trennwert Zahl der richtig klassifizierten h u m e ru a fe m u ru

Individuen { %)

Humerus 1,0000(1) +0,7317 (42) 4 0,2547 (10) 839,95 95,9

Radius 1,0000(1) - 0,2353 (TD') +0,3282 (5(6)) 269,5 93,9 4 L4

Lo 03533 + 0 1 Stradalova (1975) podle os
Femur 1,0000 (1) + 3,773 (18) + 1,5189 (21) 3290 91,8

Tibia 1,0000 (1) + 2,119 (3) + 2,556 (8a) 274,9 86

} TD = gréRrer Durchmesser der Tuberositas radii. SaCru m
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a statnim rozpocétem Ceské republiky

Uréeni pohlavi podle rozméru talu

~

1,/ US-_orig-38.75 —

1

2/ CS- mod.38.469 |
- Modad. o Ly |
|

y -/DTAL/ x 0.42002 +

+/STAL/ x 0.41096

10
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i
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incorrect ad 1 %38 55 - incorrect ad 2
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£ 15.38 E ég I X
= |
1 |
| |
sl
21
/-38/ =349 -40.7 435/ = 86.5
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| (D-TR) |
R ———,

¥

I
|
— L _4
| ,
|
|




Genetické urceni pohlavi

ha

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

* genetickeé pohlavi u Clovéka je zalozeno na
pritomnosti dvou odliSnych chromozomu u
muzskych jedinct/bunék — chromozomy XY —

Evropskym socialnim fondem

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpoétem Ceské republiky

heterogametické pohlavi a dvou stejnych Sex determination
chromozom?t u Zenskych jedinCl"J/bunék _ Detection of genes on sex chromosomes (1)
chromozomy XX — homogametické pohlavi. N o e A
Teto odlisnosti 1ze vyuzit pro determinaci ] =
pohlavi. i
» molekularné — genetické metody ovéem 1o
nesleduji celé chromozomy, ale pouze urcity
IOkUS/marker Amelogenin gene: X-Y homologous Male Female
. , , ° ° X (AMG) =@ner= ----u'.-
 determinace pohlavi u kosternich pozustatku PORusing 1 setof primers ~ —————3p ek Wl <
zalozena na analyze aDNA byla poprvé CAMCD e Electrophoresls (S S
provedena v roce 1991 (Hummel — Hermann), a
to na zakladé amplifikace specifickych sekvenci

EVROPSKA UNIE

Y chromozomu umoziujici pfimou identifikaci
jedinct muzského pohlavi. N
v roce 1991 se potom rozsifila metoda analyzy E %
genu pro amelogenin, ktery na elektroforetickém o i 106 bp
gelu poskytuje produkt pro obé pohlavi ﬂ
(Nakahori et al. 1991)

106 bp

i)
-® 112 bp [ i
..' 108 b.p S T— U 12 DF} male
L]

female

e agarose electropherogram
S s,
% &
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Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoétem Ceské republiky

EVROPSKA UNIE

Gen amelogenin jako marker pro uréeni pohlavi

amelogenin — gen kodujici protein zubni skloviny
poprvé popsan Eastoem (1965)

gen pro amelogenin lokalizovan na pohl.
chromozomech sou€asné u mysSi a u Cloveka

Lauem et al. (1989)

u Clovéka detekovany dvé kopie, jedna na X
chromozomu (Xp22.3-p22.1),druha pobliz
centromery Y chromozomu (Yp11.2)

v genu pro amelogenin bylo popsano celkem 5
deleci jak na chromozomu X (22-80bp), tak na
chromozomu Y (1-183bp)

vzhledem v fragmentarnosti starobylé DNA se v
praxi rozsifila metoda zalozena na objevu z
pocCatku 90. let — v 1. intronu genu pro
amelogenin na X chromozomu popsana delece 6
bp (Sullivan et al. 1993, Manucci et al. 1994)

Ize tedy odlisit muzsky a zensky genotyp na
zakladé odlisné délky amplifikaénich produktd

DNA usek amplif. z X chromozomu je dlouhy 106
bp, DNA usek amplif. z Y chromozomu je dlouhy
112 bp

123456 78910
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SRY gen: marker specificky pro Y chromozom

gen SRY (sex determining region Y, také

oznacovany jako TDF — testis determining 1.3
factor) 11.2

111
koduje protein SRY nalezici do rodiny }}:;1
HMG (high mobility group) proteina, 11.22
regulujici vyvoj samg&ich pohlavnich znakd 11.23
u savcu

protein SRY je mj. exprimovan podpurnymi
burfikami nediferencovanych gonad a vede
k jejich diferenciaci do Sertoliho bunék

Figure 1 - Schematic representation of ¥ chromosome

showing gene sequences studied by pcr®

nachazi se na kratkém raménku Y
chromozomu (Yp11.3)

metoda pfimé ur€eni jedinct muzského
pohlavi

amplifikace useku o velikosti 93 bp z SRY
genu (Santos et al. 1998)

vystup analyzy: pozitivni signal po PCR v
pripadé muzského jedince, negativni signal
u vzork jedincﬂ zenského p0h|av|' 1 2 345 6 7 8 910 11 1213141516 17 18 19
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1. studium kosternich pozustatkt rizného véku a pohlavi
2. antropologické zpracovani kosterninho materialu — urCeni pohlavi a
veku

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoétem Ceské republiky

Vystupem dnesniho cviCeni bude 1. protokol — Urceni pohlavi a véku
z kosterniho materialu.

Protokol musi obsahovat:

* jméno studenta

 téma zpracovavaného protokolu

« identifikaci kosternich pozustatku (€islo hrobu)

* metody pouzité pro urCeni véku a pohlavi (autor metody), pouzijte co
nejvice metod!

* postup, na zakladé kterého jste vek a pohlavi urcili

* vysledky

» struéné formulovany zaver

EVROPSKA UNIE




