Ekologickeé faktory
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PlUsobeni ekologickych faktoru na organismus

Teplota
Svétlo

Biocendza - Organismus _ Ohen
Kompetice ‘ \ Proudéni

Vikost

Znedisténi



Zakladni ekologické faktory

Clenéni ekologickych faktor(:

* Abiotické versus Bioticke
* Podminky versus Zdroje
* Podle povahy jejich cyklicnosti



Clenéni ekologickych faktord |

Abiotickeé

Teplota
Vlhkost (Voda)
Svétlo

Puda

Ohen
Znecisteni

Biotické

Natalita a mortalita
Populacni dynamika
Hustota populace
Kompetice
Biologické interakce
Antropogenni vlivy



Clenéni ekologickych faktord Il

Podminky Zdroje
Teplota e Zarenijako zdroj
Svitlo . Anor.ganické molekuly jako
Vlhkost ZCiro) (.COZ' !_IZO' 02 :

* Organismy jako zdroj
Hustota (sezdnnost, nutri¢ni
Viskozita hodnota, pocet samic)
Proudéni * Prostor jako zdroj

Znecistéeni



Clenéni ekologickych faktord Il

Podle cyklicnosti:
* Primarné periodické
* Sekundarné periodicke
* Neperiodické

Které faktory to jsou ?
Jaké budou na né adaptace u riznych organisma ?

Cykliénost se odvozuje od planetarnich pohyb !



ve Vesmiru.




Vyvoj vesmiru a lidstva (Kurzweil, 1999)

pred 10 az 15 miliardami zrod vesmiru
o 103 vtefiny pozdéji vznika gravitace

1 MLD po Velké tresku - vznik galaxii
5 MLD —vznik Zemé

3,4 MLD — anaerobni prokaryota
1,7 MLD — jednoducha DNA

700 MIL — mnohobunééné Ra Z
570 MIL- kambrijska exploze

80 MIL — pocatek rozvoje savcu
65 MIL — vyhynuti dinosaur(

50 MIL — antropoidni primati

15 MIL — prvni hominidi

5 MIL — Homo habilis — nastroje

2 MIL — Homo erectus — ohen, jazyk,
zbrané

100 000 let — Homo sapiens
neandrtalensis

90 000 let — vznik Homo sapiens
sapiens

40 000 let — Homo s. sapiens —
jediny hominid — technologie

10 000 — neoliticka revoluce

6 000 v Mezopotamii prvni mésta

496-332 pr.n.l. — Sokrates, Platon,
Aristoteles — racionalisticka filosofie

1543 — Mikulas Kopernik
(heliocentrismus)

1687 — Isaac Newton — zakony
pohybu a gravitace

1859 — Charles Darwin — evoluce
1900 — telegraf — celosvétové

1939 — komercni lety pres Atlantik
1961 — J. Gagarin

1971 — kapesni kalkulacka

1981 — na trhu prvni PC - IBM

1990 — vznik WWW

1997 — pocitacC Deep Blue porazi
Sachového velmistra Gary Kasparova
1998 — WWW celosvétové rozsireni
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Tok energie ze slunce na zemi

Solar
radiation

Energy in = Energy out

Reflected by
atmosphere (34%) Radiated by

atmosphere
as heat (66%)

UV radiation

Lower Stratosphere
Absorbed ~ (ozone layer)
Y 020M€ < yisiple:
h




Solarni a termalni ¢ast
elektromagnetického spektra
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Pozice Slunce, Mésice a Zemeé ve vztahu k

low tide

high
tide v—

low tide

SPRING TIDE

—— tide

Moon

prilivu je zasadni

Sun

NEAP TIDE

low tide

low tide
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NEW MOON FIRST-QUARTER MOON FULL MOON LAST-QUARTER MOON
LUNAR
CYCLE
DAY 1:12:3:14:5:6:7:8:19:10:11,12,13/14,15:16:17,18,19:20:21 122,23,24,25:26.127:28
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Distribuce typu prilivu -
semidiurnalniho, smiseného semidiurnalniho a
diurnalniho

60°  90°  120° 150° 180° 150° 120° 90°  60°  30° O
- ~ __/Arctic Ocean |

|Atlantic |

"“ Indian i | Ocean /

| Ocean |
30 '

—— Semidiurnal tide
—— Mixed semidiurnal tide
—— Diurnal tide
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Ekologickeé faktory a planetarni pohyby

* Rotace Zeme kolem Slunce — rocni cyklus —
sezonnost — teplota, fotoperioda, délka svetelného
dne (napr. jaro, léto, podzim, zima)

* Rotace Meésice kolem Zemeé — meésicni cyklus —
morské dmuti (Priliv a odliv)

* Rotace Zeme kolem své osy — denni cyklus (stridani
noci a dne)



Ekologické faktory podle cyklicnosti

Primarné periodické:
Teplota, svetlo, morské dmuti

Sekundarné periodické:

Vlhkost, hustota, viskozita, rozpustnost plynu,
potravni faktory, biologickeé interakce, ohen,
zemedelstvi,

Neperiodické:
Sopecna Cinnost, zemeétreseni, zivelné katastrofy
(tsunami), katastrofy plisobené ¢lovékem






Planety slunecni soustavy

1) Dobré umisténi (Z o 15% dale od S — zamrzly by oceany; kdyby o 5% blize -
vyparila by se voda)

2) Spravny typ planety (tekuté magma — prinik plynt na povrch — podminka
vzniku atmosféry)

3) Zemé je dvojita planeta (M udrZuje Z ve spravném uhlu a rychlosti otaceni
kolem osy — podminky pro vznik a udrzeni zivota)

4) Spravné nacasovani — 65 MIL extinkce dinosaurt — podminky pro nastup
savcu véetné ¢lovéka



Zjednodusena historie biologické evoluce

Moderni lidé (Homo
sapiens) se objevuji asi dvé
sekundy pfed palnoci
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Velké vymirani v pribéhu
poslednich 500 MIL
(upraveno podle UNEP, 1995)

Doposud bylo paleontology
identifikovano 5 velkych katastrof,
kterymi byly ukoncéeno velké
geologické periody:

1)

2)

3)

4)

5)

Ordovik — 440 MIL, vyhynulo 80 az
85% druh(

Devon — 365 MIL, vyhynulo 80 az
85% druht

Perm — 225 MIL, vyhynulo 95%
druh(

Trias — 210 MIL, vyhynulo 70 az
75% druh(

Krida — 65 MIL, vyhynulo 70 az
75% druh(
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Ekologicka valence a ekologicka nika

Prostredi organismu — habitat — specifické charakteristiky:
terestrické
vodni — morské
sladkovodni

Pro kazdy druh a pro kazdy ekologicky faktor definujeme rozsah environmentalniho faktoru:
rozsah tolerance
rozsah optima
ekologicka valence druhu

Limitujici faktor !
Zmeény faktort — odpovéd organismu na zménu — neevoluéni zmény:
fyziologické zmény — aklimatizace

behavioralni zmény — u mobilnich druh
fenotypicka plasticita — environmentalné indukovana fenotypicka variace



Reakce organismu na zménu prostredi

Morning Late afternoon



Aklimatizace druhu na nové podminky
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Fenotypicka plasticita
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RozSireni clovéka na Zemi
(upraveno podle Diamond, 1999)

 pred 22 000 lety

- 2




Preference optimalnich podminek

Lower limit Upper limit
of tolerance of tolerance
No Few Abundance of organisms Few No
organisms organisms organisms organisms
| |
| |
| |
i |
\ |
& |
. | |
L | |
£ I |
g | |
= l |
& | |
= ! |
\ |
t |
| _ |
Zone of Zone of Optimum range Zone of Zone of
intolerance physiological stress physiological stress  intolerance

<

Figure 3-11 Natural capital: range of tolerance for a population of organisms, such as fish, to an
abiotic environmental factor—in this case, temperature. These restrictions keep particular species
from taking over an ecosystem by keeping their population size in check.

Low Temperature High



Success

Rozsah tolerance vudi faktorum prostredi

High

L.ow

Range of the

Optimum
|

Lower Limit Upper L.imit

of Tolerance of Tolerance
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[.ow Hi gh

Environmental Factor



Ekologicka valence organismu/druhu

A [s=survival

G = Growth
R = Reproduction
O = Optimal
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Environmental gradient (temperature)



Optimum se muze lisit v
rtiznych aspektech Zivota
organismu

1) Fotosyntéza — optimum p¥i 30°C

2) Rst - optimum pfi 25°C

High

Rate

Low

High

Rate

L.ow

Photosynthesis

L |
0 5] 10 15 20 25 30 35 40 45
Growth
f | I | | | l
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Temperature ("C)



Reakce druhu na prostredi

1) V prostredi (1) druh vyviji fenotyp (1)

2) V prostredi (2) druh vyviji fenotyp (2)

Phenotype

Genotype
A
| N\

Environment



Prostredi — Fenotyp - Genotyp

Rozdilné prostredi Rozdilny genotyp

Genotype B
Environment 1]

(L{‘Il()i}-‘]}t‘ A
Environment 1

Genoty pe A
Environment 2
Genotype B
Environment 2

Genotype

| Genotype

| | A \

Environment



Prekryv nik dvou ruznych druhu

Specialist species Generalist species
with a narrow niche with a broad niche

P | Niche

g separation

°
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G Nich
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‘é breadth
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Z

Region of
niche overlap

Resource use



Rozsah tolerance rliznych
druhli organismu

Tolerance Range (7C)

.
40 (o B L. o
—~ 366
30 | e
] % -
i - 25.3
20 |
10
6.0
-de 4.5
0 1 0.5
Brook Creck Goldfish
Trout Chub



Vicerozmerné pojeti ekologické niky

(a) Temperature (°C) (b)
5 10 15 20 25 30

I I I T 1
Ranunculus glacialis 2600 i —"
Oxyria digyna 2500
Geum reptans 2500 .
Pinus cembra 1900 e 25
Picea abies 1900 ——
Betula pendula 1900
Larix decidua 1900 =
Picea abies 900 Q20|
Larix decidua 900 g
Leucojum vernum 600 8 |
Betula pendula 600 é -
Fagus sylvatica 600 2 15
Taxus baccata 550
Abies alba 530
Prunus laurocerasus 250 10
Quercus ilex 240
Olea europaea 240
Quercus pubescens 240
Citrus limonum 80 ———er 5 R i
(m) 05 J0. f5 20T 95 40 35140 45
Salinity (%)
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Multidimensionalni ekologicka nika
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Fundamentalni versus realizovana nika

Species 1 fulfills all its
roles or uses all the
_resources it can

Resource 2 —

Resource 1 =—»

(a) Fundamental niche

Resource 2 —

Species 1 is limited in
Its roles or uses only
 asubset of resources

LY
T s wee

Resource 1 —>

(b) Realized niche



Kompetice mezi druhy
vede ke zmenseni nik

Yellow-bellied sapsucker
drills rows of holes in
trunk and consumes sap
and insects that get
White-breasted nuthatch stuck in sap
climbs downward along

trunk looking for insects

Pileated woodpecker —
digs deeply into wood
to find large insects

Brown creeper climbs
upward along trunk
looking for tiny insects



Koexistence podobnych druhu antarktickych tulenu

tulefi kraboZravy tulen leopardf

Lobodon carcinophagus
77T

lovici v mélkych vodach

lachtan
A
Arctocephalus gazella @
|
tulers Weddelv
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Biosfera




Vznik biosféry — 3 historické transgrese:
vyvojove prechody svéta v€etnée cloveka

Omegasféra (noosféra)
Bio-sociologicka sebeorganizace Treti transgrese

Clovékem Fizena evoluce
Transformace lidské prirozenosti ?

Homosféra

Homo — Clovek Druha transgrese
Biosféra

Vznik zivota - Evoluce Prvni transgrese

Minerosféra
VELKY TRESK — vznik vesmiru Pocatek




Zakladni struktura planety
Zemé

1)
2)
3)
4)

A)
B)
C)

Lithosféra
Hydrosféra
Atmosféra
Biosféra

Zemské jadro
Plast
Zemska kura

Oceanic  Continental
crust crust

Vegetation Biosphere
and animals
Soil

Rock

Lithosphere

Upper mantle
Asthenosphere
Lower mantle

Crust (soil
and rock)

Biosphere
(living and dead
organisms)

Hydrosphere
(water)

Figure 3-6 Natural
capital: general Lithosphere Atmos_phere
structure of the earth. (crust, top of upper mantle) (air)



Clenéni atmosféry

Troposféra
Stratosféra
Mesosféra

Termosféra

THERMOSPHERE

MESOSPHERE

STRATOSPHERE
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Zakladni geochemické cykly biosféry

Carbon | Phosphorus Nitrogen
cycle cycle :




Ctyfi zakladni principy udrzitelnosti:
V biosfére vse souvisi se vsim |

Reliance on Biodiversity
Solar Energy

Nutrient Recycling Population Control
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Zakladni komponenty ekosystému

: Oxygen (O,)

Carbon dioxide (CO,)

Secondary consumer
(fox)

Primary consumer
b (rabbit)
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~ Falling leaves
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Zakladni komponenty ekosystému

@@G

iotic chemicals caa
(carbon dioxide, > Solar

oxygen, nitrogen, J “energy
minerals) N A

= ,R“'?' .'J i,i . ; _=
; We {77 Ve - aal

‘'

Decomposers Producers
(bacteria, fungi) (plants)



Hierarchicka organizace druhu podle jejich
trofického stupné a prostredi

Aquatic examples Terrestrial examples

o




Potravni retézce vyjadruji slozitost
potravnich vztahu v prostredi

Caterpillar and other
insects on leaves....

E an
White ee==v""

oak
A / .

v 3y Eastern
chipmunk

Soil bacteria



Zakladni komponenty potravinového retézce

First Trophic Second Trophic Third Trophic Fourth Trophic
Level Level Level Level

Producers Primary Secondary Tertiary
@ (plants) consumers consumers consumers
/ (herbivores) (carnivores) (top carnivores)

Detritivores
(decomposers and scavengers)

=



Pomeér hmoty Zeme k biomase
(upraveno podle Svoboda, 2006)

CLOVEK (6 x 10' tun)

ZIVOCICHOVE (1,5 x 10° tun)

VEGETACE (2,4 x 107 tun)

/

PLANETA ZEME (60 x 10” tun)

SLUNECNI SOUSTAVA




Zakladni pyramida toku energie v biosfére

Tertiary
Consumers R T B R B
(human) T

Secondary
consumers
(perch)

Primary
consumers
(zooplankton)

10,000 Producers
Usable energy § (phytoplankton)

available at
each tropic level
(in kilocalories)



Ekologicka stopa predstavuje
celkovou plochu pidy nebo
vody nezbytné k produkci
zdroju pro danou populaci




Mapa sveta podle hrubého domaciho produktu
(upraveno podle GeoHive, 2005)

jizni Evropa severni Evropa

zapadni Evropa vychodni Evropa

Severni Amerika

vychodni Asie

Karibik

Stredni Amerika

severni Afrika

vychodni Afrika '.

stredni Afrika -

jizni Afrika
Jizni Amerika

zapadni Afrika

jizni Asie

zapadni Asie Oceanie

jihovychodni Asie




Globalni srovnani rozvinutych a rozvojovych zemi

Percentage
of World's
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Obcanské spolecnosti riznych
zemi maji rtizné velkou
ekologickou stopu

Canada
United (6.4 ha)

States
(9.5 ha)

Pakistan
Mexico (0.7 ha)
(2.5 ha)

@, Indonesia

@ (1.2 ha)

Ethiopia China
(0.7 ha) (1.5 ha)

@°
@
o O°%
@
France
(5.8 ha)

Israel
(5.3 ha)




V roce 2002 byla ekologicka stopa clovéka v
prumeru o 39% vetsi nez ekologicka
kapacita Zemé

1.5
Earth's
1258 s
» Ecological
& .
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o SRR OSSRy S o e R S S e T B Tl siglise T
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03|
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| 1 | |
1960 1970 1980 1990 2000 2010
Year



Degradace prirodniho kapitalu

m\!—"" o 2 .;; g :
SOLAR i T
CAPITAL Eﬁﬂf 4 e
»f b i’?
Q0O
& s
Wy
o.{.
Human
Economic
and , Depletion of no
e Cultural
SN Systems
e ®
- £ 8 |
\ X o)
- b
- o gt
\x

* Recycling and Y3



o

Eticka kategorizace lidskych zajmu

Ecocentric
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Populacni exploze lidstva
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Dékuji za pozornost



