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Daniel Klimes

« Vzdélani: Obecna biologie

*  PGS: onkologie

« Specializace: klinické database, Narodni zdravotni registry
- Databaze ORACLE, PostgreSQL, MS SQL

« klimes@iba.muni.cz
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R o e s vz Databaze v biomedicing

ERN v N

Kazdou stfedu od 10:00 — do 11:40
Teoreticka prednaska —> navazujici praktické cviceni

Prakticka ¢ast : PostgreSQL,
Domaci cviCeni: PostgreSQL

Zakonceni: zapoCet — domaci ukol
zkouSka — prakticky test, pomucky bez omezeni, Casovy limit
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1. Data jsou primarné v databazi ulozena

2. Zpracovavame objemna data v radu sto tisic
zaznamu a vice

3. Zpracovani dat planujeme provadet opakovanée

4. S daty bude pracovat vice uzivatelu

Relacni databaze x NoSQL databaze

Autdanieddim@ed etni Skola MATBI 2015
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' MASARYKOVA UNIVERZITA

Databaze
SQL

* Predzpracovani dat
- Citéni dat

« Popisna analyza,

* Filtrovani

« Agregace dat
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ERN v N

Statisticky SW
Statistika for Windows, R,
SPSS, SAS, MS Excel

Matematicko - statisticky
skriptovy SW
R, Matlab, Maple, programovaci jazyk
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Relacni databaze (RDBMS)
Relace - termin z relacni algebry

Zaklad: tabulka
- sloupec = atribut/parametr

- radek = popsany objekt
Databaze = systém provazanych tabulek l

Jmeno Prijmeni
pac1enta
Novak Datum Vysledek
2 Jana Nova pac1enta vysetreni | vysetreni

3 Karel Stary 1 12.1.2011 39,5
1 15.3.2011 36,8
2 2.2.2011 37,5
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Dle dostupnosti Dle poctu uzivatell
Komercni Jednouzivatelske
ORACLE - databaze*
MS SQL server* MS ACCESS
DB2 FOX PRO
MS ACCESS
FOX PRO Viceuzivatelské
Freeware
MySQL ORACLE
PostgreSQL MS SQL
Firebird DB2
MySQL
iy 2 : : .. PostgreSQL
* OklesSténe verze jsou k dispozici zdarma el

() @ & | Autor, Nazev akce Daniel Klimes, Datab4zové systémy a SQL 7



SE.._ MASARYKOVA UNIVERZITA
“-IBA:- \NSTITUT BIOSTATISTII

—DDOCIOI]OEI

Definovana struktura, do které se vkladaji zaznamy
Definuji se sloupce

. jménq - Datum Vysledek
* datovy typ pac1enta vysetreni | vysetreni

* text
* Cislo
» datum 1
* BLOB 2

« doplnujici vlastnosti

a's'a: @(@ @‘ Autor, Nazev akce Daniel Klimes, , Databazové systémy a SQL

12.1.2011
15.3.2011
2.2.2011

39,5
36,8
37,5
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Vybrané sloupce se oznacuji jako klice (keys)
Primarni kli¢ (primary key - PK)- 1 aZ n sloupcu jednoznacné identifikujici radek
Cizi klic (foreign key - FK) - identifikuje nadrazeny radek v rodicovske tabulce

Jmeno Prijmeni Datum Vysledek
pac1enta pac1enta vysetreni | vysetreni

Novak 12.1.2011 39,5
2 Jana Nova 1 15.3.2011 36,8
3 Karel Stary 2 2.2.2011 37,5

a's'a: @(@ @ Autor, Nazev akce Daniel Klimes, Databazové systémy a SQL
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Klient = SW umoznujici ovéreni uzivatele a spousténi ridicich prikazu

Ridici prikazy = Structured Query Language - SQL
« DDL - vytvareni, zména, ruseni objektu (tabulka, index, pohled, ...)
 CREATE / ALTER / DROP
DML
 SELECT - ziskavani dat z databaze
« INSERT - vkladani dat do databaze
« DELETE - mazani dat v databazi
« UPDATE - zména/aktualizace dat
« transakcni prikazy
« COMMIT - potvrzeni transakce
* ROLLBACK - odvolani transakce

W W®®  Autor, Nazev akce Daniel Klimes, Databazové systémy a SQL
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Klient
* pgAdmin
 Pfihlaseni k serveru
* Nova databaze - matbi
« Schémata — public

* psql
» ve Windows nutné
nastaveni jazykove sady

a fontu

fB'A—" {:glj @) @ Autor, Nazev akce Daniel Klimes, Databazové systémy a SQL

PostgreSQL

Soubor Upravic Zasuvné moduly Zobrazit

PO RE BER & k-

Strom objektd

H skupiny serverd
=3 servery (1)
=-[1 PostgresQL 9.1 (Jocalhost:5432)
=-|-] Databdze (2)
=] matbi

#-& Katalogy (2)
-4 Rozsifeni (1)

=-§ Schémata (1)
=€ public

--§3] Porovnavani (0)

..... % Domény (0)

~¢» Nastaveni FTS (0)
----- il slovniky FTS (0)
-2 Analyzatory FTS (0)
-1 Sablony FTS (0)

----- @ Funkce (0)

----- & Ssekvence (0)

-5 Tabulky (1)

I Funkce triggerd (0)

----- Pohledy (0)

‘W Replkace Slony (0)
-] postgres

=5 Prostory tabulek (2)

----- Skupinové role (0)

m-& Pihladovad role (1)

Nastroje  Napové
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SQL jazyk (Structured Query Language)

* case insensitive
- klitova slova — pro nazornost VELKYM pismem
* nazvy objektu (tabulek, sloupcu)
 pouze alfanumerické znaky
* prvni znak pismeno
« omezena délka (ORACLE 32 znaku)
 operatory
* funkce
* ruzna rozsSifeni v jednotlivych DB produktech
* SQL prikazy — ve skriptu ukonCeny defaultné stfrednikem (;)
« komentare oddéleny - - nebo v bloku /* komentar */

fﬁw %:ﬁ,,s @‘ @ Autor, Nazev akce Daniel Klimes, Databazové systémy a SQL
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SELECT * FROM tabulka; -- vsechny radky i sloupce tabulky

/* vybrané sloupce, vsechny radky */
SELECT sloupec1, sloupec2, sloupec1 + sloupec2 AS soucet FROM tabulka;

/* vsechny sloupce, vybrané radky */
SELECT * FROM tabulka WHERE sloupec1 = 1;
SELECT * FROM tabulka WHERE sloupec2 = 'Jan' ; -- text do apostrofu

SELECT * FROM tabulka
WHERE sloupec1 = 1 AND sloupec2 > 10 AND sloupec3 < sloupec 4

--Setridéni vystupu (ORDER BY)

SELECT * FROM tabulka ORDER BY sloupec1; -- vzestupné tridéni
SELECT * FROM tabulka ORDER BY sloupec2 DESC; -- sestupné tridéni
SELECT * FROM tabulka ORDER BY sloupec1, sloupec2 DESC --kombinace
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SELECT * FROM tabulka; -- vsechny radky i sloupce tabulky

/* vybrané sloupce, vsechny radky */
SELECT sloupec1, sloupec2, sloupec1 + sloupec2 AS soucet FROM tabulka;

/* vsechny sloupce, vybrané radky */
SELECT * FROM tabulka

WHERE sloupec1 = 1 AND sloupec2 > 10 AND sloupec3 < sloupec 4
--Sumarni vystupy/Agregacni funkce

SELECT COUNT(*) FROM tabulka -- pocet radku v tabulce

SELECT SUM(sloupect), AVG(sloupec2), MIN(sloupec3), MAX(sloupec4)
FROM tabulka

SELECT COUNT(*), sloupec1 FROM tabulka - nelze

fﬁw {U; {:@ @ Autor, Nazev akce Daniel Klimes, Databazové systémy a SQL
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PgAdmin - spusténi, prihlaseni, otevreni databaze

W pgAdmin 111
Soubor Upravit Zasuvné moduly Zphte

-

Nastroje Napovéda

- Skupiny server(
= E Servery (1) Viastnost Hodnota
B2- [i PostgreSQL 9.5 (localhost: 5432) = Nazev postgres
Databa 1 =
=+ Databéze (1) = o 12373

Prikazové okno — CTRL-E

15
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Spusténi
jednoho prikazu

4 Query - postgres na postg
Soubor Upravit Dotaz Oblibené <
FE 2R an P
| Editor SQL  Grafické sestaveni dotazu |
Pedchozi dotazy |
SELECT I
uco,

jmenn,l
priimeni

f,"‘: @@:} @‘ Autor, Nazev akce Daniel Klimes, Databazové systémy a SQL 16
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Spusténi prvniho skriptu (skript1.sql)

Tabulka STUDENT

« Zobrazte cely obsah tabulky

 Zobrazte jen jméno a prijmeni

« Setrid’te vystup podle studia, prijmeni

» Kolik ma tabulka radka?

« Vyberte pouze svij zaznam (své UCO)

« Minimum, maximum a pramérna hodnota sloupce UCO?
e Minimum, maximum z prijmeni

» Kolik mame v seznamu Terez?

Autor, Nazev akce Daniel Klimes, Databazové systémy a SQL
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1. Precist kapitolu 1 ve skriptech

http://portal.matematickabiologie.cz/index.php?pg=zaklady-informatiky-pro-biology--databazove-systemy-v-biomedicine

2. Instalace Postgresql

f,"‘: @(@ @‘ Autor, Nazev akce Daniel Klimes, Databazové systémy a SQL 18
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