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Mikroskopické houby (Bi6620)
Klasifikace houbovych organizmti

FOEr . e

http://botany.upol.cz/atlasy/system/gallery.php?entry=Pseudoperonospora-+cubensis &)

@ J.Urban, 2004
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Systém houbovych organizmi

Systém tradicnich Fisi
(Dictionary of Fungi 2001, Kalina a Vana 2005)

PROTOZOA
Acrasiomycota
Myxomycota
Plasmodiophoromycota

Posledni pojeti systéemu
(Systém dle Adla a kol. 2012)

EXCAVATA
Acrasiomycota

AMOEBOZOA
Myxomycota

SAR
Cercozoa
Plasmodiophoromycota
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Systém houbovych organizmii

Protozoa

Acrasiomycota - bunécné hlenky
Myxomycota - hlenky
Plasmodiophoromycota - nadorovky

- organizmy, které se v urcité zivotni fazi podobaji nékterym houbam

Cim se lisi od zastupcii Fise Fungi:

-absenci vilaknité stélky

-vegetativnim stadiem ve formé neoblanénych bunék s améboidnim pohybem
-holozoickym (fagotrofnim) zplsobem vyzivy (ale i osmotrofni, pro pravé houby
typicka vyziva se zde alternativné vyskytuje)

-odlisSnym zplisobem tvorby spor

-nékterymi biochemickymi vlastnostmi
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Excavata

oddéleni: Percolozoa (Acrasiomycota)
trida: Heterolobosea

s Akrasie je polyfyleticka skupina améboidnich organismu zahrnujici cca 12 druhu
3 typem stélky je haploidni myxaméba s pseudopodii (panozkami)
s ze spory se uvolni myxameba
s faze trofickd a reprodukéni je vystridana fazi shlukovaci
za vzniku pseudoplazmodia, které se méni na sorokarp, na vrcholu je sorogen

(sorus spor) neseny stopkou soroforem g s F
. 7 Amoebae 5 4 \ G
= mikrocysty nebo sferocysty B/ N\op ™
Genmnanon/ _I'&._}‘Sﬁ;rgsaesha (%] Cyst bbb S \Devefc::lmenr
A Lf}':p !
Cog, . é" pore Chains Q \ |
kt%ré} %% 1}
0, ft;ﬁﬁ:@‘)ﬁ :

N S

Stalk

Sorocarp
http://mwb250.biology.msstate.edu/TheBrownLab/Resources.html

Sorogen p— Sorogen l
Mature Encysoment Arrangement


http://cs.wikipedia.org/wiki/Spora
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Sorokarp&action=edit&redlink=1
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Excavata

oddéleni: Percolozoa (Acrasiomycota)
trida: Heterolobosea

s bunécna sténa spor s chitinem

s pohlavni rozmnozovani neprokazano

s fagocytuji bakterie, kvasinky, konidie hub

s vyskytuji se v pldé, na borce stromd, trusu, hnoji ....

3 |ze je kultivovat ]
Acrasis rosea

¢

http://r6kbio.wikia.com/wiki/Acrasis_rosea_%?28Protist%29
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Amoebozoa

oddéleni: Mycetozoa (Myxomycota - hlenky)
tridy: Protostelea, Dictyostelea, Myxogasterea

cca 1000 druhu

typem stélky je haploidni &

myxaméba a myxomonada s A Zygote (2n) Lol

b | é I’ky SYNGAMY plasmodium &D%iﬁpﬁ
shlukuiji se v pseudoplazmodia / \ e 2
nebo plazmodia, ktera se meni na A = T g = i)
sorokarp nebo sporokarp ' Flagellated smrangwm_ Young
mikrocysty nebo sklerocia 1/&" - Zﬂ:ﬂ"‘*“’“ Spnr&ngwm
Zivotni cyklus haplo-diploidni \ Semiteiiy 4’/@5& N
buné&na sténa spor s celulézou #mﬁ JE'°5'5 5:9
fagocytuji bakterie, kvasinky h: - il
vyskytuji se v ptide, na opadu .... ] Diploid (n)

Ize je ku Itivovat Copyright & Pearson Education, Inc., puslisivng as Bargamin Gummings
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Amoebozoa
oddéleni: Mycetozoa
trida: Protostelea (Protostellom ycecetes)

Ceratiomyxa

s myxaméby a myxomonady s 1 nebo
2 biciky

s plazmodia a sporokarpy

= fagocytuji bakterie, kvasinky

= vyskytuji se v plidé, na opadu,

= tvori slozku dekompozitnich
spoleCenstev

Mitosis

@ e o
‘/rfr' Zygote (2n) Feeding

?’“’"(' A > Ceratiomyxa fruticulosa (1 cm)
ﬁ i Cf’:ji Mature ("f::ndls to fruit)

( Fl age ellate :\ Sparngin v;:ngg

Amoebold sporangium
f—m-d cell c08,
\%g&’”’? o MEIOSIS ‘/:A?__,C;C:
‘“‘Q o

Spn ] ] Haploid (n)

] Diploid (n) http://www.geograph.org.uk/photo/922184
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Amoebozoa
oddéleni: Mycetozoa

trida: Dictyostelea (Dictyosteliomycetes)
Dictyostelium

5 myxomonady nevznikaji

s myxaméba — pseudoplazmodium - sorokarp

s bunécna sténa spor s celuldzou

s vyskytuji se v pldé, na opadu, koprofilni
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http://cosmos.bot.kyoto-u.ac.jp/csm/photos-j.html http://www.uni-kassel.de/fb19/genetics/activity/LL_1996/exp3.htm
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Amoebozoa
oddéleni: Mycetozoa

trida: Dictyostelea (Dictyosteliomycetes)
Polysphondylium
preslenité vétvené sorokarpy

P 0 /y /S p /7 on dy//U m tenU/SS/mum http://cosmos.bot.kyoto-u.ac.jp/csm/photos-j.html
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Amoebozoa

oddéleni: Mycetozoa
trida: Myxogasterea (Myxomycetes)

s myxomonady nebo myxaméby
s plazmodia — 3 typy

= plazmodia se mohou ménit na sklerocia nebo
sporokarpy — 3 typy

s UVnitf sporokarpu se vytvareji spory a
vlaseni - kapilicium

s bunécna sténa spor se prakticky nelisi od
spor hub

s kosmopolitné rozsireny

= vyskytuji se na chladnéjsich, vlhkych a
stinnych mistech

s vyskyt — lesni biotopy, dominantni
substratem jsou rostlinné zbytky

http://eol.org/pages/1305942/overview
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Amoebozoa

oddéleni: Mycetozoa
trida: Myxogasterea

Plazmodium

protoplazmodium — mikroskopické,
homogenni, bez zilnatiny, jeden
sporokarp

afanoplazmodium - viditelné pod
lupou, zretelna sit'ovita zilnatina, vetsi
pocet sporokarpl

feneroplazmodium — makroskopicke,
protoplazma zrnita, vetsi pocet
sporokarpll, barevné (Zluté, oranzové,
cerven€, hnede..)

Physarum pO/ycepha/um http://www.connecticutvalleybiological.com/physarum-polycephalum-plate-p-11225.htmi
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Amoebozoa

oddéleni: Mycetozoa

trida: Myxogasterea
Sporokarp
sporangia — vznikaji z celych protoplazmodu

nebo z Casti plazmodii jiného typu, stopkata
nebo prisedla

kryto peridii, ktera ve zralosti praska a mtize
zcela vymizet

uvnitr kapilicium

http://www.nahuby.sk/obrazok_detail.php?obrazok_id=186392 Arcy rla denUdata kap”ICIa

http://www.discoverlife.org/20/q?search=Arcyria

Didymium difforme
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Amoebozoa
oddéleni: Mycetozoa
trida: Myxogasterea
Sporokarp
= aethalia — vznikaji z vétsi
casti plazmodii
s poduskovitd, nestopkata
s peridie

Fuligo muscorum

http://www.galeria.nagrzyby.pl/v/users2/Porost/Sluzowce/Wykwit+drobny+_Fuligo+muscorum_.JPG.html
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Amoebozoa

oddéleni: Mycetozoa
trida: Myxogasterea

Sporokarp kapilicia

2 plazmodiokarp — vznika z vétsi Casti
sitovitého plazmodia

s sitovité zilnaty tvar

s peridie

http://mycoweb.narod.ru/fungi/Js/NEW_200501_Photos.htmI?3
http://www.discoverlife.org/20/gq?search=Eumycetozoa
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Amoebozoa

oddéleni: Mycetozoa
trida: Myxogasterea

Lycogala epidendrum - aethalia Leocarpus fragilis

http://www.botanicalgarden.ubc.ca/potd/2012/08/lycogala-epidendrum.php

http://jlcheype.free.fr/images/Myxomycetes/
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Amoebozoa

oddéleni: Mycetozoa
trida: Myxogasterea

http://photogenicimage.com/images/stemonitis-fusca-by-nick-cantle/

Lamproderma sauteri

http://jlcheype.free.fr/images/Myxomycetes/
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Amoebozoa

oddéleni: Mycetozoa
trida: Myxogasterea

Metatrichia vesparium

C2010 www.radoslawszary.pl

http://www.radoslawszary.pl/galeria_sluz/Metatrichia%?20vesparia%?20-%20Bukietek%20malinowy/index. html#
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Rhizaria
oddéleni: Cercozoa (incl. Plasmodiophoromycota)

trida: Phytomyxae

obligatni parazité zijici intracelularné

napadaji rasy, Oomycota, nekteré cévnaté rostliny

paraplazmodia — vznikaji uvnitr bunék hostitele (mnohojaderna masa

protoplazmy), 2 typy

sporangiogenni — haploidni — zoosporangia — sekundarni zoospory

cystogenni — diploidni — cysty — primarni zoospora

vyziva osmotrofni

v bunécné stené chitin, chybi celuldza
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Rhizaria
oddéleni: Cercozoa
trida: Phytomyxae

Plasmodiophora brassicae

Vyvojovy cyklus
2 nadory a deformace na korenech kost'alové zeleniny
(hypertrofie, hyperplazie)

1

http://botany.upol.cz/atlasy/system/nazvy/plasmodiophora-brassicae.html

cysta — primarni zoospora — paraplazmodium —
sporangia — sekundarni zoospory — kopulace
gamet — plazmogamie — dvoujaderna zoospora —
cystogenni paraplazmodium - cysta

¥

o T
g

14
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Rhizaria

oddéleni: Cercozoa
trida: Phytomyxae

Spongospora subterranea — prasna
strupovitost bramborovych hliz

Polymyxa betae, P. graminis — vektor vir(
cukrovky a obilovin

http://www.biology.ed.ac.uk/archive/jdeacon/microbes/chytrid.htm
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Systém houbovych organizmi

-heterotrofni zastupci riSe Chromista
-zahrnuji druhy s jednobunécnymi nebo
cenocytickymi stélkami

Systém tradicnich Fisi Posledni pojeti systému
(Dictionary of Fungi 2001, Kalina a Varna 2005) (Systém dle Adla a kol. 2012)
CHROMISTA ::\R -
) ramenopila
;ng;::hg;zzyzzz (Oomycota) e L LI L
P ) 4 y Peronosporomycota
Hyphochytriomycota Hyphochytriomycota
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SAR - Stramenopila

Labyrinthulomycota

s vyskyt - morské biotopy

= troficka faze — pohyblivé vietenovité bunky

= vytvari ektoplazmatické vybézky, které se
spojuji v sitovité Utvary, jsou produkovany
botrozomy

s reprodukeni faze - sporangia se zoosporami nebo
aplanospory

s organicky detrit, makroskopické rasy, morské
cévnate rostliny

http://www.usouthal.edu/biology/faculty/sherman/shermanresearch.htmi
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SAR - Stramenopila
Hyphochytriomycota

stélka holokarpicka, monocentricka
eukarpicka, rhizomycelium, jedno

Anisolpidiaceqe

Anisoipidium
Zoosporangium
] , . Zzoospora holokarpicka, monocentricka
polycentricke se zoosporangii / )
propojenymi hyfami TP
Rhizidiomyces

zoospory s jednim péritym biCikem
bunécna sténa dvouvrstevna

sladkovodni biotopy — parazité ras, hub, \
pylovych zrn, saprofyté na zbytcich rostlin

morské biotopy - parazité ras nebo
zivocichd

eukarpicka,

monocentricka

Hyphochyiriaceas
Hyphochyirium

_5 polycentricka

3. Vana, 1998
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SAR - Stramenopila
Hyphochytriomycota

Anisolpidium — parazité morskych a sladkovodnich ras holokarpicka,
monocentricka stélka

Rhizidiomyces — parazit ras, eukarpicka, monocentricka stélka
Hyphochytrium — vlaknita, polycentricka stélka

http://www.bsu.edu/classes/ruch/msa/barr/4-24.jpg

http://protist.i.hosei.ac.jp/pdb/images/Eumycota/Anisolpidium/index.html

Hyphochytrium catenoides Anisolpidium
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SAR - Stramenopila

Peronosporomycota (Oomycota)

obligatné parazitické druhy

stélka:

endobioticka (zijici uvnitr protoplastu hostitele)

eukarpicka (Cast stélky se preméni v rozmnozovaci organ)
monocentricka (ze stélky vznika jediné sporangium)
holokarpicka (cela stélka se preméni v rozmnozovaci organ)

vétvené neprehradkované coenocytické mycelium (neprave
prehradky)

nepohlavni rozmnozovani: sporangia, zoospory se dvéma
biciky (bocni nebo apikalni), aplanospory, chlamydospory
pohlavni rozmnoZovani: oogametangiogamie

antheridium je chemicky pritahovano k oogoniu za vzniku
00spory

http://www.apsnet.org/edcenter/intropp/PathogenGroups/Pages/Oomycetes.aspx

Sporangium
producing
Zoospores

tinsal
flagellum =

whiplash
flagellum

Zoospore

oogonium

antheridium

Oogonium with
antheridium
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SAR - Stramenopila

http://www.sci.muni.cz/ccm

Peronosporomycota , Peronosporomycetes

Saprolegniales

saprofyté na rostlinnych a zivocisnych zbytcich
sladkych vod nebo parazité ryb (Saprolegnia
parasitica), rakQl (Aphanomyces astaci) a korenech
rostlin (druhy rodu Aphanomyces)

typicky znakem je dimorfismus (ovalné nebo
hruskovité primarni zoospory s apikalnimi biciky,
ledvinovité sekundarni zoospory s lateralnimi biciky),
protahla cylindricka zoosporangia

pohlavni rozmnoZzovani: u nékterych druhl antheridia
chybi (partenogeneticky vyvoj), oogonia obsahuji
nekolik oospor

A B C D E

Pig, 7. Zoosporangium formation in the Saprolegniaceae. A. Sap-

rolegnia with proliferation. B, Achlya with apical agglomeration. C.
Dictyuchus with multiple exit pores. D. Thraustotheca with
encysted zoospores {adapted from Cejp 1959). E. Aphanomyces
euteiches, germinating oospore with encysted zoospores at the
mouth (adapted from Scott 1961).

Fungal Biodiversity, 2009
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SAR - Stramenopila

Peronosporomycota , Peronosporomycetes
Saprolegniales
Aphanomyces astaci (ptivodce raciho moru)

Napada nervovou soustavu, raci jsou paralyzovani, pripadné zptsobuje krece. K prenosu
dochazi ve vodeé a bahné — spory se Siti ze svleceného krunyre ¢i mrtvého raka.

i
-.°
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__fi y ’ - = 5. 4 X P r 1 |
1 . i @ D)@f‘yﬂj@ M":;lll‘ﬂ '{#}9’ e _rL:;— W), O/ ﬁmﬁ

LHE e apEE BRI R R http://www.beskydy.cz/content/clanek.aspx?clanekid=15117&lid=1
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SAR - Stramenopila

Peronosporomycota , Peronosporomycetes
Leptomitales

s mald skupina vodnich hub
= dimorfni zoospory

s stélka eukarpicka, mycelium je v pravidelnych
intervalech zaskrcovano a ucpavané celulinovymi zrny Fungal Biodiversity, 2009

= saprofyté na tlejicich zbytcich ve vode

5 Leptomitus lacteus — kosmopolitni druh, vyskytuijici se
v kanalech a stokach tovaren
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SAR - Stramenopila

Peronosporomycota , Peronosporomycetes
Lagenidiales

stélka: zoospgéfa?g’f“\zfspora
- endobioticka (Zijici uvnitr protoplastu hostitele) nebo N

- intramatrikalni (v mezibunécnych prostorech)

- monocentricka (ze stélky vznika jediné sporangium)
- holokarpicka (cela stélka se preméni v rozmnozovaci
organ)
- nevétvena nebo jen slabé vétvena viakna
obligatni parazité sladkovodnich fas, drobnych | \ 00spora
zivocichl nebo saprofyté na pylu a zbytcich ZivoCichll = zcospora -

Zivotni cyklus druhu Lagenidium rabenhorstii
J. Véana, 1998
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SAR - Stramenopila

Peronosporomycota , Peronosporomycetes
Peronosporales
Pythiaceae
s stélka intracelularni nebo intramatrikalni
s zoosporangia se tvori na nediferencovanych hyfach
s sekundarni zoospory

3 0ogonium ma obvykle jednu oosporu

oogonia

Fungal Biodiversity, 2009
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SAR - Stramenopila

Peronosporomycota , Peronosporomycetes
Peronosporales
Pythiaceae

zoospory nevznikaji uvnitr sporangia

prevazné pldni saprofyté, prilezitostné plsobi
padani klicnich rostlin eerm-namg

P. debaryanum, P. ultimum,
P. aphanidermatum

— """-—r:
Tigls - —
£ .l ¥ g
» L] »
'
5 2]
48,
t ;
h

H_..' I
Zoﬂﬂmre Fungus enters plant roots

Reproduction

Infected Roots

Reproduction

http://www.agf.gov.bc.ca/cropprot/pythium.htm
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SAR - Stramenopila

Peronosporomycota , Peronosporomycetes
Peronosporales
Pythiaceae

Pythium oligandrum
s ,chytra houba" - http://www.chytra-houba.eu/
2  biologicka ochrana rostlin — http://www.biopreparaty.eu/ucinna-latka/ucinna-latka
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http://www.radio.cz/en/section/science/cannibal-fungus-helps-treat-skin-diseases-including-psoriasis
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SAR - Stramenopila

Peronosporomycota , Peronosporomycetes
Peronosporales, Pythiaceae
Phytophtora infestans (plisein bramborova)

2 sporangium (
' sporulation
from young
plant in spring |

Qospore

o Hp-nra ngium

B \\ Antheridium

oagonium

antheridium®

sexual mprnducl'inn

|pcgurs only when both mating
types prosant |

This is a simplified disease cycle for late hlight of potato.

http://bioweb.uwlax.edu/bio203/s2007/benrud_jaco/index_files/Page521.htm
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SAR - Stramenopila

Peronosporomycota , Peronosporom ycetes
Peronosporales
Peronosporaceae

s obligatni parazité vyssich rostlin, mnoho druhl s
ekonomickym vyznamem (Plasmopara, Peronospora,
Pseudoperonospora, Bremia, Sclerospora)

s zoosporangia opadava, tvorici se na dobre
diferencovanych vétvicich se sporangioforech,
produkuji zoospory nebo klici primo vlaknem

s jednotlivé rody jsou charakterizovany tvarem a
vétvenim sporangiofory

J. Véana, 1998
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SAR - Stramenopila

Peronosporomycota , Peronosporomycetes

Peronosporales
Peronosporaceae, Plasmopara viticola (pllsen revy vmne)

moisture induces

production of sporangium
in spring

sporangivm liberates
m:pnre/ \ zoospores in waler
zoospores are raoin-splashed
’,’ﬁ [k"/r’ to susceplible tissue,
encyst and germinate by
forming a germ tube
which enters

[eross section of lecf]

fungus overwinters
Os OOSPOres
inside fallen fecr-res i

yellow-brown spots appear

on upper leaf surfoce, with

white patches of sporulation
on underside of leaf _

stoma of Hssue

rnFe:#ed f" By

y s

[eross section |moemmer shoot N, B

of leaf] || with distarted \ "",1.;
growih gz 0
lower surface q_j
infected
tendril

sporangiophore

and sporangia s
profruding through stoma 'i N

_# infected cluster

http://metos.at/tiki/tiki-index.php?page=GVDM+Plasmopara+viticola+Biology&structure=Disease+models
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SAR - Stramenopila

Peronosporomycota , Peronosporomycetes
Peronosporales
Peronosporaceae
Peronospora destructor, (patogen na cibuli)

http://www.zor.zut.edu.pl/Mycota/pages/Peronospora%?20destructor-104-r_psd.htm
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SAR - Stramenopila

Peronosporomycota , Peronosporom
Peronosporales
Albuginaceae

3 jeden rod Albugo
s obligatni parazit rostlin (bila rez)

s svazek nevétvenych sporangioforl, kazdy
s retizkem sporangii

http://vi.sualize.us/crucifer_white_rust_condia_Im_cells_picture_kbWS5.html



