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USTAV EXPERIMENTALNI BIOLOGIE

Mikroskopickeé houby (Bi6620)

Ascomycota
- anamorfa
- konidiogeneze
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Fungi, Ascomycota

nejpocetnéjsi skupina, cca 60% znamych taxond, cca 65 000 druhl
do tohoto oddéleni patfi vétSina znamych lichenizovanych hub a taktéz vétSina

v

znamych mitosporni (imperfektnich) hub (zijicich pouze jako anamorfy), dfive
Deuteromycota

vegetativni stélka

haploidni prehradkované mycelium, prehradky (septa) maji centralni jednoduchy por
kvasinkovité pucici burniky, psudomycelium

zivotni cyklus haplo-dikaryoticky (haplo-diploidni a diploidni)

pri pohlavnim procesu dochazi ke vzniku dikaryotickych hyf, tvoricich plodnice
(askomata)

v plodnicich pak dochazi ke karyogamii v koncovych bunkach tzv. askogennich
hyfach - z nich vznikaji vrecka (asci, askus)

zralé vrecko je diploidni bunka, ve které probiha meioza za vzniku askospor, obvykle v
poctu 8 spor v jednom vrecku

bunécna sténa z chitinu
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Opisthokonta

Fungi, Ascomycota

v zivotnim cyklu se stridda anamorfa (nepohlavni stadium) s teleomorfou
(pohlavni stadium)

obé stadia jsou morfologicky, Casové a prostorové oddalené
holomorfa = anamorfa + teleomorfa (houba v celém Zivotnim cyklu)
synanamorfa — vice forem nepohlavnich stadii

u nékterych zastupcul neni teleomorfa/anamorfa znama (vzacna, nenalezena,
nebo se vubec netvori)

nékteré teleomorfni rody jsou spojeny s nékolika typy anamorfy (anamorfni
rody s odliSnymi typy konidiogeneze)
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Glbberella

: anamorfa
synanamorfa
\ / telcomorfa
mitosporni . :
metosporni
e v ot

holomorfa
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Opisthokonta

Fungi, Ascomycota

Nepohlavni rozmnozovani

Taphrinomycotina - blastokonidie
Saccharomycotina - blastokonidie
Pezizomycotina - konidie

- 859
'-Mn @ g -i‘??! Aﬁ"‘?fﬁ Blastospore Pseudomycélium
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o=t
SV e ST
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Candida albicans x400

Observation milieu RAT,

http://pedagogie.ac-montpellier.fr/Disciplines/sti/biotechn/pages/candida_albicans.htm
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Opisthokonta

Fungi, Ascomycota

Nepohlavni rozmnozovani

=

=

=

=

=

anamorfa (mitosporni, imprfektni, drive Deuteromycota)
rozmnozuji se konidiemi (nepohlavné vzniklé spory)
vznikaji na konidiogennich bunkach na konidioforech
proces vzniku konidii se nazyva kondiogeneze

vytvoren umely systém organizace:

Hyfomycety — konidiogenni bunky se tvori na povrchu mycelia
Coelomycety - konidiogenni bunky se tvori uvnitf uzavienych Gtvart

(acervulus, pyknidy)
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Fungi, Ascomycota
Nepohlavni rozmnozovani
vegetativni stélka:
s prehradkované mycelium
s pseudomycelium — pucici elipsoidni bunky
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http://nursingcrib.com/microbiology/candida-albicans/

coenocytické mycelium  piehradkované myceliun piehradkované mycelium s : ) .
(,Zygomycota"™) prezkami (Basdiomycota) http://www.atsu.edu/faculty/chamberlain/Website/Lects/Fungi.htm#bl
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Opisthokonta
Fungi, Ascomycota
Nepohlavni rozmnozovani
vegetativni stélka:
Hyfy vytvareji neprava pletiva (plektenchymy) :
s prozenchym — patrny plvod z hyf (B)
s pseudoparenchym — srlst hyf (A)

s http://www.gitam.edu/eresource/environmental/em_maruthi/fungi.htm
http://vietsciences.free.fr/khaocuu/nguyenlandung/vinam01a.htm
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Opisthokonta
Fungi, Ascomycota
Nepohlavni rozmnozovani
vegetativni stélka:
Hyfy vytvareji somatické utvary:
s stromata — kompaktni somaticka struktura v niz dochazi k vytvoreni plodnice
;1 sklerocia — slouzi k pretrvani nepfriznivych podminek

;. pseudosklerocia — husté mycelialni shluky pripominajici sklerocia (Monilinia

pseudosklerogium
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sklerocia
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Opisthokonta
Fungi, Ascomycota
Nepohlavni rozmnozovani
konidiofory:
mikronematozni
semimakronematozni
makronematozni
konidiogenni bunky:
determinatni
retrogresivni
proliferujici - sympodialni proliferace
- perkurentni proliferace

konidiomata:
sporodochium
synnema
acervulus
pyknida

konidie:
thalokonidie
arthrokonidie
fialokonidie
anelokonidie
porokonidie
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Opisthokonta

Fungi, Ascomycota

mikronematoézni
Konidiofory — rozliSujeme dva typy

struktur sterilni podptirné bunky a
fertilni konidiogenni bunky

mikronematozni — konidiogenni
bunka je integrovana do vegetativni
hyfy, podpurné bunky zcela chybi,
konidiogenni bunka byva v tom
pripadé oddelena
semimakronematézni —
konidiogenni burika proliferuje, tim se
zacina odlisovat od bunék hyfy,
nékdy i vyrazné, ale nejsou pritomny
zvlastni sterilni podpurné struktury
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Opisthokonta

Fungi, Ascomycota

Trichophyton rubrum
konidiofory mikronematézni
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http://www.pf.chiba-u.ac.jp/gallery/fungi/t/Trichophyton_rubrum_microscopy-1.htm
http://www.mycobank.org/BioloMICS.aspx?Table=Mycobank&Rec=27864&Fields=All
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Opisthokonta

Fungi, Ascomycota

Hortaea werneckii
semimakronematozni
konidiofor
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http://www.pf.chiba-u.ac.jp/gallery/fungi/h/Hortaea_werneckii_colony_PDA.htm
http://www.pf.chiba-u.ac.jp/gallery/fungi/h/Hortaea_werneckii_microscopy-2.htm

http://www.humenhealth.com/usually-hortaea-werneckii/usually-hortaea-werneckii.asp
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Opisthokonta

Fungi, Ascomycota
Konidiofo
ry o
3 makronematézni — konidiogenni buniky jsou
neseny sterilnimi podpurnymi bufikami,

charakteristické byva rozvétveni, délka a
celkova morfologie, usporadani
konidiogennich bunek na sterilni Casti a dalsi
znaky  —
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Opisthokonta

Fungi, Ascomycota

makronematozni konidiofory

nevétvené konidiofory —"= " vétvené konidiofory
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Opisthokonta

Fungi, Ascomycota

Konidiomata

specializovany multihyfalni
utvar, na kterém (nebo uvnitf
kterého) se tvori konidiofory
(nebo jen konidiogenni buriky)
a konidie

Zakladni typy konidiomat:
1 synnema (koremie)
sporodochium
acervulus
pyknida
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Opisthokonta

Fungi, Ascomycota

Doratomyces

synnemata — svazek dlouhych,
vzpfimenych, spletenych konidiofort na
vrcholu rozvétvenych

http://www.discoverlife.org/mp/20q?search=Microascaceae
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Opisthokonta

Fungi, Ascomycota

Fusarium dimerum
sporodochium — polstarkovity utvar hyf s palisadovité usporadanymi konidiofory na
povrchu hostitele
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acervulus

http://www.zor.zut.edu.pl/Mycota/pages/Acervulus-12-d_jpg.htm

sety

Colletotrichum gramini

http://www.uoguelph.ca/pdc/Factsheets/Diseases/CornAnthracnose.html
http://www.forestryimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1570307

1570307



MASARYKOVA UNIVERZITA www.muni.cz

(m} [m] oo
O (@) oo
m} m] 0o o
O O oo
(m} [m] o o
O (@) (O)u}
(m} [m] o o

Opisthokonta

Fungi, Ascomycota

pyknida — kulovity nebo lahvicovity utvar na
povrchu nebo v pletivu

ostiol

\ﬂﬂrﬂyﬁtﬂ(eﬂ' .42

www.agrarfotodesign.de/raps/wurzelhalsundstaengelfaeule/00202-Raps-Phoma-Pyknidie.jpg. html

http://visualsunlimited.photoshelter.com/image/IbOOOQOdSVquQ7I
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Opisthokonta

Fungi, Ascomycota

Konidiogeneze
# proces vzniku konidie
bunka, ze které vznika konidie se nazyva konidiogenni bunka

sténa konidiogenni buriky i vysledné konidie je vicevrstevna, funkcné se
chova jako dvouvrstevna.

podle zplsobu jakym se stény podileji na tvorbé konidie rozezndvame mnoho
dalSich podtyp({l konidiogeneze

Thalicka - hyfa se rozd€li prepazkami a pak rozpadne na jednotlivé buriky a
poté se formuje jejich tvar Ci obsah

Blasticka - konidie se formuje drive nez je oddélena prepazkou od konidiogenni
bunky
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Opisthokonta

Fungi, Ascomycota

Konidiogenni bunky

Typy chovani konidiogenni bunky pri produkci konidii:

3 determinatni - ukonceny rust s terminalni konidii

3 retrogresivni - zkracuje se postupnou tvorbou konidii

s proliferujici - prodluzuje se s tvorbou konidii
a) sympodialné - ,zig-zeg“ (Cesky cik-cak) kontinualni rist z boku
odkloni stavajici konidii
b) perkurentné - pferuSovany rust, teprve po odpadnuti konidie
pokracuje rust vrcholem v ose
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Opisthokonta
Fungi, Ascomycota
Konidiogenni bunky
Typy chovani konidiogenni bunky pri produkci konidii:
retrogresivni - zkracuje se postupnou tvorbou konidii
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Opisthokonta - % e
Fungi, Ascomycota ' '
Konidiogenni buiiky N/
konidiofor

Typy chovani konidiogenni buﬁky\ﬁ'i produkci konidii:
3 retrogresivni - zkracuje se postupnou tvorbou konidii —
3 Trichothecium

WO . --"]'

Trichothecium
roseum

http://thunderhouse4-yuri.blogspot.cz/2013/04/trichothecium-roseum.html
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Opisthokonta
Fungi, Ascomycota
Konidiogenni bunky
sympodialni proliferace (cik-cak)

kontinualni rust z boku odkloni stavajici
konidii




oOoooooooo
oooDoooOoooaO
oOoooooooo

MASARYKOVA UNIVERZITA www.muni.cz

Sporidesmium lichenicola

Opisthokonta
Fungi, Ascomycota
Konidiogenni bunky
s perkurentni proliferace - preruSovany

rust, teprve po odpadnuti konidie
pokracuje rust vrcholem v ose

http://www.mycologia.org/content/100/3/392.full
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Opisthokonta

Fungi, Ascomycota

Konidiogeneze

zpusoby oddélovani konidii od
konidiogenni bunky

a) rhexolyticky - vytvari se
mezibunka, ktera pak praskne a
na vzniklé konidii i konidiogenni
bunce zlstanou "trychtyrky,,

b) schizolyticky - pri odstépeni
konidie vnéjsi sténa puka, vnitrni
se vchlipuje az na maly por,
ktery pri oddéleni zacpou
Woroninova teliska
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Konidiogeneze

BLASTICKA
Holoblasticka
a) synchronni
b) sympodialni
Enteroblasticka
a) treticka
b) phialidicka
c) annelidicka
d) bazauxicka

THALICKA
Holothalicka
Thalicko-arthricka
a) holoarthricka
b) enteroarthricka
c) sarcinicka
d) endogenni
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Konidiogeneze

—_—

BLASTICKA - konidie se
formuje drive nez je oddélena
prepazkou od konidiogenni
bunky

BLASTICKA |

hyfa

THALICKA - hyfa se rozdéli
prepazkami a pak rozpadne na

jednotlive

buriky a poté se formuje

jejich tvar Ci obsah

B

THALICKA )
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Konidiogeneze

BLASTICKA
podle tvorby stény se rozliSuji dva zptsoby vzniku noveé konidie

HOLOBLASTICKA
na tvorbé se podili vSechny stény hyfy

ENTEROBLASTICKA
na tvorbé se podili vnitrni sténa
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Konidiogeneze

HOLOBLASTICKA

a) Synchronni produkce vice konidii na mechyrku
b) Sympodialni proliferace konidiogenni bunky

simultaneous successive
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Konidiogeneze
Sympodialni proliferace
konidiogenni bunky

Beauveria bassiana

v gt~

W

=y ol

o

SE GB-L LEI 3.0kV X6,000 WD 17.1mm 1um

http://www.npsumava.cz/cz/1598/2184/clanek/entomopatogenni-houba-beauveria-bassiana

://www.uoguelph.ca/~gbarron/MISCELLANEOUS/nov01.htm
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Konidiogeneze

Synchronni produkce vice
konidii na méchyrku

Botrytis cinerea

Botrytis
cinerea

rozvétveny
konidiofor

http://www.sci.muni.cz/ueb/mik/Miniatlas/bot.htm

*

fungi.myspecies.info
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Konidiogeneze
ENTEROBLASTICKA TRETICKA KONIDIOGENEZE

= vznik porokonidii,
Casto s vyraznou jizvou
na konidiogenni bunce
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Konidiogeneze

ENTEROBLASTICKA TRETICKA KONIDIOGENEZE
Alternaria

Alternaria
alternata ¢

http://website.nbm-mnb.ca/mycologywebpages/Moulds/Alternaria.html http://www.sci.muni.cz/ueb/mik/Miniatlas/alt.htm
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Konidiogeneze
ENTEROBLASTICKA PHIALIDICKA KONIDIOGENEZE

= konidiogenni bunka - fialida

conidium
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Konidiogeneze

ENTEROBLASTICKA PHIALIDICKA KONIDIOGENEZE

tvorba limecku
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Konidiogeneze

ENTEROBLASTICKA PHIALIDICKA KONIDIOGENEZE
2 Aspergillus nebo Penicillium

= prvni konidie vznika holoblasticky, vSechny dalsi konidie pak

enteroblasticky v konidiogenni bunce lahvicovitého tvaru, ktera se
nazyva fialida
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Panicillium  Aspergilius

blaostic-phialidic development nlashc-pralidic

http://www.mycolog.com/CHAP4a.htm
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Konidiogeneze
ENTEROBLASTICKA PHIALIDICKA KONIDIOGENEZE

3 Aspergillus

r !'__ -,
A L AT e

Er

http://www.mycolog.com/CHAP4a.htm

Aspergillus
flavus

konidie
fialidy
metuly

méchyrek

stopka

uniseriatni

biseriatni —
o konidiofor

konidiofor |



http://www.sci.muni.cz/ueb/mik/Miniatlas/asp-fl.htm
http://www.sci.muni.cz/ueb/mik/Miniatlas/asp-fl.htm
http://www.sci.muni.cz/ueb/mik/Miniatlas/asp-fl.htm
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Konidiogeneze

ENTEROBLASTICKA PHIALIDICKA KONIDIOGENEZE

Penicillium chrysogenum

konidie

s Penicillium

asymetricky — stopka

vétveny
konidiofor

http://www.sci.muni.cz/ueb/mik/Miniatlas/pen-chr.htm
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Konidiogeneze
ENTEROBLASTICKA PHIALIDICKA KONIDIOGENEZE

Trichoderma viride
= Trichoderma

rozveétveny
konidiofor

advancednutrientshydroponics.blogspot.com

http://www.sci.muni.cz/ueb/mik/Miniatlas/tri.htm
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MORFOLOGICKE STRUKTURY 11 RODU FUSARIUM

Konidiogeneze
ENTEROBLASTICKA PHIALIDICKA (il

i i AT W ’ ?:
T Lo 1 STTTTTT R My ireibimias O ‘-II_.'T?EHM

KONIDIOG EN EZE VTR e

sporodochium
[onnoly na agaru
- na agaru
= Fusarium “
| I "f\l
|\ [ARRB
Fusarium culmorum _ (* A Hl :_'[ 1
5 - - 5 I tul;/ & : 0O
mlada makrokonidie ( g;: 1l | : \‘t‘/ N \?‘] .,\,:_';.:\- (i
o L\‘ x5 | \ l | =~ g o S -"I-’i a} R
~— makrokonidie s '_j_— B A/ -‘r'}' i ‘ 7 ':
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G2 ' polyhlastické
fialidy
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mezokonilie mikrokonidie chlamydospory sklerocia

makrokonidie

http://www.mycologia.org/content/101/1/44/F6.expansion

http://www.sci.muni.cz/ueb/mik/Miniatlas/fus.htm
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Konidiogeneze

ENTEROBLASTICKA ANNELIDICKA KONIDIOGENEZE
= konidiogenni bunka - anelida, modifikace fialidy
s kumulace limecCku - okraje protrzené bunécné stény bazalni bunky
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Konidiogeneze

ENTEROBLASTICKA ANNELIDICKA KONIDIOGENEZE

Scopulariopsis o
G A. Kubatova Scopulariopsis
'- brevicaulis

konidiofor

http://www.sci.muni.cz/ueb/mik/Miniatlas/sco.htm
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Konidiogeneze
ENTEROBLASTICKA BASAUXICKA KONIDIOGENEZE

s kratka konidiogenni burika na bazi, z niz vyrusta dlouhy fertilni konidiofor

O
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Konidiogeneze

ENTEROBLASTICKA BAZAUXICKA KONIDIOGENEZE
Arthrinium

.
‘e .

http://www.discoverlife.org/mp/20qg?search=Arthrinium+phaeospermum

http://website.nbm-mnb.ca/mycologywebpages/Moulds/Arthrinium.html
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Konidiogeneze

BLASTICKA RETROGRESIVNI KONIDIOGENEZE
s zkracovani konidiogenni bunky postupnou tvorbou konidii

VAN
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Blastic-retrogressive development

http://www.mycolog.com/CHAP4a.htm
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Konidiogeneze 9
BLASTICKA RETROGRESIVNI KONIDIOGENEZE |[
Basipetospora

Monascus ruber
anamorfa Basipetospora rubra

kleistothecium s askosporami  konidiofor s konidiemi

© A, Kubatova

http://www.sci.muni.cz/ueb/mik/Miniatlas/mon.htm http://coursewares.mju.ac.th:81/e-learning47/PP400/main/012keybell/key_saccardo_system/key02_moniliales/key02_033.html
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Konidiogeneze

BLASTICKA
Holoblasticka
a) synchronni
b) sympodialni
Entroblasticka
a) treticka
b) phialidicka
c) annelidicka
d) bazauxicka

THALICKA
Holothalicka
Thalicko-arthricka
a) holoarthricka
b) enteroarthricka
c) sarcinicka
d) endogenni
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Konidiogeneze

THALICKA — HOLOTHALICKA KONIDOGENEZE

- hyfa se rozd€li prepazkami a pak se rozpadne na jednotlivé bunky, poté se
formuje jejich tvar i obsah

- rhexolytické uvolfnovani konidie

- thalokonidie

1
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Konidiogeneze
THALICKA — HOLOTHALICKA KONIDOGENEZE
Microsporum

http://www.asm.org/division/c/fungi.htm
friﬁcraspsrum — 1nathg-solilary

solitérné vznikajici thalokonidie

http://www.mycolog.com/CHAP4a.htm
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Konidiogeneze
THALICKO-ARTHRICKA KONIDOGENEZE

HOLOARTHRICKA - oddéluji se ¢asti fertilni hyfy
prebiraji funkci konidii (arthrokonidii)
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Konidiogeneze

THALICKO-ARTHRICKA KONIDOGENEZE
HOLOARTHRICKA

Geotrichum
arthrokonidie

Geotrichum candidum,
MMBC-UTME 19396

Copyright © 2000 DoctorFungus Corporation

http://www.doctorfungus.org/aboutdrf/legal_pop.php?url=http%3A//www.doctorfungus.org/thefungi/Geotrichum.php
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ARTHRICKA KONIDOGENEZE
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http://www.mycolog.com/CHAP4a.htm

I

HOLOARTHRICKA
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Konidiogeneze
THALICKO-ARTHRICKA KONIDOGENEZE

HOLOARTHRICKA
Geomyces
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Konidiogeneze

THALICKO-ARTHRICKA KONIDOGENEZE
ENTEROARTHRICKA

Sporendonema

a

JERED
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Konidiogeneze
THALICKO-ARTHRICKA KONIDOGENEZE - prehled

1 D |
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HOLOARTHRICKA ENTEROARTHRICKA ENDOGENNI
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Konidiogeneze Vznik konidie
Prehled riiznych zptisobl / \
vzniku konidii a termind, které . .
se pri popisu konidiogeneze BLASTICKY THALICKY
pouzivaiji: l
S —— HOLOBLASTICKY HOLOTHALICKY
puvod steny konidie ENTEROBLASTICKY HOLOARTHRICKY
ENTEROARTHRICKY
DETERMINATNI
RETROGRESIVNI
PROLIFERUJiCI 2AUE LI
riist konidiogenni bunky |/ | _ Sympodialni PROLIFERUJICI
- perkurentni - sympodialni
- bazauxicky
— - FIALIDY (PHIALIDICKA)
specializovane —» | ANELIDY (ANNELIDICKA)
konidiogenni bunky ) )
POROGENNI (TRETICKA)
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Konidiogeneze Vznik konidie
Prehled rdiznych zptisobi / \

vzniku konidii a termind, které

se pri popisu konidiogeneze BLASTICKY THALICKY
pouzivaji: A//\ / \
na méchyiku v Fetizku v fetizku solitérné
asynchronné {1% akropetalneé . ¢ §
synchronné N bazipetalné - : - Tﬁ
WHTE{
usporadani konidii | —
soliterne ‘
akropleurogenné

hlavice

single
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Konidiogeneze

a je tu KONEC........

Illllllllllljegté ne!?

BLASTICKA {/\E:(j? %%
Alﬂ i_ﬁ Eﬂ I?Tﬁ nIJ
SOLITERN] SYMPODIALNI SYNCHRONNI
g;”“:g ,
\;% Y 8 g;f_»;ff
ﬁ | | N= _uF.r__

AKROPETALNI POROGENNI (TRETICKA) BAZAUXICKA

) %ﬂ ng ]

n“n;‘lt n(i“fj f&( aJ H.l|| 1\ K
PHIALIDICKA ANNELIDICKA RETROGRESIVNf
THALICKA

i L) ,.er
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HOLOTHALICKA TALOARTHRICKA ENTEROARTHRICKA
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[tp://www.mycolog.com/CHAP4a.htm
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Konidiogeneze
Morfologické skupiny konidii
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The seven morphological groups of conidia SCTHECO-

A) Amerokonidie — jednobunécné

B) Didymokonidie — dvoubunécné

C) Helikokonidie — stocené do spiraly

D) Staurokonidie — hvézdicovité

E) Diktyokonidie — vicebunécné, delené ve vice smérech
F) Fragmokonidie — vicebunécné v jedné radé

G) Skolekokonidie — dlouhé, tenké

http://www.mycolog.com/CHAP4a.htm
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