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Mikroskopickeé houby (Bi6620)
Ascomycota
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- systém
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Opisthokonta
Fungi

Oddéleni: Ascomycota
— houby vreckaté
Pododdéleni: Taphrinomycotina
(nizsi vreckaté houby)
Trida: Pneumocystidomycetes
Trida: Taphrinomycetes
Trida: Schizosaccharomycetes
Pododdéleni: Saccharomycotina

— kvasinky
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Pododdélenk
(vlastni vreckaté houby)
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Trida: Pezizomycetes
Trida: Leotiomycetes
Trida: Sordariomycetes
Trida: Dothideomycetes
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Hibbett & al. (2007)
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Opisthokonta

Fungi
Ascomycota
Pezizomycotina

Zakladni rozdily predchozich skupin
primitivni viecka s jednoduchou sténou bez slozitéjsiho otviraciho aparatu
dikaryofaze chybi nebo ma jinou podobu nez u oddéleni Pezizomycotina
absence plodnic

Zakladni znaky oddéleni Pezizomycotina
viecka s vyvinutym otviracim aparatem a odliSnou strukturou stény
dikaryofaze v podobé askogennich hyf davajicich vznik viecku
tvorba plodnic
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vegetativni stélka - vlaknité septované mycelium

tvorba sept je centripetalni, zacina u stény hyf a pokracuje ke stredu kde
ponecha volny por (umozriuje prechod plazmy i jader)

bunécna sténa dvouvrstevna, zakladni slozkou chitin a p-1,3-polyglukan
nepohlavni rozmnozovani délenim (vzacné), fragmentace stélky, tvorba konidii

zakladni typem pohlavniho rozmnozovani je gametangiogamie — splynuti
morfologicky diferencovanych gametangii : samci vetev mycelia nese
anteridium, samici vétev nese nékolik kulovitych askogonti s jednim nebo

nékolika viaknitymi vyrlstky — trichogyny askogon triCHOSYN
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gametogametangiogamie
(deuterogamie)
I Ascomycetes

Ascomycota : o
- - ameroso t ' o 3
Pezizomycotina * Gpomatimcer | /)F \;

Uredinales

Dalsi zplisoby pohlavniho rozmnoZovani

gameto-gametangiogamie ve formé
deuterogamie, kde anteridium nahrazuje konidie

somato-gametangiogamie: askogon oplodnén
primo jadrem ze somatické hyfy, anteridia se
netvori

somatogamie (vzacna): splynuti dvou
somatickych hyf, pory v prehradkach se presunou
jadra do tvoriciho se zakladu askogonu
autogamie (vzacna): parovani jader uvnitr o
mnohojaderného askogonu

zdroj saméich jader
(spermacil nebo

[mikrolkonidii)
|



Zivotni cyklus poc)

haplo-dikaryoticky avison (KD e

s haploidni je vegetativni 4. /Sterlle hyphae (n)
mycelium a plodnice, ()0 B vicrvoic  Coricospores
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Ascus ) Ascospores
Ascomycota S96ong &
Pezizomycotina division Mitosis \ 4 / i

dikaryotické jsou
pouze askogenni hyfy
do zivotniho cyklu je
vlozena dikaryoticka
faze charakteristicka yr
tzv. konjugovanymi  .osgenis
mitdzami (souCasne  "ehae (4
mitdzy obou jader)

ascogenous
hypha

i Asexual
Rreproducﬁon
by conidia
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Ascomycota
Pezizomycotina

Vrecka
s pfi tvorbé viecka dochazi na askogennich hyfach k tzv. hakovani
s terminalni bunka dikaryotické askogenni hyfy se ohne a po vytvoreni

prehradky vznikne dvoujaderna terminalni burfika ze které vznika viecko,
jednojaderna subterminalni bunika a hakovity vybezek

3 hakovity vybezek splyne se subterminalni bunkou

v mladém vrecku dochazi ke karyogamii
Cimz se stava jedinou diploidni bunkou
celého zivotniho cyklu

ihned nasleduje meioza a mitoza jejiz
vysledkem je 8 haploidnich jader

° )
)
%D

http://www.forestpathology.org/fungi.html b
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Ascomycota
Pezizomycotina

Vrecka

struktura stény a zpusob otvirani
viecka jsou zakladni charakteristiky
pro rozliSeni jednotlivych typu viecek

protunikatni

@

—_ SNt e» o

S _Qessnee o
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operkulatni inoprkulatni =~ |
unitunikatni  unitunikatnj Pitunikatni
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Ascomycota
Pezizomycotina

Vrecka

protunikatni: sténa vrecka
jednovrstevna, bez otviraciho aparatu

- spory se pasivné uvolnuji po rozpadu o
stény protunikatni

bitunikatni: sténa vrecka dvouvrstevna
(exoaskus, endoaskus)

- exoaskus praskne a endoaskus se
prodlouzi o delku vrecka

- k uvolnéni askospor dochazi
askoapikalnim aparatem

- spory jsou vymrstovany turgorem
bunek

bitunikatni
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Ascomycota

Pezizomycotina

Vrecka

o

unitunikatni: sténa vrecka
dvouvrstevna (exoaskus, endoaskus)
- obé vrstvy jsou spojené, pri otevirani
funguiji jako celek

- askospory jsou vymrstovany turgorem
bunék

inoperkulatni — askospory jsou
uvolnovany aktivhe porem cCi sterbinou na
vrcholu vrecka

operkulatni — askospory jsou
uvolnovany otvorem po odpadnuti vicka

— QNN Y B

operkulatni
unitunikatni

www.muni.cz

el Y X1Y 3 S Y

inoprkulatni
unitunikatni
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Ascomycota
Pezizomycotina

Vrecka

3 -
Geoglossum difforme Preussia minima
- ¥

S

bitunikatni

http://website.nbm-mnb.ca/mycologywebpages/NaturalHistoryOfFungi/DiscomycetesDiscussion.html
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Ascomycota
Pezizomycotina

Plodnice (askokarpy, askomata)

5 jsou tvoreny nepravymi pletivy
haploidnich hyf
uzaviraji askogenni hyfy a vrecka
sténa plodnice (peridie) oklopuje
tzv. centrum
v centru plodnice se mohou vrecka
nachazet neusporadang, svazciteé
nebo vytvari vytrusorodou vrstvu
(thecium, hymenium)
sterilni hyfy v plodnici clenime na
parafyzy a perifyzy (kratké hyfy
kolem Usti plodnice)

ascus containing
8 ascospores

http://www.plantpath.cornell.edu/glossary/defs_a.htm
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Ascomycota
Pezizomycotina

Plodnice (askokarpy, askomata) — déleni dle ontogenetického vyvoje

Askohymenialni typ

nejdrive dojde k pohlavnimu procesu (gametangiogamie, deuterogamie nebo
somatogamie) a spolu s rlistem askogennich hyf se vytvareji i stény plodnice

timto zplsobem vznikaji plodnice typu kleistothecium, apothecium a
perithecium s prototunikatnimi nebo unitunikatnimi vrecky

-

Kleistothecium Perithecium Apothecium

http://www.wissenschaft-online.de/lexika/showpopup.php?lexikon_id=11&art_id=955&nummer=110
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Ascomycota
Pezizomycotina

Plodnice (askokarpy, askomata) — déleni dle
ontogenetického vyvoje

Askolokularni typ

na myceliu se nejdrive vytvori zaklad plodnice ve
formeé stromatického pseudoparenchymatického
Utvaru ve kterém se diferencuji pohlavni organy,
askogenni hyfy a vrecka vristaji do sekundarné
vytvorené lyzigenni dutiny (lokulu)

vlastni sténa plodnice se tedy netvori, vysledna
plodnice se nazyva askostroma a vrecka spojena s
timto vyvojem jsou funkcne bitunikatni

Mycosphaerella tassiana
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Ascomycota
Pezizomycotina

Plodnice (askokarpy, askomata) — deleni dle morfologie

Kleistothecium

uzavrena plodnice s vytvorenou sténou, otvira se rozpadem; viecka nejsou
nijak usporadana

/ 7
. (1P
ay {
= T 3? i
) LR ! i
4 s e
e =
S ‘) v ! 7, X '\
& 3 5 h [
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http://ziva.avcr.cz/2012-5/houby-v-nasich-domacnostech-aneb-0-cem-doma-vite-i-nevite. html
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Ascomycota
Pezizomycotina

Plodnice (askokarpy, askomata) — deleni dle morfologie
Apothecium

s miskovita plodnice nekdy s vytvorenou stopkou

3 viecka jsou usporadana v hymeniu

s okraj apothecia se oznacCuje excipulum
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http://botit.botany.wisc.edu/Resources/Toms%20Fungi/Ascomycota/Discomycetes/Mollisia_dehnii_apothecium_tjv.jpg.html
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Ascomycota
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Pezizomycotina

Plodnice (askokarpy, askomata) — deleni dle morfologie
Apothecium
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trichogyn

anteridium

vnitrni excipulum

vnéjsi excipulum
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osticlami kanalek
Ascomycota (e Cpa N P
Pezizomycotina CLHE R
ostiolum <

Plodnice (askokarpy, askomata) —
deéleni dle morfologie

sténa perithecia

. - P = stroma
Perithecium o "By (pokud je askoma
#  kulovita az hruskovita plodnice s /% S
uzkym kanalkovitym ustim ' |
(ostiolem) u Q Fp (™ askoapikdlni
oy ol F aparat

2 viecka jsou usporadana v hymeniu
s parafyzy jsou pfitomny
3 perifyzy v ostiolu

S
T
5
R
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viecko

askospory
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Ascomycota
Pezizomycotina

Plodnice (askokarpy, askomata) — déleni dle morfologie

dichotomous seta

cirrhus of "
R,
ascosporest

http://www.uoguelph.ca/~gbarron/MISCELLANEOUS/chaetomi.htm

perithecium

© George Barron o

Sordaria fimicola

http://www.baileybio.com/plogger/?level=picture&id=209
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Ascomycota
Pezizomycotina

Vyskyt

s saprofytni druhy, fakultativni i obligatni parazité rostlin a zivocichl

s mykobionti vétSiny liSejniku

3 mykorhizni druhy

3 zastoupeny ve vSech moznych biotopech vodnich i suchozemskych

3 vyuziti zejména v potravinarstvi (zrani syru, salamu a;.)

s ve farmacii - produkce antibiotik (zejména rizné druhy anamorfniho rodu

Penicillium) a dalSich latek pouzivanych v |ékarstvi (Claviceps purpurea), drog
(Claviceps paspali)
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Ascomycota
Pezizomycotina

Systém
s plvodni clenéni morfologické, podle typu plodnic

s dnes pouzivané jiz pouze pro souhrnné oznaceni skupin se shodnym typem
plodnice:

Plectomycetes - kleistothecialni typy
Pyrenomycetes - perithecialni typy (véetné pribuznych typu, i pseudoperithecia)
Discomycetes - apothecialni typy (vcetné pribuznych typd, i pseudoapothecia)

Ascomycetes
a

i
askokarp, je-li vyvinut, askokarp za zralosti askokarp lahvicovity,
bud bez otvoru, nebo Siroce rozevieny, vie- otvirajici se za zralosti
gtitovity anebo s viecky cka v paralelnich ostiolami; viecka v para-
nepravidelng uspotada- fadach lelnich fadach
nymi | |
| | |
Plectomycetes . Discomycetes Pyrenomycetes
1. Plectascales % gezzlzalllisl 1. Hypocreales
2. Erysiphales 5 szbl;eralezs 2. Dothideales
3. Exoascales ' T 3. Sphaeriales
4. Phacidiales e

5. Elystetiales 4. Laboulbeniales Domin (1944)
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Opisthokonta
Fungi

Oddéleni: Ascomycota
— houby vreckaté
Pododdéleni: Taphrinomycotina
(nizsSi vieckaté houby)
Trida: 7aphrinomycetes
Trida: Schizosaccharomycetes
Pododdéleni: Saccharomycotina
— kvasinky
Pododdéler@izamyca@
(vlastni vreckaté houby)
Trida: Eurotiomycetes
Trida: Pezizomycetes
Trida: Leotiomycetes
Trida: Sordariomycetes

Trida: Dothideomycetes
vybér tfid oddéleni Pezizomycotina

MASARYKOVA UNIVERZITA

www.muni.cz

_Neolectales. Neolectomycetes ™
Pneumocystidales, Pneumocystidomycetes
Schizosaccharomycetales, Schizosaccharomycetes

Taphrinales, Taphrinomycetes

Taphrinomycotina |

- = = L C— —
——————— Saccharomycetales, ngharomyceies

7

~ Saccharomycotina )

[ OrbilialegJerkttomy
----------- Lahmial®

........ = = = Medeolariales
,,,,, = - = - - - Triblidiales

e

/"~ /7— Capnodiales e R \‘
—(—E Dothideales Dothideomycetidae
\L— Myriangiales = / ‘
Pleosporales, Pleosporomycetidae Dothideomycetes
Botryosphaeriales
Hysteriales
Patellariales | |
Jahnulales o |
= =

Arthoniales, Arthonlomyceiés_ a

e

\

N

Chaetothyriales o . )
Pyrenulales Chaetothyriomycetidae [
Verrucariales s
— Mycocaliciales, Mycocaliciomycetidae Eurotiomycetes |
— Eurotiales ™ |

Eurotiomycetidae

{E Onygenales
Coryneliales - /

—

| il ':Eboukbe?ales_ o

Labou Ibeniumycete;\j

% \\_Sordarisles

b Pyxidiophorales IR I -
Lichinales, Lichinomycetes
/ Acaroqurales. Acarosporomycetidae Y\
L] Candelariales Lecanoromycetes |
Umbilicariales
./[;—Tecanorales \ |
! = Peltigerales Lecanoromycetidae |
k Teloschistales
(— Agyriales T ey \
| Baeomycetales s ‘
mycetidae
L‘—E()strop:ale-s PRtropomyLs ) |
o — —
4 Cyttariales ™\
Erysiphales i
Helotiales Leotiomycetes )
Rhytismatales
\_——Thelebolales B— !
(1 Calosphaeriales *\\l

Lulworthiales

Xylariales, Xylariomycetidae

| /T Coronophorales Sk [
[ TE Hypocreales Hypocreomycetidae ‘ [

Meliolales
Phyllachorales Sordariomycetes
Trichosphaeriales

N

Microascales
Melanosporales » =

e
(T

|

Boliniales D |
Chaetosphaeriales |
Cpn‘iochaeta\es Sordariomycetidae

Diaporthales

Ophiostomatales

P

Hibbett & al. (2

Pezizomycotina
|

007)
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Ascomycota
Pezizomycotina
Eurotiomycetes
Eurotiomycetidae
Eurotiales

prevazuje nepohlavni zplisob rozmnozovani (jednobunécné konidie uvolnované
v fetizcich z lahvicovitych fialid), u nékterych druht se teleomorfa ani
nevyskytuje

pohlavni rozmnozovani vzacné, plodnice uzavrené, typu protothecia nebo
kleistothecia, vrecka protunikatni

protothecia — seskupeni vrecek obklopenych spleti hyf, chybi peridie

protothecium
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Ascomycota
Pezizomycotina
Eurotiomycetes
Eurotiomycetidae
Eurotiales

2 teleomorfni rody Eurotiuma Emericella
(anamorfa rod Aspergillus)

s teleomorfni rody Eupenicillium a Talaromyces
(anamorfa rod Penicillium)

Eurotium - kleistothecium

Aspergillus

» J

foot ‘cell Penicillium -

S/\;u-— Emericelic
<L [cleisicthecium)

http://www.uoguelph.ca/~gbarron/Misc2009/eurotial.htm © George Barron
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Ascomycota
Pezizomycotina
Eurotiomycetes
Eurotiomycetidae
Eurotiales

konidie @

fialida

@)
0%,

P rotothecium askospory

terminalni
chlamydospora

konidiofor

http://www.sci.muni.cz/ueb/mik/Miniatlas/bys.htm
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Pezizomycotina
Pezizomycetes

Pezizales

& JEdlny rad http://www. blosurve u edu/okwnd/mlsc/pbcup tmI '

s operkulatni diskomycety — tvori plodnice typu apothecii s unitunikatnimi

operkulatnimi vrecky, vyjimka u koprofllnlho rodu Ascobolus (viecka praskaiji

stérbinou)
Asca_bolus furfura céus

Ascobolus sacchariferus

http://www.uoguelph.ca/~gbarron/MISCELLANEOUS/ascobolu.htm http://mycokeymycelium.blogspot.cz/2011/04/ascobo|us-sacchariferus.html
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Leotiomycetes

3 obsahuje nepfiliS podobneé rady, sdruzeneé na zakladé molekularnich analyz
Erysiphales (padli)

s viecka unitunikatni, plodnicemi jsou erysifalni perithecia (dle jinych autoru typ
kleistothecii), apothecia

s plodnice jsou opatfeny privésky (apendixy) jejichz délka a tvar jsou rodovym
morfologickym znakem

3 obligatni parazité cévnatych rostlin, tvori bily povlak na povrchu hostitele
"pomouceni,

3 nepohlavni rozmnozovani — tvorba oidii (arthrokonidie), anamorfa rodu Oidium

s pohlavni rozmnozovani na povrchu hostitele, askogon (bez trichogynu) oplodnén
antheridiem
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Ascomycota
Pezizomycotina
Leotiomycetes

Erysiphales (padli)

alphitoides
m

mykoweb.prf.jcu.cz/erysiphaceae/

_ — e =

oidie — anamorfni stadium

plodnice s raznymi typy pfivésku

http://dic.academic.ru/dic.nsf/enc_biology/1682/

http://tidcf.nrcan.gc.ca/diseases/classification/Ascomycota/Erysiphales
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Ascomycota
Pezizomycotina
Leotiomycetes

Helotiales

inoperkulatni diskomycety
nepohlavni rozmnozovani - tvorba blastokonidii

apothecia prisedla nebo stopkata, velikosti nékolik milimetrl az centimetrd,
vznikaji nékdy na sterilnich Utvarech — sklerociich nebo stromatech

vrecka unitunikatni, inoperkulatni, oteviraji se porem
spory jsou jedno- nebo vicebunécné
saprofyté i parazité

http://www.jenshpetersen.dk/fungi/Fungal%20Shapes/album/slides/slideshow_CookeinaTricholoma.html
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HeIOtiaIes Mycelial Growth

3 Sclerotinia tvofri sklerocia Infection

Cushion e

= Il
a Stromata /": - 4 ' Mycelial Aggregation
# kA
) N, 1
o . , . o |
: bila sklerotiniova hniloba ’ Pt * Sclerotial Development
Infection
Mycel_i e N ic Spermatia \ '::.;{a:,
Hvohae Germination Development =
¥p ]
Apothecial Development
G Fertilization?

Forcible
Ascospore
Discharge

Sclerotinina sclerotiorum

http://www.cci-fed.org.lb/English/sub.aspx?pageid=684 http://www.sclerotia.org/lifecycle/

http://botany.upol.cz/atlasy/system/gallery.php?entry=Sclerotinia%?20sclerotiorum


http://www.sclerotia.org/lifecycle/
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Helotiales

s Monilinia (anamorfa Monilia) napada vétve a plody (plod prorostly mycellem se
stava pseudosklerociem)

s moniliova hniloba (Monilinia fructicola, M. laxa)

teleomorfa

http://www.insectimages.org/browse/detail.cfm?imgnum=1492036
http://www.biolib.cz/en/taxonimage/id70567/
http://www.uoguelph.ca/~gbarron/MISC2004/monilia.htm
http://www.plantwise.org/?dsid=34746&loadmodule=plantwisedatasheet&page=42708&site=234
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3 Botryotinia (anamorfa Botrytis) na plodech rostlin ki
s Botryotinia fuckeliana (anamorfa Botrytis cinerea) — plisen Seda

® 2007 Jaroslav Rod

teleomorfa

http://www.plantwise.org/default.aspx?site=234&page=4279&dsID=9611

http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1364-3703.2011.00783.x/full
RHp /i aie BRI http://botany.upol.cz/atlasy/system/gallery.php?entry=Botryotinia%?20fuckeliana
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Ascomycota
Pezizomycotina
Leotiomycetes
Helotiales

3 Pseudopeziza zpusobuje skvrnitost listl jetelovin
i1 Pseudopeziza medicaginis - obecna skvrnitost vojtesky
b BEREC T 1T

=

http://www.asturnatura.com/fotografia/setas-hongos/pseudopeziza-medicaginis-lib-sacc-1/4781.html


http://www.asturnatura.com/photo/_files/photogallery/dfa00c91c1a7b4685ac7449e52fad92f.jpg
http://www.asturnatura.com/photo/_files/photogallery/be5a4491f887e455ff5f4793ed4fe786.jpg
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Ascomycota
Pezizomycotina
Sordariomycetes

Hypocreales

ROSEUM-
pa (12

L FUSART UM ig) B
-1:‘__":1— ta.58) “GUOCLADIUM*
ACREMONIUM GCaTENULATU
(14,15)

s plodnicemi jsou perithecia, u mnoha rodd zanofena do stromat nebo obklopena
spleti hyf

3 rovneéz tvorba sklerocii

3 vyvoj plodnic je askohymenialni, viecka unitunikatni, inoperkulatni, spory dvou- az
vicebunecne

3 prevazuje nepohlavni rozmnozovani, tvorba fialokonidii, Casto v konidiomatech
(sporodochia, koremie)

3 saprofyté nebo fakultativni parazité na rostlinach, fidCeji zivocCisich

http://www.mycolog.com/CHAP4b.htm
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s Nectria - volna Cervena perithecia na drevé
Nectria cinnabarina (anamorfa Tubercularia vulgaris)

DYRE e s,
¥ B

3/tubercul.htm

http://www.uoguelph.ca/~gbarron/MISC200

perithecium

hitp://imyeorancesisetiiiis SRR http://mycology.umd.edu/Nectriaceae/Nectria%20cinnabarina. html
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Hypocreales

s Claviceps - parazit trav

s Claviceps purpurea (paliCkovice nachova) obsahuje jedovaté alkaloidy vyuzwane
k vyrobé léCiv

31z napadeného semeniku se vytvari sklerocium - prezimuijici utvar, ze kterého dalsi
sezonu vyrostou stromata s perithecii

2005

http://lifeofplant.blogspot.cz/2011/12/ascomycetes. html



oOoooooooo

oooDoooOoooaO
oOoooooooo

20acacicios MAGARYKOVA UNIVERZITA N

(0]
0o (@) (@) (0]
oo [m] ] [m]

(] o [} (]
(@) o (@) O

Ascomycota
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Sordariomycetes

Hypocreales
3 Gibberella (anamorfa Fusarium) parazité rostlin
3 Gibberella zeae - plvodce rzové hniloby

—
—

10 pm

Fusarium graminearum

http://www.apsnet.org/edcenter/intropp/lessons/fungi/ascomycetes/Pages/Fusarium.aspx
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Ascomycota
Pezizomycotina
Sordariomycetes . anamorfa
Hypocreales -/
3 Hypocrea (anamorfa Trichoderma) dfevni parazité

ey NS
L -AD "‘1 'h-\l' o
i1 \'\\ BNy Ny

http://www.mycologia.org/content/96/2/310.full.pdf+html
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Dothideales

s plodnice typu pseudoperithecia nebo odvozenych typu

s vyvoj plodnice askolokularni (dutina vznikla ve stromatu, v niz se vyvinuly viecka a
pseudoparafyzy), sténa plodnice chybi

3 vrecka bitunikatni

s fad zahrnuje ekologicky ruzné skupiny — saprofyty a parazity rostlin, fas, Zivocichu
| jinych hub

s pseudoperithecia — peritheciu podobna plodnice s jednou nebo vice dutinami
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Dothideomycetes

Dothideales

s Venturia inaeqalis, konidiové stadium Spilocaea pomi, zpusobuje strupovitost
jabloné

CS)CP

Photo & A, L. Jones and T. B. Sutton

http://www.caf.wvu.edu/kearneysville/wvufarms. html http://www.plantmanagementnetwork.org/pub/php/research/2004/strobilurin/

http://www4.agr.gc.ca/AAFC-AAC/display-afficher.do?lang=eng&id=1234199585484
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Dothideomycetes

Dothideales
s Mycosphaerella, anamorfni stadia zpusobuji skvrnitost listl nejriznéjSich rostlin

© A. Kubatova

ladosporium herbarum
XA o
iy Q

Mycosphaerella tassiana

http://www.sci.muni.cz/ueb/mik/Miniatlas/cla.htm
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http://www.damyko.info/ForumA/viewtopic.php?p=5728

http://www.ars.usda.gov/main/docs.htm?docid=9910



