Didaktické zasady

Védeckost

vyzaduje, aby s zaky byl vyvozovan védecky spravny vyklad uciva
biologie na urovni sou€asné védy a aby se pfi vyuce vyuzivaly
vyucovaci metody, které se blizi metodam védeckym, tj. pozorovani
a pokus.

(Altmann 1975)
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UCivo je zjednodusené a srozumitelné zakum urcitého

véku

Pr. zjednoduseny ,,systém*

Obrazek 5: Revidovand systematika superskupin z roku 2012, Zasadnim rozdilem oproti roku 2005 je
rozpad superskupiny Chromalveclata, pricemz z nékterych jejich plvodnich taxonl vyrostla nova su-
perskupina SAR. PIné 5ede linie pfedstavuji taxony nejistého zafazeni (incertae sedis). Zdroj: (Adl et al.
2012).
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znaky, na nichz je zalozena
moderni klasifikace eukaryot:

sekvence nukleotidti v
nukleovych kyselinach (popr.
aminokyselin v bilkovinach)

submikroskopické struktury

Kubistova, G tr. kpt. Jarose — 5 FisSi

houby
zivocichové
rostliny
jednobunééni
Chromista

http://ziva.avcr.cz/2016-1/promeny-vyssi-systematiky-eukaryot-a-jeji-odraz-ve-stredoskolske-biologii.htmi



Odborna terminologie !!!

ZS - éeské nazvoslovi (Kdy pouzivat lidové nazvy?)

JSEM EHRYSOPS CAECUTENS BZIKAVKA SLEPOOCKA , ZNAM A POPULARNI
JSEM VSRK POD SVyM UMELECKYM JMENEM HovApD.



Odborna terminologie !!!

ZS - éeské nazvoslovi (Kdy pouzivat lidové nazvy?)

SS — védecké terminy ve spojeni s ¢eskym ekvivalentem

odborné terminy — etymologie

P¥. Cibis a kol.: Clovék. SNP, Praha.
str. 17 ,Nositelem informaci jsou chromozémy (fecky chromos = barva, soma = télo).“

str. 18 ,,Pouze zygota je totipotentni (lat. totus = cely, potens = majici schopnost).“

Pr. Papacek a kol.: Zoologie. Scientia, Praha.

str. 14 ,Tuto schopnost nazyvame fagocytéza (frecky fagos = zrout).“

Pr. Kocarek: Biologie ¢lovéka 2. Scientia, Praha.

str. 13 ,Nazev chirurgie je odvozen od reckych zakladuli cheir = ruka a ergein = pracovat,
doslovny preklad vyrazu chirurgie je tedy prace rukou.“



Odborna terminologie !!!
ZS — éeské odborné nazvoslovi (Kdy pouzivat lidové nazvy?)

SS — védecké terminy ve spojeni s ¢eskym ekvivalentem

synonyma: je mozné je uveést, domluvit se vSak na pouzivani
jednoho terminu

Pr. mirikovité, okolicnaté, mrkvovité
homonyma: vzdy je nutné upresnit, co mate na mysli

Pf¥. houby, Porifera x Fungi
Pi. peristom, zubaté obusti tobolky mechu x Ustni ter¢ zivoc¢isSnych hub

[ {



Veécne spravné musi byt mluvené slovo, psany text i
ilustrace !l

1. tHida - JATROVKY 2. ttida - MECHY

)y - listky
|74
lodyzka

= kofinky

stélka kormus

porostnice mnohotvarnd ‘(" A.plonik obecny

/f -~ !

o |

ilustrace z uéebnice pro ZS



Vecneé spravné musi byt mluveneé slovo, psany text i
illustrace !!!

Jména druhu jsou dvouslovna, skladaji se z rodového
jména a druhového privlastku (Jelinek a Zichacek 1996).

Védecka jména druht jsou dvouslovna, slozena z rodového
a druhového jména (Kincl et al. 1993).



Vyklad za pouziti historie védeckych objevu!!!

J.G. Mendel — pokusy a pozorovani s kfizenim hrachu setého




Vyklad za pouziti historie védeckych objevu!!!

Thomas Hunt Morgan — pokusy s octomilkou vedly k vysloveni teorie o
vazbé a vymeéneé (crossing-over) genu




Vyklad za pouziti historie védeckych objevu!!!

l. P. Pavlov na zakladé pokusu se psy
popsal princip vzniku podminénych reflext

Figure 3.1 Diagram of the Pavlovian salivary conditioning preparation. A cannula
artached o the animal’s salivary ducr conducts drops of saliva 10 a data-recording
device. (From “The Method of Pavlov in Animal Psychology,” by R. M. Yerkes and
5. Morgulis, Prychalogical Bullerin, 1909, 6, 237-273,)



Soustavnost a postupnost

vyzaduje, aby se nové poznatky ve vyuce opiraly o poznatky
predchazejici a byly vhodnou zakladnou pro poznatky
nasleduijici.

(Altmann 1975) i PN

* rozdéleni uciva v ramci studia (botanika, | e
zoologie, biologie ¢clovéka, genetika,
obecna biologie, ekologie) ) .
ale napf. u€ivo o fotosyntéze — seminare " |

* rozdéleni uciva v ramci jednotlivych W
tématickych celki |

=

T IATHAN R

Pfr. buiika — pletivo (tkan) — organ — (organova soustava) i“

—>‘



Pr. Princip pohlavniho rozmnozovani
krytosemennych rostlin vysveétlujeme az poté, co
zaci znaji stavbu kvétu.

koruna
blizna
prasnik ¢nélka
dvoji oplozeni
krytosemennych
rostlin

kalich

3n endosperm

2n embryo




Pr. charakteristické znaky rostlinnych cCeledi

nizsi rocniky X vyssSi roCniky

diagnostické znaky +
priklady zastupcu

modelovy organismus s
diagnostickymi znaky



Vyuzivani analogii

odkazovat na starsi latku

Pr. prof. Konétopsky — kostra dolni kon€etiny probirana na zakladé znalosti o
kostre horni kon€etiny

Pr. prof. Masova — pri vykladu organovych soustav vyssich zoologickych
taxont se odvolava na podobnost s drive probiranymi skupinami



Nazornost vyzaduje, aby zaci pomoci vhodnych éinnosti
(prace s prirodninami) vytvareli biologické predstavy a pojmy na
zakladé smyslovych vjemu, ziskanych pozorovanim prirodnin.

(Altmann 1975)




Nazornost vyzaduje, aby zaci pomoci vhodnych éinnosti
(prace s prirodninami) vytvareli biologické predstavy a pojmy na
zakladé smyslovych vjemu, ziskanych pozorovanim prirodnin.

(Altmann 1975)

,Nase vyucovani je nazorné, mohou-li zaci vsechny nové
pojmy a myslenkové vztahy spojovat s prislusnymi zrakovymi
predstavami.”

(Schurer, Richter 1959)



Vétsina lidi si pamatuje:
10 % z toho co ¢étou,

20 % z toho co slysi,

30 % z toho co vidi,

50 % z toho co slysi a vidi,
70 % z toho co reknou,

90 % z toho co délaji.

"Proto budiz ucitelum zlatym pravidlem,
aby vsechno bylo predvadéno vSem
smyslum, kolika mozno. Totiz véci
viditelné zraku, slysitelné sluchu, vonné
¢ichu, ochutnatelné chuti a hmatatelné
hmatu. A mize-li byt néco vhimano
najednou vice smysly, budiz to
predvadéno vice smyslum."

J. A. Komensky, Velka didaktika




Srovnavej konkrétni prirodniny s castecne
abstrahovanymi obrazky a schématy!!!

KIRSKAL, AEGOPODIUM PODAGRARIA L

oballéek

okolitek

obal




Srovnavej konkrétni prirodniny s ¢astec¢né
abstrahovanymi obrazky a schématy!!!




Vyuzij tolik konkrétniho materialu, kolik je ho treba ke
zobecneéni!!!

& K. RoRobert
MASKROS, TARAXACUM OFFICINALE Wel. ROLLEKA, ACHILLEA MILLEFOLIUNM L z Illimois Natorsl




Pri vyvozovani novych pojmu vykladem je tieba se
oprit o odpovidajici konkrétni biologické predstavy!!!




Pokud to jde, davejte prednost zivym objektum!!!




Kazdeé prirodniny meéjte dostatecné mnozstvi
(multiplikaty)!!!




Pri demonstraci musi byt studentum jasné co
vidi, proc¢ to vidi a hlavné musi dobre videt!!!
(Nenechavejte pomucky kolovat!!!)




Proverujte, zda studenti dovedou zobecnéene
poznatky dolozit konkrétnim prikladem.

Jaké druhy vybirame pro pozorovani?

bézné druhy x charakteristické druhy

geograficky vyznamné druhy

hospodarsky vyznamné: péstované, lécivé, plevele, Skadci
jedovaté houby a rostliny, parazité, prenaseci chorob



K demonstraci pouzijte vSe, co se pouzit da!!!
(Pr. kostra clovéka, prof. Konétopsky)




| pfi demonstraci nazornych pomitcek plati: vSeho
s miroul!!!

K dispozici je rada
nazornych
pomucek (ilustrace
prevzata z prace
Kyriacou 1996)




Nazorné pomiicky

kresba na tabuli

prezentace: text

prezentace: obrazky, schémata, diagramy, grafy
televize, video, filmy

nasténné obrazy

modely

vyukoveé programy



Kresba na tabuli

Kdy kreslit?

Co kreslit?

(stavba dlouhé kosti ano, cela kostra ne)

Jak kreslit?

Proc¢ kreslit?

"Zaci jsou tvorové napodobivi: Cim dokonalejsi je kresba

ucCitelova, tim kvalitnéjsi jsou i kresby zakovské." (Grac 1961)



Firmy nabizejici nazorné pomucky

uéebni pomucky - 326 00 Plzen, Castiova 83 - tel. 377 241 444

Ucebni pomucky Videoatlas bezobratlych Zivecichu
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Firmy nabizejici nazorné pomucky
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Projekty a éinnost
Tviiréi centrum
Ohchidek
Podporite nds
Lidé Rezekvithu
Piihlaska
Stredisko EV
Krasensko
Vzkazovnik
Vyroéni zpravy
Dalsi odkazy
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od 31.8.2004:
1415
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04.03.2005
web-master

OBJEDNAVKA PUBLIKACI A VIDEOKAZET REZEKVITKU:

Nazev publikace / videokazety: Kust |Kéza ks
[] |DESATERO DOMACI EKOLOGIE 2.rozsifené vydani || || 65,
[ |Z POHADKY DO ZAHRADKY [ T 25
[] [PROCHAZKA BRNEM || 140,
[] [MALY EKOLOGICKY A ENVIRONMENTALNI SLOVNICEK| || 30.-
[] |KOUZLO ZAPOMENUTEHO ]| s0.
[] |[JEDOVATE ROSTLINY KOLEM NAS - KLIC | 40
[1|ZIVOT A VYVOJ V RYBNICE - didaktické puzzle [ ]| 150,
1 |ZIVOT A VYVOJ V LESE - didaktické puzzle || 100,
[] |KLIC SLADKOVODNICH BEZOBRATLYCH ZIVOCICHU || || 25.-
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Firmy nabizejici nazorné pomiicky

Preparaty

i Aktuality ARSENAL Pro rychlé potéSen z pozorovani mikroskopy ARSEHAL “am doporutujeme pofidt =i nade mikroskopicke
: = = preparaty. Snadno & pohoding se tak mOZete seznédmit s nejriznéidimi zéstupci faury a flary tak, jak jste je
=EENRRIERnoxti LrEiE jeStE nevida.
i Jak wyhirat mikroskop wyhrat silze e ti sad. Kafdd sada ohsahuje 12 zajimavych prepardtl.
i Mikroskopy
i Videomikroskopy " Mikroskopicke preparaty |
: * Mikrozkopické preparéty |
iFotomikroskopy * Mikroskopicke preparéaty I
i- Digitalni fotomikroskopy
i- Studené svétlo
- Kolposkopy Mikroskopicke preparity |
i CCD kamery 1" Stanek vikve seté, pfidny Fez
i Videomonitory 2H Stonek kukufice, pficny fex
e = 31 Stonek slunecnice, pricny Fex
i- Snimani obrazove ) e
prediohy 41 Kmen lipy, pFiény Fez

M Priiduch
G Penicilin (rod niZE houky

i- Pomiicky pro mikroskopii

| il Mitdza bunék v kofenové  Epidce
Lupy - www.lupy.cz cibule
an Flazmaoderma, fez

an Yajicko Zaby, fez

108 Iygota Zéky po prenim  mmitotickém
deleni

114 Jednovrstevny plochy epitel

SCES 017 | 1241 Prifez lidskou KOZE v misté  potni
| Hazy, fez




Firmy nabizejici nazorné pomucky
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Kostra ze véech stran
Zpét do sekce - Nase distribuce

Kostra ze vsech stran:

mpanngy S8E

Interaktivni 3D atlas lidské
kostry.
Soutasné miZe aplikace slouZit
jako elektronicka uéebnice
biologie.
Mnohé atlasy moZna phinaseji

lepsi fotografie €i nakresy kosti a
Jejich €asti, ale Zadny atlas dosud
neumozfioval  si prohlédnout
clanek prstu &i lidskou panev ze viech stran, sledovat v detailu
jednotliva mista, kde se upinaji svaly ¢&i snad s kosti
pohybovat.

UzZivatel programu Kostra ze vBech stran ma totiZ moZnost si
kostrou a jejimi €astmi otacet viemi sméry a sledovat tak
napfiklad funkce kloubd a jejich postaveni. A protoZe viechny
snimky byly pofizeny na zakladé fezi skuteénou kostrou,
ttenaf ma pfred sebou unikatni atlas lidské kostry v pohybu a
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HISTORIE
Encyklopedie pfirody
VEDA

Encyklopedie vesmiru

Hejbejte se kosti moje
Jak se véci pohybuji

Jak véci pracuji
Kostra ze véech stran

Krizem krafem staletimi
Lidske télo

Stan se sveétoslapkem
Véda hrou
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Prezentace — text

Kontrast: Sveétly podklad, tmavé pismo;
tmavy podklad, svétié pismo.
Pozadi bez slozitych vzoru.

Kontrast: Svetly podklad, tmavé pismo;

tmavy podklad, svétlé pismo.
Pozadi bez slozitych vzoru.

Kontrast: Svetly podklad, tmavé pismo;
tmavy podklad, syétlé pismo.
Pozadi bez slozitych vzoru.



Prezentace — text

Bezpatkové pismo (Arial).
Nepouzivejte kapitalky.
Malo textu. Hesla.

Bezpatkove pismo (Arial).
NEPOUZIVEJTE KAPITALKY.
Malo textu. Hesla.



Prezentace — text

Bezpatkové pismo (Arial).
Nepouzivejte kapitalky.
Malo textu. Hesla.

TEXTY V PREZENTACI PISTE RADEJI
BEZPATKOVYM PISMEM (NAPRIKLAD ARIAL),
KTERE JE CITELNEJSI. KAPITALKY SE SPATNE
CTOU. TEXT NECHT JE STRUCNY, HESLOVITY.
SOUVISLY TEXT JE SPATNE CITELNY A DLOUHE
TEXTY SVADI STUDENTY K OPISOVANI. CTENI
SAHODLOUHYCH TEXTU ODVADI POZORNOST OD
VYKLADU UCITELE.



Prezentace — text

Pouzivejte standardni typy pisma.
Pouzivejte standardni typy pisma.

Pauzivejte standardni typy pisma.
PouZivejte standardni typy pisma.
ﬂ%uiﬁfejte Jtamfard;n’gga}/  pisma.

Pouzivejte standardni typy pisma.
Pouzivejte standardnl typy plsma.

Pouzivejte standardni typy pisma.

730“?"1'4/7_7& Aandoaroni TM prmo.

POUZIVEJTE STANDARDNI TYPY PISMA.
PouZivejte standardni typy pisma.



Prezentace — text

VhOdné VelikOSt pisma Vhodna velikost pisma
Nadpis 26-36 b. Nadpis 26-36 b.
Nadpis 26-36 b. Nadpls 26-36 b.
text 20-24 b. text 20-24 b.
text 20-24 b.

tucne pismo tucné pismo



Prezentace — obrazky

Bunécni sténa
Cytoplazmaticka

Membranové vacky, membrana

- Golgiho aparat
Ribozomy

Hladké ER Chloroplast

memhrana

Jadérko iy

Jadro

Drsné ER
(endoplazmatické

retikulumy} Raphitly

Dri
Centralni vakuola TUzy

Armyloplast Mitochondrie

Cytoplazma




Prezentace — obrazky
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Prezentace — schémata

FOTOSYNTEZA
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Prezentace — schémata
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Schéma zivotniho cyklu
mechorostul.

Kubat a kol., Botanika, 2003.



Prezentace — schémata

Presun
energie
Ukladani
energie

Rodinny dim

H.O + Mineraly Popeloviny

Kolobéh CO,



Prezentace — grafy
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Kvasnic¢kova, Zaklady ekologie, 1997.



i jedincu

B

0
%

Prezentace — grafy

Obr. 204. Vékova struktura réiznych populaci. Ctyfi vékové
tiidy jsou odli¥eny graficky. A — rozvijejici se populace (pyra-
mida), B — stdld populace (zvon), C — vymirajic{ populace

(urna).

Papacek a kol., Zoologie, 1997.

bilkoviny
voda 12%

65%

mineralni
nukleové latky
kyseliny 3%

3%

chemickych latek v organismech.

Kubat a kol., Botanika, 2003.

Plosténci Zahavci Houby Prvoci

Strunatci

OstnokoZci

Ostatni
kmeny

Zastoupeni hlavnich zivo€isnych
kment v zivociSné Fisi.

Papacek a kol., Zoologie, 1997.



Vyukova videa

Logo Firmy MANTIS - skak na domaci stranku} | 306 g pizen, Gastkova 93 - tel, 377 241 444

DVD - Série 4 vyukovych videopoiadu
"W Trvdni fibnu: 72 minut

Firabee: MANTIS

Cena: 1390 K¢

DVD obsahuje étyti videopotady:

Piehled bezobratlych Zivogichi

Komairi

Prvoci - bicikovci
Saanora 12 L 3 Pampeliska

DVD titul umozimje interaktivnd vvbér videopotadn i

piime vyvolani kapitoly nebo ¢asti pofadu. Prilozeny jsou
téz metodicke materialy v elektronicke podobé, které lze
ptedist na pocitaci s DVD mechanilcou.

Struény obsah:
O videopotadech na DVD se vice doétete kdiknutim na obrazicy nize.

Prchled bezobratlych
Evodicha

Prvoci
bitikovci

Pampeliska

I@ Koméfi




Filmy, serialy
Cesta do pravéku
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iVysilani na CT:
Pribéhy z prirody
http://lwww.ceskatelevize.cz/ivysilani/1016
9654855-pribehy-z-prirody




Oteviena véeda

vzdélavaci projekt na podporu vzdélavani v prirodovédnych a technickych oborech

oficialni YouTube kanal

NEZkreslena véda

vzdélavaci videa vyuzitelné pfi vyuce prirodovédnych predmétu



Srozumitelnost

Obsah a rozsah uciva a vyucovaci metody a formy musi odpovidat
véku a stupni rozumového vyvoje studentu a jejich dosavadnim
biologickym védomostem a dovednostem.

Altman 1975

- velké mnozstvi latky — nedostatek casu pfi vytvareni
dostateéného mnozstvi opérnych pojmu — formalni
osvojeni uciva

« zkusenosti zacinajiciho ucitele:

»Zpocatku jsem €asto pouzival pojmy, které zaci neznaiji,
aniz bych je radné vysvetlil, nebot’ jsem byl na odbornou
terminologii zvykly ze studii na vysoké skole.”



Pfi predavani novych poznatku postupuj od znamého
k neznameéemu, od jednoduchého ke slozitemu!!!




Nepodcenuj ani neprecenuj zaky!!!
Vysvétli a napis na tabuli vSechny nové terminy!!!

Pro predstavu velkych (malych) Cisel pouzij graficka
znazornéni nebo primér k éislum predstavitelnym!!!




Pro predstavu velkych (malych) Cisel pouzij graficka
znazornéni nebo primér k éislum predstavitelnym!!!

Velikostni variabilita vyssich rostlin saha od mm (napf. u
na hladiné plovoucich okifehkl) az po desitky metr (napf.
vysoke giganticke stromy). = |

Wolffia arrhizag

Virginda Tach Waed 1LD. Gulda




Slozité procesy rozdél na jednodussi, pouzivej
prirovnani ke znamym mechanismum!!!
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Pri popisu a vysvétlovani nového a slozitého pouzij
prirovnani ke znamému a jednoduchému!!!




Pri popisu a vysvétlovani nového a slozitého pouzij
prirovnani ke znamému a jednoduchému!!!

Pr. Jak se pohybuje nezmar?
"Nezmar udéla hluboky predklon..."”
(prof. Konétopsky)

"...déla kotrmelce, tj. ohne se,
prichyti se rameny,
odlepi nozni ter€ a prekuli se."




Pro predstavu dlouhych ¢asovych obdobi pouzij
graficka znazornéni nebo primeér k Casovym udobim
kratsSim, predstavitelnym!!!

Evoluce
Zeme

Hulll-c.m epoch afier Press.I. and Siever,R. (1998)



Spojeni teorie s praxi vyzaduje, aby zaci provéiovali nové
ziskané védomosti v praxi, aby je mohli pouzivat v mimoskolni
¢innosti (Altmann 1975).

Praktické zkusenosti jsou pramenem poznani

Pr. Vztahy mezi organismy
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Spojeni teorie s praxi vyzaduje, aby zaci provéiovali nové
ziskané vedomosti v praxi, aby je mohli pouzivat v mimoskolni
cinnosti (Altmann 1975).

Praktické zkusenosti jsou pramenem poznani

Pr. prof. Masova: Vyvozovani u€iva o kosterni soustavé na zakladé predchozi
prace v laboratornim cvi€eni, v hodiné se na cvi€eni ¢asto odkazuje




Spojeni teorie s praxi vyzaduje, aby zaci provéiovali nové
ziskané vedomosti v praxi, aby je mohli pouzivat v mimoskolni
cinnosti (Altmann 1975).

Praktické zkusenosti jsou pramenem poznani

P¥. Cibis a kol.: Clovék, SPN, Praha.
str. 112
Reflexy jsou pro zivot nezbytné

Stoupneme-li bosou nohou na ostry predmét nebo dotkneme-li se horkych kamen...

Pr. prof. MasSova: Méni se pomér organickych a anorganickych latek v kostech v
prabéhu zivota? Jaké to ma dusledky?

Pr. prof. Varejka: Kdyby neexistovaly rozkladné procesy za u€asti bakterii, dopadlo
by vSe, co by v prirodé zahynulo, jako odhozené igelitové pytliky nebo PET lahve.



y

Nové poznatky lze ziskat pri praktické ¢innosti.

Pr. Diferen¢ni znaky mezi dvoudéloznymi a jednodéloznymi




Noveé poznatky lze ziskat pri praktické cinnosti.

Pr. Dukaz slepé skvrny (Mariottovy obrazky)

Pr. Optické klamy
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Teoretické véedomosti Ize uzit v praxi.

Pr. determinace pfirodnin




Aktivita vyzaduje, aby zaci byli pfi vyuéovani pozorni,
sledovali vyuku, zajimali se o sdélované skute€¢nosti.

(Altmann 1975)

Podporujte
motivaci zaku

(ilustrace prevzata z
prace Kyriacou 1996)



Neustale monitorujte chovani zakii

(ilustrace prevzata z prace Kyriacou 1996)



Hygiena a bezpecnost vyuky - ve véech vyuéovacich
formach je nutné respektovat hygienicka a bezpecnostni pravidla a

zakony o ochrané zdravi zaku.

Dodrzovani zasady se tyka nékolika oblasti:

* vybéru a opatrovani biologického materialu (alergeny, jedovaté
organismy, ...)

* vybéru metod a forem prace (manualni zruénost nutna pro praci
v laboratori)

* vybéru pokust a pozorovani (naro¢nost pokusu, prace s
nebezpecnymi nastroji a latkami)

Baer 1968, Altmann 1975, Homola a Fronék 1978/79, Zajicek a Benes 2001



Zajicek J. a Benes P.: Pouziti
Pﬂ“iiti chemickych latek ve Skole. -

. ’ # Fortuna Praha, 2001.
chemickych latek
\I"E Skﬂl E * Nebezpecné latky a pripravky

podle nové legislalivy (R-véty, S-véty)
nejen pro vyuCujics chemie l;

na zakiadnich Skolach

a v nidtich ronicich

viceletvch gymmdzii
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Zajicek J. a Benes P.: Pouziti
chemickych latek ve skole. —
Fortuna Praha, 2001.

* Nebezpecné latky a pripravky

* Kdo ma opravnéni s chemickymi
latkami nakladat?
autorizované osoba
(osvédéeni MZP) nebo
osoba autorizovanou
osobou zaskolena



Pouziti

chemickych latek

ve skole

Zajicek J. a Benes P.: Pouziti
chemickych latek ve skole. —
Fortuna Praha, 2001.

* Nebezpecné latky a pripravky

* Kdo ma opravnéni s chemickymi
latkami nakladat?

« Chemické latky a vyuka chemie
demonstracni pokus
zakovsky pokus

X
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Zajicek J. a Benes P.: Pouziti
chemickych latek ve skole. —
Fortuna Praha, 2001.

* Nebezpecné latky a pripravky

* Kdo ma opravnéni s chemickymi
latkami nakladat?

« Chemické latky a vyuka chemie

* Bezpecnostni listy
privodni dokumenty k
chemikaliim
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