KOOPERACE,
ALEEHO EFEKT

Populacni ekologie Zivocichu




Kooperace

spole¢né chovani dvou a vice jedincu, které je navzdory
individualnim nakladum v kone¢ném vysledku vyhodné a
je nezbytné k dosazeni daneho cile

zlepSeni prezivani a plodnosti, zvySeni populacniho rustu

4 zakladni modely vysvetlujici evoluci kooperace:
na zakladeé pribuzenske selekce
na zaklade skupinové selekce
na zakladeé reciprocity
jako vedlejsi produkt mutualismu



1. Kooperace na zaklade
pribuzenskeé selekce

navrzena W. D. Hamiltonem
kooperace mezi pribuznymi jedinci

altruismus —jedinec pomaha jinému jedinci na ukor
vlastni fithess

altruistické alely eliminovany pfirodnim vybérem

mohou se Sifit za pfedpokladu, ze prijemce pomoci
je pribuzny (sdili stejné geny)

evoluce kooperace nejpravdéepodobnejsi mezi
vysoce pribuznymi jedinci (sourozenci, rodiCe s g’ ‘
potomky) ©0 0 nd © @
fitness kooperujiciho jedince = prima fitness orecness+ oectunes - ok s

(vlastni potomstvo) + neprima fitness (potomstvo
pfibuznych jedincl) = inkluzivni fitness




2. Kooperace na zaklade
skupinove selekce

- populace s prostorovou strukturou
- v kazdé generaci vznik novych subpopulaci a jejich zanik

- kooperujici subpopulace produktivnéjSi nez méné kooperujici
subpopulace

- pf. poustni mravenec Messor pergandei - kooperace mezi
nepribuznymi kralovnami pfi zakladanim hnizda, poCetni vyhoda
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jednotlivé kolonie silné teritorialni a vzajemne si loupi potomstvo

prima umeéra mezi poctem kraloven-zakladatelek a poCateCnim
pocCtem delnic, které se podili na loupezivych najezdech

v r v

kolonie s vétSim pocCtem kraloven vétsi Sanci zvitézit ve vzajemnych
loupezich potomstva

kralovny kooperuji az do okamziku, kdy se objevi delnice, pote spolu
bojuji na zivot a na smrt a nakonec zUstava pouze jedna kralovna



3. Kooperace na zaklade reciprocity

jedinci si oplaceji pomoc — recipro€ni altruismus

problémem je ¢asoveé zpozdéni pfi splaceni pomoci, coz muze vést
| k podvadéni

predpoklady: stabilni skupina, Casté interakce, schopnost rozpoznat
jedince, ktefi podvadeji

upir Desmodus rotundus — reciprocni sdileni potravy (krev obratlovcu)

vzajemna pece o srst

kooperace mezi 2 jedinci:

- véznovo dilema (jedna nebo znamy pocet her)

- tit-for-tat (hraje se opakované, hraci nevi kolikrat)



Véeznovo dilema

teoreticka hra

Prisoners'
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hraci A a B chtéji dosahnout maximalniho coress w %

prisoner A

- co ziska jeden hrac zavisi na tom, co udéla St
druhy hrac a
- nejvetsi zisk, kdyz hrac na kooperaci odpovi remmm—— T
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podvadéenim

- nejvetsi ztrata,kdyz kooperuje, ale druhy hrac
zradi



Tit-for-tat (oko za oko, zub za zub)

- kooperativni strategie
- hra se hraje opakovane, hraci nevi, kolikrat se bude hrat
- hra zaCina kooperaci, pak opakuje to, co udelal protihrac

- tato strategie umi jak odpoustet, tak oplacet

e N -
Never cheats .

Sees cheating
first and cheats too

Forgives earlier
cheating



4. Kooperace jako vedlgjsi
produkt mutualismu

- mezi nepribuznymi jedinci jako nejvyhodnéjsi varianta
- Jedinci se niCeho nevzdavaji

- podvadeéni se nevyplaci, byl by postizen i podvadéjici

- napf. kooperativni lov Ivl




Alleeho efekt

jedinci v populaci se soustreduji do
skupin (smecka, tlupa, stado, hejno)

popisuje vztah mezi hustotou populace = e
a jejim rustem (tzv. inverzni zavislost .
na hustoté)

u velké populace s rostouci hustotou
klesa fitness

u malé populace s rostouci hustotou -~

roste fithess of x-

negativni vliv na jedince ma jak
,prehusténi®, tak ,podhusténi* populace

pokles velikosti populace pod prahovou
hodnotu -> podlomeni efektivni
kooperace, extinkce populace



Alleeho efekt

Priciny:
geneticky inbreeding a ztrata heterozygotnosti

nahodné jevy — fluktuace v poméru pohlavi (kakapo sovi)

maly pocCet jedincu - negativni vliv na rizné formy kooperace
nedostatek partnert — hnédasek kostkovany
antipredacni chovani — snizena ostrazitost, aktivni obrana

kooperativni lov a hledani potravy — minimalni kriticka velikost populace (lvi, pes
hyenovity)

kooperativni reprodukce — spole€¢na péce o potomky (surikaty) -

modifikace prostredi - sysel

socialni termoregulace — vcely, svist horsky



