NIKAA KOEXISTENCE

Populacni ekologie Zivocichu



Ekologicka nika

naroky druhu na podminky a zdroje, které organismu
umoznuji prezivat a rozmnozovat se

ruzné koncepce:
Grinell (1917) — stanovistni nika, vztah daneho druhu k prostredi

Elton (1927) — funkCni nika, role a funkce druhu ve spoleCenstvu
(herbivor, karnivor, apod.), ovliviiuje ostatni druhy a spoluurcuje
jejich niky

Hutchinson (1957) — realizovana a fundamentalni nika,
matematickeé pojeti, mnohorozmeérny hyperprostor definovany
poctem limitujicich faktoru



Ekologicka nika

Fundamentalni nika —
teoreticka, nepfitomnost predatoru P,
a kompetitoru, celkovy potencial Niche

Moisture Realized
Niche

Realizovana nika — vysek
fundamentalni niky skutec¢né
vyuzivany v pritomnosti ostatnich

organisml‘] Temperature



Koexistence

Gausuv princip kompeti¢niho vylouc€eni

— v homogennim prostredi nemohou koexistovat 2 druhy
se stejnymi naroky na prostredi

nasledkem kompeticni vylou€eni nebo segregace nik
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Reducing niche overlap through
habitat segregation

upper canopy

lower canopy

Vg

©
o
Competitive exclusion principle
states that two species competing for
the same resources cannot coexist.

habitat segregation

shrub
floor

resource overlap?




Biodiverzita navzdory kompetici

rozpor mezi teorii a pozorovanim
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prostredi neni homogenni — mozaika vhodnych a nevhodnych
stanovist

proménlivost zdroju v Case — systémy nemusi dosahnout ekvilibria a
slabsi kompetitor neni vyloucCen

vysledek kompetice ovlivnen také konzumenty: herbivory, predatory
nebo parazity

| prostorové meritko — druhy nemusi koexistovat lokalné, ale jen
regionalnée

nejjednodussi vysvétleni koexistence druhtd — segregace nik



Segregace nik

podle zdrojl — specializace na odliSné zdroje nebo vystaveni
predaci zavisle na frekvenci jedincu

podle ¢asu — druhy limitovany stejnym zdrojem nebo nepfitelem,
ale lisi se dobou, kdy vyuzivaji dany zdroj nebo kdy jsou vystaveni
predaci

podle prostoru — liSi se mistem, kde je zdroj vyuzivan nebo kde
jsou vystaveny predaci

k oddéleni druhovych nik muze dojit podél 4 os: zdroju, nepratel,
casu a prostoru

koncepce limitujici podobnosti — nejmensi mozny rozdil v nice,
ktery jesté umoznuje koexistenci



Oddéleni nik podle zdroju

diferenciace nik v dusledku specializace druhu
na ruzné zdroje

adaptivni radiace v morfologii
zobaku u Darwinovych pénkav
na Galapagach — diferenciace nik
podle velikosti rostlinnych semen




Oddéleni nik v Case

prirodni prostredi se meni v Case pocinaje diurnalnimi
cykly a konCe klimatickymi zménami

casova promenlivost prostredi vytvari podminky pro
diferenciaci nik mezi druhy

2 scénare koexistence druhu:

Nelinearni odpovéed k dostupnosti zdroje — existuje 1 limitujici
zdroj a 2 druhy, jednomu se lépe dafi pfi vySSi dostupnosti zdroje,
drunému pfi nizSi dostupnosti — probiha fluktuace dostupnosti zdroje,
ktera umoznuje koexistenci

Efekt zasoby — existuje 1 limitujici zdroj, rozdily jsou v proménlivosti
prostfedi a naslednému rekruitmentu druhu, jeden rok nepfiznivy pro A,
druhy pro B — odliSna regeneracni nika (vyzaduiji jiné podminky pro
vlastni regeneraci), slabsi kompetitor je Cas od Casu zvyhodneén, preziti
nepriznivého obdobi ve formé semenné banky nebo dormantnich vajicek



Oddéleni nik v prostoru

- intenzivni vyzkum — mnoho nazoru, obtizna klasifikace

- vznik prostorovych nik v kompeticnim prostredi, které je prostorove
homogennim nebo heterogenni
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Cape May Warbler
Feeds at the tips of branches
near the top of the tree

Bay-Breasted Warbler
Feeds in the middle
part of the tree

Feeding height (meters)

Yellow-Rumped Warbler
Feeds in the lower part of the tree and
at the bases of the middle branches




Oddéleni nik v prostoru

1. Homogenni prostredi

kompeti¢ni schopnosti druht nezavisi na prostredi, ale na
mezidruhovych rozdilech

na mensi Skale (lokalni spoleCenstva) i na vétsi (metaspoleCenstvo)
mechanismy vedou k lokalni i regionalni koexistenci

nékolik mechanismu — vzdy existuje intraspecificka agregace a
interspecificka segregace

Mechanismy

Trade-off v zivotnich historiich — pf. vztah kompetice-kolonizace
(Casté disturbance umoznuji existenci slabsSiho kompetitora, ktery je lepsi
kolonizator)

Heteromyopia — model prostorové koexistence, pfi silné intraspecifické
kompetici vznikaji lokalni poklesy v hustoté (az mezery) — prostor pro
slabsiho kompetitora



Oddéleni nik v prostoru
Priklad

Journal of

e e, Seed mass and the competition/colonization trade-off:
87, 899-912 a sowing experiment

LINDSAY A. TURNBULL, MARK REES* and MICHAEL J. CRAWLEY
Department of Biology, Imperial College, Silwood Park, Ascot, Berkshire SL5S 7PY, UK

trade-off mezi kompetici a kolonizaci pozorovan na piscitych dunach
a vapnitych travnicich

druhy s tezSimi semeny byly dobrymi kompetitory, ale slabymi
kolonizatory, protoze produkovaly malo semen

druhy s lehkymi semeny produkovaly hodne semen s dobrym
rozptylem — lepsSi kolonizatofi

v prostredi vznikali neustalymi disturbancemi stanoviste vhodné k
rekolonizaci — obsazeny kompeticné slabsimi druhy



Oddéleni nik v prostoru

Priklad

Filling a gap: dynamics of space occupancy on a
mussel-dominated subtropical rocky shore

Mutsunori Tokeshi!, Leonardo Romero?

'School of Biological Sciences, Queen Mary and Westfield College, University of London, Mile End Road, London E1 4NS,
United Kingdom
?Laboratorio de Zoologia Marina, Facultad de Ciencias Biolégicas, Universidad Nacional Mayor de San Marcos,
Apartado 1898, Lima-100, Perd

trade-off mezi kompetici a kolonizaci

popsan u morskych bezobratlych zijicich
sedentarne na skalnatém pobrezi

volné plosky nejdfive obsazuje rychle M‘H H\
kolonizujici vilejs J. cirratus %/

Relative cover (%)
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Oddéleni nik v prostoru

2. Heterogenni prostredi
prostorova proménlivost biotickych a abiotickych faktoru
kompetiCni hierarchie se mohou meénit
heterogenita se vyskytuje spiSe na vétsi skale (metaspoleCenstvo)
jak lokalni, tak regionalni kompetice
pravdépodobnéjsi regionalni koexistence a lokalni vylouceni

Mechanismy
nelinearni odpovéd’ ke zdrojum - analogicka jako v ¢ase, ale
dostupnost zdroju kolisa v prostoru
prostorovy efekt zasoby - taky analogie s ¢asem, vznik pfiznivych a
nepfiznivych mist
zavislost miry populaéniho rustu a lokalni density — malo
prozkoumano




Oddéleni nik v prostoru

A\ & 4
rI a VOL. 157, NO. 3 THE AMERICAN NATURALIST MARCH 2001

Competition along a Spatial Gradient of Resource Supply:
A Microbial Experimental Model

C. T. Codego"” and J. P. Grover’

empiricka evidence dokladajici prostorové oddeleni nik v heterogennim
prostredi vzacna

doklady z laboratornich experimentu — specialni vicekomorovy
heterogenni chemostat — gradostat

studium kompetice mezi zelenou rasou a dvéma bakteriemi v
protichddnych vodnich gradientech P a C

rasy a bakterie dominovaly na opacnych koncich gradientu a rozptyl
z téchto priznivych mist umoznil koexistenci i v nepriznivych mistech



