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evolucéni zavody ve zbrojeni: permanentni,souboj“ mezi koristi a
predatorem vylepsovanim obrannych a uto¢nych mechanismu

princip zivota a vecere: , kralik bézi o zivot, liska jen pro veceri“

evoluce koristi rychlejsi — korist pod vyssim selekénim tlakem, vyssi
populacni hustoty a kratSi generacni ¢as




Obrana rostlin

fyzikalné-mechanicka (trny, ostny, Zlaznaté trichomy, klira, skorapka,
sklerenchym, travy Poaceae — vyssi obsah Si) a chemicka (sekundarni
metabolity — fenoly, alkaloidy, terpeny)

konstitutivni (neustald) a indukovana obrana (po napadeni herbivorem,
vzroste ucinek nebo vzniknou nové latky, napft. fytochemické zmény, emise
tékavych latek, redukce nutri¢ni hodnoty)

herbivori generalisté citlivéjsi, specialisté odolnéjsi

evoluce rezistence (snizuje pravdépodobnost napadeni herbivorem) a
evoluce tolerance (snizuje negativni dopady herbivorie, kompenzacni
schopnost rostlin — vice svétla, vyssi fixaci C, atd.), alokace do obou strategii




Obrana zivocichu

* vyhybani se detekci, odrazovani utocnika po detekci, klamani protivnika
e primarni obrana (pred napadenim), sekundarni obrana (po napadeni)

PRIMARNI OBRANA
* vyhybani se detekci, zahrnuje ochranné zbarveni téla gy

1. KRYPTICKE ZBARVENI (KRYPSE)

- napodobovani pozadi

- napt.: industrialni melanismus u no¢niho motyla Biston betularia

- srostouci abundanci kryptickych druht klesa ochranny ucinek -
barevny polymorfismus (napft. pasovka hajni Cepaea nemoralis)
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2. MASKARADA
- napodobovani nejedlych, nezivych objektl (vétey, list, ptaci trus)
- pf. morsky konik rasovnik (Phycodurus eques) napodobuijici rasy, strasilky

3. DISRUPTIVNI ZBARVENI

- kontrastni zbarveni, prerusené
falesné obrysy matouci predatora

- nejspis vysvetluje pruhovanou kresbu
zebry (anebo mate hmyz)

krypse + maskarada + disruptivni
zbarveni = kamuflaz




4. PROTISTIN a PROTIOSVETLENI

- protistin = postupny prechod tmavého zbarveni z dorzalni na ventralni
stranu téla, napfr. u sudokopytnikd, tuénaka

- protiosvétleni = vyuzivani bioluminiscence u vodnich organismu, napt.
ryby, chobotnice
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- pruhlednost u vodnich organismu

- stribreni téla narusuje smér svétla ve vodnim prostredi, ZivoCichové jako
vertikalni zrcadlo, v hloubkach jezer a ocean(




SEKUNDARNIi OBRANA

- postdetekéni projevy: behavioralni (Uték, agrese),
morfologicka (bodliny, sekrety), chemicka (toxiny,
drazdivé latky)

1. SIGNALY
- kofist vysila signal, Ze o predatorovi vi a je na néj pripravena
- napr. stotting u gazel (vysoké vyskoky i pri utéku)




2. APOSEMATISMUS

- kofrist varuje predatora, ze je ,,nechutna“, nejedla az nebezpecna

- vizualni znaky, zvuky, pachy, chuté, textury

- napt. urson kanadsky (Erethizon dorsatum): nebezpecné ostny, mava
ocasem, cvaka zuby, hrbi se, pachy, ukazuje cernobilé plochy ocasu
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- aposematické zbarveni = vystrazné (napr. zlutocerné pruhy u hmyzu)
- srostouci abundanci aposematické koristi se ochranny ucinek zesiluje,
polymorfismus nevyhodny

- naucené i vrozené chovani predatora



mimikry = napodobovani aposematického zbarveni ,nechutného” druhu
(model) druhem jinym (mim, mimik) s cilem snizit pfitazlivost pro
predatora (operator, prijemce signalu, obét podvodnika)
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napadnéjsi, gregaricky, atd., ale ne vzdy jasné, kdo je mim a kdo model

3. MULLEROVY MIMIKRY
- mim je ,nechutny”, napodobuje druh

podobné nebezpecny

- koevoluéné mutualisticky vztah (++),
mim i model uci predatora stejné
- napf. mimetické komplexy motyl(
Heliconius, vos Vespula, zab Dendrobatidae
- model by mél byt méné chutny, hojnéjsi,

- primarné monomorfismus, rozdily v ,,nechutnosti“=> polymorfismus
(kvazi-Batesovy mimikry)




4. BATESOVY MIMIKRY

- mim je ,chutny” a zcela neskodny

- paraziticka (predacni) interakce (+-)

- srostouci abundanci mima klesa ochrana modelu

- uspésnost mimikry — alternativni kofist, model dostatecné nebezpecny

- napt. pestrenky (Syrphidae) napodobujici vosy, cmelaky, vCely, podobné
motyl Sesia apiformis — nesytka srsnova
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5. OSTATNI MIMIKRY

a. MERTENSOVY MIMIKRY
- smrtelné toxicky druh napodobuje stredné toxicky
- nechce vyhubit predatora, ale naucit

- napr. smrtelné jedovati koralovci Micrurus napodobuji
stredné jedovaté Erythrolamprus

b. AGRESIVNI (PECKHAMOVSKE) MIMIKRY

- predator napodobuje neskodny druh

- napt. kajmanka Macrochelys temminckii, Cervovitymvybézkem napodobuje
potravu ryb

- nebo samicky svétlusek Photuris napodobuiji
svetelny sexualni signal samicek Photinus
a lovi samce




c. OPYLOVACI (BAKEROVY) MIMIKRY
- beznektaroveé rostliny napodobuiji nektarové, lakaji opylovace

- mohou napodobovat i jiné objekty, napr. orchidej Ophrys napodobuje
samicky hmyzu

d. SEXUALNI MIMIKRY

- samci napodobuji samice stejného
druhu, pareni bez boje

- Casto u ryb (tzv. sneakers), napt.
slunecnice




e. AUTOMIMIKRY

- individualni proménlivost v obrané uvnitf druhu

- ,chutni“ napodobeninou ,nechutnych” stejného druhu

- napf. monarcha stéhovavy, samicky kladou vajicka na ruzné
jedovaté zivné rostliny a vznika polymorfismus v chutnosti uvnitf druhu

- nebo zihadlo u véel (trubci vs. délnice)

6. DEFLEKCE a PREKVAPIVE PODNETY

-deflekce: zamérit utok predatora na méne
citlivé Ci postradatelné casti téla, Sance na uték

- napt. faleSné hlavy a o€i u ryb a motylU

- autotomie u plazli, mékkysud, ostnokozcl

- prekvapivé podnéty: vyvést predatora z miry
- napr. kontrastni zbarveni zadnich kridel motylq,
vokalizace, tanatdza, apod.
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Field experiments on the effectiveness
of ‘eyespots’ as predator deterrents

MARTIM STEVEMS*T, ELIMOR HOPEIMNS®, WILLIAM HIMDE®, AMABEL ADCOICK®,
YWOMME COMMOLLY®, TOM TROSCIANMKO: & IMMES C. CUTHILL*E

EYESPOTS (,,falesné ocCi”) na kridlech Lepidoptera
Jednd se o napodobovdni oCi obratlovci nebo jde o
,pouhé”“ napadné zbarveni?




umeélé desticky s riznymi variantami ,,eyespots” na
stromech, lakadlo — moucny Cerv , predatori —
Passeridae

sledovali, zda bude nizsi predace kdyz bude tvar z 1
komponenty nebo ze 2, jaky ma vliv kontrast s
pozadim (motyli kfidlo), koncentrické vs.
nekoncentrické vnitfni Utvary kruha, trojuhelniky,
kosoctverce, Cerna-bila, bila-Cerna, apod.
signifikantni snizeni predace: i jednoduchy kruh,
vnitrni Utvar kruh, dvojitost Utvard, zavisi i na
kontrastu s pozadim (kridly)

ale nezalezi napr. na zakladnim tvaru (kosoctverce,
trojuhelniky), zda bude ¢ernd vné nebo uvnitr,
apod.

neda se rici jestli opravdu napodobuiji oko, lepsi
terminy ,wing spots” Ci ,fin spots”, dokud nebude
prokazano



