Vzorova uloha €. 2 z Vicerozmérnych metod - cviceni

Ve studii byl u 6 osob zjistovan systolicky tlak a hladina celkového cholesterolu v krvi. Namérené
hodnoty jsou uvedeny v pfiloZzené tabulce.

Pacient  Systolicky tlak (mmHg) Celkovy cholesterol (mmol/I)
A 165 4,5
B 125 4,7
C 160 7,5
D 170 7,0
E 130 4,0
F 165 6,5

Vztahy mezi pacienty jsou vyjadieny nasledujicimi asociacnimi maticemi:

A) AsociaCni matice pocitanda na plvodnich B)  Asociacni matice pocitana na
datech standardizovanych datech
A B C D E F A B C D E F
A 0 4000 583 559 3500 2,00 A 0 2,04 205 1,71 1,81 1,35
B [4000 0 3511 4506 505 40,04 B 2,04 0 260 277 054 237
C 58 3511 0 10,01 3020 5,10 C 2,05 2,60 0 061 282 0,72
D 559 4506 1001 0 40,11 5,02 D 1,71 2,77 061 0 2,87 042
E 3500 505 3020 40,11 0 3509 E 1,81 054 2,82 287 0 2,46
F 2,00 40,04 510 502 3509 O F 1,35 237 072 042 246 0

Urcete shluky pacientd pomoci aglomerativniho hierarchického shlukovani, ziskejte nasledujici
vystupy a odpovézte na otazky:

1. Vyse uvedené asociatni matice vyjadfuji podobnost nebo vzdalenost? Zdlvodnéte. (1 bod)
Vzddlenost, protoze na diagondle jsou nuly

2. Jakou z uvedenych asociacnich matic byste pro shlukovani poutZili a proc? (2 body)
matici B, protoZe parametry maji jiné jednotky a velmi odliSny rozsah hodnot (tzn., maji
rdznou variabilitu, jiné Ciselné hodnoty), proto je vhodné data standardizovat

3. \Vytvorte dendrogram pomoci algoritmu nejvzdalenéjsiho souseda. Rozepiste jednotlivé kroky
vypoctu. (2 body)

Krok 1:

A B C D E F
A 0 2.04 2.05 1.71 1.81 1.35
B 2.04 0 2.60 2.77 0.54 2.37
C 2.05 2.60 0 0.61 2.82 0.72
D 1.71 2.77 0.61 0 2.87 0.42
E 1.81 0.54 2.82 2.87 0 2.46
F 1.35 2.37 0.72 0.42 2.46 0




Shluk: D-F

Krok 2:
A B (o D+F E
A 0 2.04 2.05 1.71 1.81
2.04 0 2.60 2.77 0.54
C 2.05 2.60 0 0.72 2.82
D+F 1.71 2.77 0.72 0 2.87
E 1.81 0.54 2.82 2.87 0
Shluk: B-E
Krok 3:
A B+E (o D+F
A 0 2.04 2.05 1.71
B+E 2.04 0 2.82 2.87
C 2.05 2.82 0 0.72
D+F 1.71 2.87 0.72 0
Shluk: (D-F)-C
Krok 4:
A B+E D+F+C
A 0 2.04 2.05
B+E 2.04 0 2.87
D+F+C 2.05 2.87 0
Shluk: (B-E)-A
Krok 5:
B+E+A D+F+C
B+E+A 0 2.87
D+F+C 2.87 0

Shluk: ((D-F)-C)-((B-E)-A)
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4. Pokud bychom v dendrogramu provedl|i fez na podobnosti/vzdalenosti 15 (v pfipadé vypoctu

pomoci asociacni matice A) resp. 1,5 (v pfipadé vypoctu pomoci asociacni matice B), kolik
dostaneme shlukd? Ktefi pacienti budou v jednotlivych shlucich? Vysledek interpretujte. (3
body)
V ptipadé spravného vypoctu pomoci matice B dostaneme 3 shluky: (C+D+F), (B+E) a (A) —
v prvnim shluku jsou pacienti s vysokym tlakem i vysokym cholesterolem, v druhém shluku
pacienti s nizkym tlakem i nizkym cholesterolem, ve tfetim shluku pacient s vysokym tlakem
a nizkym cholesterolem.

5. Pokud bychom chtéli rozdélit osoby do nékolika shlukl jednoho fadu, jakou metodu bychom
pouZili? (1 bod) k-primért nebo x-pridméri nebo k-medoidd

6. Pokud bychom chtéli rozdélit osoby do nékolika skupin s podskupinami nizsich fadu tak, Ze
vzdalenost mezi shluky bude minimalni vzdalenosti mezi zastupci, jakou metodu bychom
pouzili? (1 bod) metodu nejblizsiho souseda



