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2. skupina — 2 valenéni elektrony konfigurace ns2
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Zastoupeni v zemské kure

Be 5-10%%; Mg 2,7%; Ca 4,7%; Sr 0,3 %; Ba 0,4 %; Ra 108 %

Zbarveni plamene
Li Na K Rb Cs Ca Sr Ba
671 589 766 622

780 456 605 524

ETFH




Obecné informace

Be a Mg se chemicky odlisuji od ostatnich prvku 2. skupiny
Be je diagonalné podobné s Al (podobné iontové poloméry)

,kovy alkalickych zemin“ — Ca, Sr, Ba, Ra

monoizotopicke Be, radioaktivni Ra (1, ,(226Ra) = 1602 y)

reaguji s vodou, v prirodé se nachazeji pouze ve formé sloucenin
vsechno jsou to typickeé kovy

vétsSina sloucenin je bezbarva (mimo poruch mrizek a barevnych
aniontu)

tvori predevsim iontové slouceniny (srov. Be)

méneé reaktivni nez alkalické kovy



Obecné viastnosti s-kovu
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Zakladni chemické informace

e reaktivni, redukcni schopnosti, rostou od Be k Ba

* bazicita roste od Be(OH), - amfoter k Ba(OH), — témér jako alk.
hydroxidy

Be

* v |+ hybridizace sp3, jednoduché ionty Be?* neexistuiji, tvori se
komplexni ¢astice [Be(H,0),]**

e casto tvori elektrondeficitni polycenterni vazby ((BeH,)n)

e na vzduchu stalé, pokryva se vrstvickou oxidu (jako hlinik)

e svodou nereaguje ani za zaru (v amalgamu Ci velejemné ano)

* s halogeny az pfi 600 °C, s H, vubec

e reaguje s kyselinami i hydroxidy (jako jediné ve skupiné je
amfoterni — jako Al)

Be + 2HCl + 4H,0 ——> [Be(H,0),ICl, + H,
Be + 2NaOH + 2H,0 ——> Na,[Be(OH),] + H,



Mg

e odliSuje se od Be i od tézsich kovU — podobny slou¢enindm Li* a Zn2*

* Mg?* je schopen existence, ¢asto ale uplatfiuje koordinacni Cislo 6
e dominuje iontova interakce, ale casto s kovalentni slozkou

* na vzduchu se pokryva vrstvou oxidu, pasivuje se

e za horka reaguje se vsemi nekovy (kromé C) a také s vodou!

e snadno vznika i Mg,N,

e snadno se rozpousti ve zredenych kyselinach

s alkyl a arylhalogenidy RMgX - Grignardova Cinidla

Kovy alkalickych zemin

* reagujis O,,s H,0is N, — pokryvaji se vrstvickou oxidu, peroxidu a
nitridu

* rozpoustéji se v NH,(l) - solvatované elektrony, odpafenim NH;
vznika [M(NH;)]

* [M(NH;)¢] — nestabilni pomalu se rozkladaji

[M(NH,).] = M(NH,), + 4 NH, + H,



Vyroba a pouiiti

Be

vyroba: beryl Be,ALSi O, s 2 % Cr3>* smaragd

prevede se na BeF, pak na Be(OH), az na BeCl,a kov se pfipravi
redukci Mg, Ci elektrolyzou BeCl, s chloridem alkalického kovu

pouziti: okénka k RTG pristrojum, moderator Ci reflektor neutronu

Mg
vyroba: MgCO, ; MgCO, - CaCO,; MgO; MgS0,.7H,0 atd.
elektrolyza MgCl, a jiné

pouziti: lehké slitiny, redukcni Cinidlo, horenim vznika intenzivni
svetlo (drive - fotografie), slouceniny, Grignadrova cinidla



Ca
vyroba: CaCO,; CaS0,.2H,0; CaSO,; CaF,
elektrolyza CaCl,

pouziti: specialni slitiny, redukcni Cinidlo, slouceniny

Sr
vyroba: SrSO, a SrCO,
elektrolyza SrCl,

pouziti: slouceniny (pyrotechnika)
Ba
vyroba: BaSO, a BaCO,

elektrolyza BaCl,

pouZiti: slouceniny (pyrotechnika), BaSO, kontrastni latka pro RTG



Ra
vyroba: extrakce z uranovych rud (Curieovi z Jachymovského
smolince), vznikd rozpadem 238U

pouziti: ve smési s Be zdroj neutronti (RaBe)

N=A-Z N=A-Z

/ \

1454
140+

1404
1354

1354
130+

1301
1251 1251




Slouceniny
Beryllium

Hydridy — polymerni struktura BeH, (tfistfedové dvouelektronové vazby,
podobné i BeMe,)

2 BeCl, + Li[AIH,] - 2 BeH, + LiCl + AICI,




Slouceniny s C
BeC, a Be,C vznikaji reakci s acetylenema s C
Oxid — BeO

- vysoka teplota tani, tvrdost
- vlastnosti zavisi na postupu pripravy

BeCO; — BeO + CO,
Be(OH), &> BeO + H,0
2Be+0,—>2BeO

- jemny reaguje s kyselinami, po pretaveni se rozpousti pouze v HF
- rozpousti se v taveninach alkalickych hydroxid( (ne v roztocich)

Halogenidy

BeF, — termickym rozkladem (NH,),[BeF,]; [Be(H,0),] Cl, - nelze termicky
dehydratovat; bezvodé halogenidy lze pripravit primou syntézou z prvku



Afé

{

- struktura podobna BeH,, ale za pomoci regulérnich DA vazeb (2c-2e)




BeO + 2 HBr —> BeBr, + H,0
Be,C+4 Hl— 2 Bel, + CH,

Hydroxid
srazi se ze silné alkalickych roztoku beryllinatych soli (stl:hydroxid

cca 1:1), dale se rozpousti za vzniku [(HO),(Be(OH),Be),(OH),]* az
nakonec vznika [Be(OH),]*

Ostatni soli

BeCQO, jen jako tetrahydrat v atmosfere CO,
BeSO, — nerozpustny (polymerni strukt.) vs. [Be(H,0),]SO, - dobfe rozpustny

Organokovy

2 LiR + BeCl, = BeR, + 2 LiCl



Horcik

Hydridy
2 Mg + H, > 2 MgH,

Slouceniny s C

MgC, a Mg,C; vznikaji reakci s acetylenem, pripadné reakci
acetylenu Ci methanu s Mg za vysoké teploty

SlouceninysBaN
MgB, a Mg;N, vznikaji pfimou syntézou s prvku
Oxid, hydroxid

MgO — jako laxativum a antacidum, zaruvzdorny material
Mg(OH), — srazi se z roztoki Mg?* soli hydroxidem, slaby



Halogenidy
MgX,

Mg(OH), + 2HCI - MgCl, + 2H,0
Mg + Cl, - MgCl,

Ostatni soli
MgCO,; Mg(HCO;), — jen v roztoku s CO, jako Ca(HCO;),

MgSO,.7H,0 — hofka sul
Mg(ClO,), — vyborné regenerovatelné susidlo

Organokovy — Grignardova ¢inidla

RX + Mg — RMgX (v etheru s |,)
RMgl + CO, - RCOOH + Mg(OH)I



Chlorofyl — Mg?* + porfyrin

CH=CH2 Y: CH3
H=CH, Y:CHO

a X
b X C
d X:CHO Y: CH,



Kovy alkalickych zemin

Hydridy - iontové, piimo z prvkd za vy3si teploty
- s vodou bourliva reakce a za vyvoje vodiku

2M+H,—>2MH,
CaH, — redukovadlo, susidlo

Slouceniny s uhlikem

Ca0O+3 C— CaC, + CO (karbid/acetylid vapenaty)
CaC, + 2 H,0 > Ca(OH), + C,H, (svitilny, ,kape ti na karbid“)
CaC, + N, —» Ca(N=C=N) + C (kyanamid vapenaty, , dusikaté vapno*)

CaCN, + 3 H,0 — CaCO; + 2 NH; (hnojivo, vodou uvoliiuje NH,)

Nitridy
3M+N,—> M;N,



Oxid, hydroxid, peroxid
- hydroxidy silné, sila roste k Ba(OH),
- hofeni kovu v O, Ci napf. termickym rozkladem uhli¢itanu:

MCO, = MO + CO,
CaCO; (kalcit, aragonit) — CaO (palené vapno) — Ca(OH), (hasené vapno) — CaCO;
BaO, — béleni pfirodnich materiali (hedvabi, rostlinné vlakna, slama)
Halogenidy
Primou reakci ¢i vhodnéji reakci oxidu Ci hydroxidu kovu s HX, fluoridy malo

rozpustné, ostatni hodné
CaCl, - susidlo, hexahydrat spolu s ledem jako chladivo

Ostatni soli

CaCO; — Ca(HCO,), (prechodna tvrdost vody, krasové jevy)
M(NO;), - M(NO,), — MO
CasSO, - Cas0,.”2H,0 — CaS0,.2H,0 (trvala tvrdost vody)



Organokovy

M(CH;),; M(Cp), @

Komplexy
Malo, napf. kryptaty.
Toxicita

Be

e vysoce toxické, vytésnuje napr. Mg

e poskozuje jatra, ledviny a CNS, narusuje syntézu hemoglobinu
e vdechovanim prachu s Be vznika berylliosa

e v popilku s uhelného prachu az 4 % Be

Mg
* biogenni prvek, antagonista Ca, glykolyza a reakce ATP



e pro organismus netoxicky
e poranéeni Mg Ci slitinami se Spatné hoji

Ca

e v bunkach jako signalni iont, svalové stahy
e stabilizuje fosfolipidové membrany

e oxid, hydroxid a chlorid lepta sliznice a oCi

Sr - rozpustné soli toxické
o LD.,(SrCl,)=30g
e jako homolog Ca je nebezpecéné °°Sr — ozafovani kostni difené

Ba - rozpustné soli toxické (srovnej BaSO,)

e vdechovanim vznika barytosa

e LD, (BaCl,)=1g

 slinéni, zvraceni, koliky, zanéty traviciho ustroji

e pusobi na kostru, svaly a CNS — tres, dychaci potize, bolesti



e smrt nastava pri plném védomi — zastava srdce pri paralyze
svalu

e chronicky pusobi zanét mozku a degeneraci sleziny a jater a
rozmnozovacich organu

* BaCO, jed na krysy — protijed Na,SO,

 ale BaSO, jako kontrastni latka pri RTG vysetrenich

Ra
* toxickeé jako Ba

e predevsim ale nebezpecné svou radioaktivitou
e 1 g 2?°Ra ma aktivitu 3,7.10%° Bq
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