C2110 Operacni system UNIX a
zaklady programovani

10. lekce
gnuplot, bash

Petr Kulhanek

kulhanek@chemi.muni.cz

Narodni centrum pro vyzkum biomolekul, Pfirodovédecka fakulta
Masarykova univerzita, Kamenice 5, CZ-62500 Brno




(D«
N<

Prubézny test Il




WPribéinytestl

» Test prostiednictvim odpovédniku v IS

Student — Odpovédniky — C2110 — Test 2a, 2b (dle seminarni skupiny)
Délka 20 minut.

Je mozné sestavit pouze jednu sadu otazek.

Pouzivejte prubézné ulozeni.

Vyhodnoceni je mozné pouze jednou.

Je povoleno a doporuceno:
* Testovat prikazy v terminalu.
* Prohledavat manualové stranky, svoje zapisky a prezentace predmétu.
* Pfi nejasnostech se prihlaste.
Neni povoleno
e Komunikovat s dalsi osobou mimo vyucujiciho.




il Obsah =

» Prezentace védeckych dat

» Gnuplot

* prehled jazyka gnuplot

» prikaz plot, nastaveni a popis os
* terminaly

* prikaz splot
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Gnuplot

http://www.gnuplot.info/

(dokumentace, tutorialy, zdrojové kady)
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l Ukazky
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l Ukazky
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l Interaktivni spousteni

Gnuplot slouZi k vykreslovani 2D a 3D grafll umozZnujici prdci v interaktivnim tak i
skriptovacim rezimu.

prikazova radka shellu Bash
Interaktvni moéd

[kulhanek@wolf ~]$ gnuplot

GNUPLOT

Version 4.4 patchlevel 3

last modified March 2011
System: Linux 3.2.0-31-generic

Copyright (C) 1986-1993, 1998, 2004, 2007-2010
Thomas Williams, Colin Kelley and many others

gnuplot home: http://www.gnuplot.info

faq, bugs, etc: type "help seeking-assistance"
immediate help: type "help"

plot window: hit 'h'

Terminal type set to 'wxt'
gnuplot>

\ pfikazova radka gnuplotu




Neinteraktivni spouste

1) NepFimé spousténi

Spoustime interpreter jazyka a jako argument uvadime jméno skriptu.

$ gnuplot muj skript v gnuplotu
Skripty nemusi mit nastaven priznak x (executable).
2) Primé spousténi
Spoustime primo skript (shell automaticky spusti interpreter).
$ chmod u+x muj skript v gnuplotu
$./muj_skript v gnuplotu

Skripty musi mit nastaven priznak x (executable) a interpreter (soucast skriptu).

—

#!/usr/bin/gnuplot
plot sin(x)
pause -1
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Jll Piiikaz - plot

> plot funkce/soubor [nastaveni zobrazeni] [, fce/soubor ...]

Zobrazi XY graf funkce nebo datové rady obsazené v souboru.

Priklady: lines, points, linespoints, dots barva &ary

> plot sin (x) \ \

> plot cos(5.7*x+3.4) with points linecolor rgb "red" \
linewidth 2 title "cos"

nazev souboru s daty tloutka &ary \ legenda

\

> plot "input.txt" using 1:2 with lines
”Y druhy sloupec tvori y-ové hodnoty
prvni sloupec tvori x-ové hodnoty
zobrazi funkci sin a cos do jednoho grafu

> plot sin(x), cos(x)
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Znazornéte pribéh funkce y=x?

2. Prubéh funkce z prvniho cviceni zobrazte modrou barvou

3. Zobrazte pribéh teploty v ¢ase obsazeny v souboru
/home/kulhanek/Documents/C2110/Lesson10/temp.txt
Cas je uveden v prvnim sloupci, teplota je uvedena v druhém sloupci.

4. Zobrazte do jednoho grafu funkci sin(x) pomoci ¢ervené ¢ary a funkci cos(x) pomoci
oranzové ¢ary a bodd.

Ulohy feste v interaktivnim rezimu.




Jll Dalsi prikazy

>
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set title "popis"

set xrange[min value:max value]

set xlabel "popis"

set yrange[min value:max value]

set ylabel "popis"

# zahlavi grafu

# nastavi rozsah x-ové osy

# nastavi popis x-ové osy

# nastavi rozsah y-ové osy

# nastavi popis y-ové osy

set nokey # nezobrazi legendu k datovym radam

pause -1

# ceka na zmacknuti klavesy
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Ml Cviceni I

1. Napiste skript, ktery znazorni pribéh funkce y=x? v rozsahu 0-10 pro x-ovou hodnotu.
Skript spustte nepfimo pomoci interpretru gnuplot.

2. Napiste skript, ktery zobrazi pribéh teploty v ¢ase obsazeny v souboru

/home/kulhanek/Documents/C2110/Lesson10/temp.txt
V grafu popiste osy véetné uréeni jednotek. Cas je uveden v pikosekunddch, teplota v

kelvinech.




lTerminéIy

Terminal urCuje kam bude graf vykreslen.

> set term x11 # vystup je vykreslen do okna

> set term wxt # vystup je vykreslen do okna (lepsi vlastnosti)

> set term png size 800,600

# vystup je vykreslen jako obrazek ve formatu png

> set output "output.png" #vystup bude uloZzen do souboru output.png

> test # vytiskne stranku demonstrujici vlastnosti
terminalu (ne vSechny termindly maji stejné
moznosti vystupu)




l Ukazky vystupu z ruzny
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Jaké vlastnosti poskytuji termindly x11 a wxt. Pracujte v itnteraktivnim rezimu a
pouzijte prikaz test.

2. Napiste skript, ktery znazorni pribéh funkce y=5x3 + 6x% - 7 v rozsahu -10 az 5 pro x-
ovou hodnotu. Skript spustte pfimo s uvedenim interpretru v zahlavi skriptu.

3. Upravte predchozi skript tak, ze se graf vykresli do obrazku ve formatu png. Obrazek
bude mit rozméry 640x480. Obrazek zobrazte pomoci prikazu display.

4. Zobrazte vysledek prikazu test pro terminal png a postscript.

5. Jaké terminaly podporuje gnuplot (set terminal bez argumentu)?




l Prikaz - splot

K zobrazovani funkci dvou proménnych lze pouzit prikaz splot.

> splot funkce/soubor [nastaveni zobrazeni] [, fce/soubor ...]

Zobrazi XYZ graf funkce nebo datové rady obsazené v souboru.

Smér pohledu se nastavuje prikazem set view a,b, kde a a b jsou smérové uhly. Pohled
shora Ize nastavit pomoci set view map

Pri zobrazovani funkci Ize hustotu vzorkovani pro x-ovy a y-ovy smér zadat prikazem
set isosamples a,b, kde a a b udava pocet vzorkd v daném sméru.

Pro zvyraznéni plochy pomoci funkéni hodnoty Ize pouzit pm3d zobrazeni, napt.

> splot x*x+y*y with pm3d




l Cviceni IV

1. Zobrazte funkci x2+y?

2. Nastavte pohled shora (set view)
3. Zruste pohled shora (unset view)

4. Zvyste hustotu bod( pro zobrazeni funkce (set isosamples). Pouzijte hodnoty 10,20 ;
20,10 a 20,20

5. Poutzijte zobrazeni pm3d

6. Nastavte pohled shora (set view)

Ulohy feste v interaktivnim rezimu.




Bash

» Pfesmérovani vstupu ze skriptu




Presmerovani vstupu z

Presmeérovani standardniho vstupu programu my_command ze souboru skriptu.

znacka urcujici konec vstupu

prvni radka textu
druha radka textu <
treti radka textu

EOF %=

text, ktery tvori nacitany vstup

...... __ konec vstupu, znacku nesmi
obklopovat mezery

Tento zpUsob presmérovani je obzvlasté vyhodné pouzivat ve skriptech, nicméné funguje i v pfikazové
radce. Vyhodou je expanze proménnych v naCitaném textu.




l Ukazky

#1/bin/bash Vysledek prikaz( uvozenych zpétnymi

uvozovkami " je ulozen do proménné
for ( (I=1;$I<=10;I++) ) ; do / NAME.

NAME="printf "$02d.txt" $I°
cat << EOF > SNAME

Toto je soubor cislo: $I
EOF \ Vyznaceny text je poslan do standardniho

done vstupu prikazu cat, proménné jsou
expandovany pred odeslanim vstupu, prikaz
cat jej pak uloZi do souboru SNAME.

#!/bin/bash ) ) 5 »
Uvedenym zplsobem lze programoveé vytvaret

gnuplot << EOF skripty pro gnuplot.

plot sin(x)
EOF




l Cviceni V

1. Vytvorte skript, ktery vytvori 360 obrazk( o rozmérech 800x600 zobrazujici pribéh

funkce sin(x+offset), pro x v intervalu 0 — 2 &t, kde konstanta offset se bude ménit mezi
obrazky postupné od 1 do 360°.

2. Vytvorte skript, ktery vytvori deset souborl. Jméno souboru bude ve formatu XX.txt,
kde XX je Cislo souboru. Pokud je Cislo souboru mensi nez deset, tak jako prvni cifru v

nazvu pouzijte znak 0. Kazdy soubor bude obsahovat nasledujici text (X je Cislo
souboru):

Automaticky vytvoreny textovy soubor

Cislo souboru je: X




