


Drahé kovy jako material

v v iwv s

pouzivanymi v klenotnictvi a uzitych umeni

jsou vysoce plastické a neméni se jejich krasa

plastické vlastnosti téchto kovu daly vzniknout technickym zpusobum
jejich zpracovani

 charakteristicka pro né jsou:

. velka chemicka stabilita
moznost redukovat je z roztoku jejich slou€enin az na kov
vylou it je chemicky nebo galvanicky ve formé povlaku

* pfi vysoké teploté probihajici reakce s kfemicCitany a sulfidy umozriuje
vytvoreni vyrobklu s emailem (smaltem) a €erni (niello)

« zpravidla se nepouzivaiji Cisté, ale v fadé slitin

« zastoupeni drahého kovu se vyjadruje v karatech, nebo zlomkem



Karaty

puvodné se Sperky vyrabély z Cistych kovu ziskanych z ryzovani, Ci tézby, pozdéji se
drahé kovy zacCaly legovat, aby byly docileny dalSi vlastnosti jako barva Ci tvrdost

oznaceni karat bylo zavedeno v dobach, kdy se pouzivala dvanactkova soustava, jesté
pred pouzivanim procent, Ci desitkové soustavy

karat jako vyjadfeni ryzosti, kvality slitiny, byl pouzivan pro zlato, pro stfibro se pouZzivalo
oznaceni napfiklad 13 lotu

ryzost Cistého zlata je definovana jako 24 kt
jeden karat odpovida 1/24 hmotnostniho podilu zlata

pfi vyrobé Sperkld s dodrzenim ryzosti jsou dulezité i ostatni kovy, které uréuji vyslednou
barvu

zlato 14 kt muze byt Zluté, Cervené i bilé, vysledna barva je udavana pomérem
pridavanych zbyvajicich 10 dilG do celku 24

v Cesku oblibené Ctrnacti karatoveé zlato (au 14 kt) je smés 58,5 % zlata a 32 % stfibra,
v ryzostech tedy 0,585 Au a 0,320 Ag ... 14kt zlato: 14/24 = 0,58333 ... punc 585

karat jako jednotka hmotnosti se pouziva v klenotnictvi pro drahokamy Ci perly

v soucasné dobé se pouziva tzv. metricky karat, ktery je roven presné 200 mg



Zlato

meékky, kujny material zluté barvy se silnym leskem, hustota 19,26 g/cm3

t. t. 1063 °C

snadno se valcuje (je mozné ziskat listky tenké 0,0001 mm) a vytahuje do délky
(z 1 g zlata Ize vytahnout drat dlouhy az 3 km)

zlato se nerozpousti v zasadach a ve vetsine anorganickych a organickych kyselin

rozpousti se ve smésich kyselin (chlorovodikové + dusiCné, siroveé a dusicné, a
také v horké kyseliné selenoveé)

velmi dobfe se rozpousti v luCavce kralovské (smés HCI : HNO5 = 3:1 za vzniku ve
vodé rozpustné kyseliny tetrachlorozlatite, ktera krystaluje jako HAuCl, . 3H,0

v pritomnosti kysliku ze vzduchu se zlato rozpousti ve vodnych roztocich
alkalickych kyanidu, pficemz se tvofi komplexni anion dikyanozlatnanovy [Au(CN),]
(pouzitelny se pro galvanickeé zlaceni)

zlato tvori slitiny s mnoha kovy, nejCcastéji jsou uzivany v dekorativnim, uzitém a
klenotnickém remesle slitiny se stfiborem a medi

zlato snadno reaguje se rtuti za tvorby amalgamu, ktery se kdysi pouzival
k vytvoreni zlatych povlaku na povrchu kovu jeho vyzihanim



Tvrdost: 2,5-3
Vryp: Zluty, leskly
Barva: zlatozluta, Zlutobila
Pruhlednost: ne, v tenké vrstvé prosvita modrozelené
Lesk: kovovy
Stépitelnost: ne
Lom: hakovity
Krystalograficka soustava: kubicka
Doprovodné mineraly: kiemen, pyrit, fluorit, telluridy zlata
Podobné mineraly: pyrit, chalkopyrit, markazit
(jiny vryp a
nekujné)
Testy: nerozpousti s v kyselinach, jen v lu€avce kralovskeé
Pouziti: drahy kov, klenotnictvi, |I€kafstvi (dentalni Au),
elektrotechnika
Soucasné mnozstvi Au na svété se odhaduje na 75 000 tun.
Sarkofag Tutanchamona byl zhotoveny ze 110 kg ryziho Au.
V fece Ryn ryZovali Au uz Rimané, jeste roku 1874 tam
byl v tuné pisku gram Au.
Vyskyt: nejvétSi svétova loZiska v Jihoafrickeé republice.
Historicky nejvétsi kus zlata ,Welcome Stranger® (88 k)
pochazel ziejmé z Ballaratu v Australském ,Zlatém

troiuhelniku“.



Stribro
* je kujny a tazny kov bilé barvy
« hustota 10,49 g/cm3

« t.1.960,5°C
* snadno se lesti, kuje, valcuje na tenké listy o tloustce do 0,225 uym

« za pokojové teploty stribro na Cistém a vlhkém vzduchu adsorbuje kyslik za
vzniku oxidove vrstvy o tloustce do 1,2 nm

« C(iste stfibro je velmi meékke, a proto se sléva s jinymi kovy — zlato, med a;j.
» bézné oxidacni stupné: +|1 , max. +ll|

 slouceniny stfibra jsou vesmés nerozpustné: rozpustny je dusicnan, fluorid



halogeny vytvareji za laboratorni teploty na stfibfe ochrannou vrstvicku
halogenidu, avSak jak difunduji ionty stfibra z hloubky k povrchu, tak se
tloustka vrstvy halogenidu zvétSuje

halogenidy stfibrné se rozpousteji v nadbytku odpovidajiciho halogenidu,

amoniaku a thiosiranu
+2CI'/ l

g M
\+232g PN

\[ASXSQQP

snhadno reaguje se sulfidovym aniontem, pfi€emz se na povrchu tvori tmave
Seda vrstva sulfidu
pouziva se pro dekorativni vkladani stribrné Cerni, coz je tavenina smési

sulfidu kovu @ + S @




Tvrdost: 2,5-3

Vryp: bily, leskly

Barva: stribroleskla

Prihlednost: ne

Lesk: kovovy

Stépitelnost: ne

Lom: hakovity

Krystalograficka soustava: kubicka
Doprovodné mineraly : galenit, kalcit,
ceruzit, argentit

Podobné mineraly: galenit, platina a jiné
mineraly srfibrnobilé barvy s vyjimkou
argentitu (nelze ho vykout na pliSky a ma
tmavsi vryp)

Testy: rozpousti se v HNO; a je tavitelné,
ve vyparech sulfanu ¢erna, je nejlepsi
vodi€ elektrického proudu a tepla
Pouziti: drahy kov, v mincovnictvi,
klenotnictvi, Sperkarstvi, I€karstvi, chemii,
ve fotoprimyslu a elektroprimyslu



Akantit - argentit

Chemlcke zlozenie: Ag,S
Tvrdost 2-2,5

&) Vryp cerny

M*
‘u.. ~.-_-;‘*‘- Barva: olivové zelena az zeleznocerna

i Prahlednost: ne
Lesk: kovovy az matny
- Stépitelnost: nedokonald
¥ Lom: lasturnaty
"; Krystalograficka soustava: monoklinicka
nebo kubicka
}' Doprovodné mineraly: stfibro, pyrargit, stefanit
Podobné mineraly: chalkozin
‘:L Testy: je rozpustny ve zfedéné HNO,, snadno
" se tavi, pricemz uvolfiuje sirnaté vypary
% Pouziti: duleita ruda stfibra
Zajimavosti: nazev akantit pochazi z feckého
\';x N ; Slova ,akanta“ - Sip - vzhledem na nejCastéjSi
: #® % tvary agregatd
o . e



Platina

* je stfibrobily, leskly a kujny kov

* na vzduchu se neméni dokonce ani pfi silném zihani

« hustota 21,45 g/cm3

- t.1.1769 °C

» samotné kyseliny na platinu nepusobi

» rozpousti se v luCavce kralovské, ale podstatné hure nez zlato

« pomalu reaguje s horkou a koncentrovanou kyselinou dusiCnou a s vrouci
kyselinou sirovou

* nesnese zihani nesvitivym plamenen (tj. obsahujicim oxid uhelnaty,
prip. uhlik - vznik karbonylu nebo karbidu = dochazi k destrukci Pt )

* bézné oxidacni stupné Pt: +Il, +I\VVnejvyssi +VI

» bézné slouCeniny: kyselina hexachloroplaticita H,[PtCl;] a jeji draselna sul



Cisténi povrchu zlata a stribra

zlato, platina a jejich slitiny (a jiné drahé kovy) jen malo reaguiji
s komponentami vzduchu, zemé a vody, které obvykle zpusobuiji korozi

stfibro je vyrazné mené uslechtilé, na suchém a CcCistém vzduchu jeho
vysokoprocentni slitiny zUstavaji po dlouhou dobu nezménény

povrch stfibra se postupné pokryva tenkou vrstvou oxidu, ktera dostatecné
chrani kompaktni kov

ve vihkém vzduchu v pfitomnosti pouze stopovych mnozstvi sulfidické siry
dochazi k rychlému zmatnéni povrchu stfibra v dusledku tvorby oxidu a
sulfidu stfibrného (typickeé i pro nizkoprocentni slitiny zlata)

korozni jevy se v souCasnych podminkach prumyslového rozvoje projevuji
podstatné rychleji a nahleji, nez tomu bylo pred 50-70 lety, jako dusledek
znecisténi atmosféry sirnymi polutanty




Odstranéni organickych necistot pomoci rozpoustédel a mycich smési

ethanol
lakovy benzin
toluen

CCl,

freon 113 (Ledon 113, Chladon 113) — dnes zakazano pouzivat

Organicka rozpoustédla se pouzivaji spole€né s nékterymi povrchoveé aktivnimi
latkami (PAL), napf. alkydimethylaminoxidem, laurylsulfonatem sodnym aj.

Odstranéni organickych necistot pomoci rozpoustédel a mycich smeési
v ultrazvukove lazni je vhodné pro jakykoliv kov

Vodny roztok PAL mozno pouzit i za zvySené teploty



Chemické odstranéni sulfidické vrstvy u stribra

g %
thiomocCovina 80-85 thiomocovina 8
kyselina orthofosfore¢nd, konc. | 10-20 kyselina chlorovodikova, konc. 5
ethanol, 96 %-ni 60-65 povrchové aktivni latky 0,5
emulgator 5-10 voda do 100
voda do 1 litru

Postup: vymachat v lazni, po odstranéni sulfidické vrstvy dokonale omyt a vysusit.
Pro ¢isténi potemnélych vyrobku ze stribra a jeho slitin se pouzivaiji:

« kyanidove roztoky (jen vyjimeCné, pozor — velmi jedovate)
« koncentrované roztoky thiosiranu sodného (cca 10 %)
« zifedéné roztoky hydroxidu alkalickych kovu

* 10 % roztoky Chelatonu 3 (netoxicky, ma neutralni reakci, dobfe se misi s PAL)



Mechanicko - chemické odstranéni sulfidické vrstvy u stribra

Cisténi stfibra pomoci kase z kfidy ve vodném roztoku amoniaku

Tato kase se nanese tamponem na povrch vyrobku, rozetfe se a po zaschnuti
se odstrani stétinovou stétkou, karta€em nebo mékkou latkou. BEhem plsobeni
smési dochazi k rozpousténi sulfida stfibra.

Kfrida je abrazivem, a proto se pfi tomto zpusobu opracovani ponékud narusuje
lesk povrchu vyrobku. Kfidova smés se proto pouziva pfi restaurovani jen
s velkou opatrnosti.

Cisténi povrchu stfibra od oxido-sulfidickych a chloridovych nénost
pomoci thiosiranu sodného Na,S,0,

Vlhka sul se nanese na Cistény povrch a za urcitou dobu se odstrani kartacem
nebo mékkou latkou, vyrobek se omyje vodou a vysusi se.

Aby se obnovil plvodni dekorativni vzhled vyrobku, jeho povrch se lesti mékkou
latkou a jemne zrnitym oxidem horeCnatym.



Elektrochemické Cisténi vyrobki ze zlata (retizky, tenké folie)

« predméty se ponofi do roztoku, ktery obsahuje 90 g thiomocoviny a 10 ml
koncentrované kyseliny sirove v 1 litru vody

Postup:

« predmét se pfipoji k anodé pomoci titanovych zavésu, jako katoda se
pouziva plech z titanu, proudova hustota je 3-5 A/dm?

« proces je ukoncen za 3-5 minut

« béhem této doby se odstrani prakticky vSechny necistoty i z reliefové
komplikovanych povrchu

* nakonec se predmét omyje vodou, depasivuje se ve ziedénem roztoku
peroxidu vodiku, okyseleném kyselinou sirovou, predmeét se znovu omyje
vodou a vysusi se



Pajeni stribra a zlata
« dfive se spojovani fragmentu provadélo pres amalgam odpovidajiciho kovu,
pfi opatrném zahrivani se pak tvori celistva struktura kovu

* nelze oCekavat, ze se tento zpusob vzhledem ke znacné toxicité par rtuti
bude pouzivat i dnes

« v této technologii je skryto tajemstvi zhotovovani predmétu s nejriznéjSimi
povrchovymi ozdobami (napf. zrnity povrch)

» vyrobky ze zlata mohou mit pfi stejné ryzosti riznou barvu, a proto se pro
jejich restaurovani pouziva pajek zlute a bile barvy



Nizkoteplotni pajky na bazi gallia pro restauratorské ucely

« gallium (t.t. cca 30 °C) umoznuje pfipravovat pajky, které maji slozeni
blizké ke slozeni zlatych slitin ryzosti 583, 375 a 750 s body tani
450-650 °C v zavislosti na poméru komponent a legujicich pfisad

« kromé gallia a zlata se do téchto smesnych pajek pridava take med,
stribro, nikl, indium nebo cin

« v8echny pajky na bazi gallia pfi tvrdnuti zvétSuji svlj objem, coz
umoznuje dobré vyplneni trhlin materialem pajky
Termoaktivni pajky

* mechanické smési jemného Zn prasku (60-70 %), bezvodé kyseliny borité
(11-15 %), médi (0,2-15 %) a Cerveneho fosforu (3-6 %)

« pfi nahfivani pajeného mista redukCnim plamenem probiha exotermicka
reakce, pri které zinek reaguje s kovem za vzniku slitiny, ktera taje pfi nizsi
teploté nez zakladni kov pajky

- tato pajka velmi dobfe smaci povrch kovu a zatéka do uzkych §térbin a
trhlin



Pouzivana tavidla pro pajeni zlata a stribra

borax : kyselina borita = (1:1)

Stejna mnozstvi boraxu a Kyseliny borité se rozpusti v destilované vode, ktera se
pak odpafi az se vyloucCi tuha faze.

Borax

Ziskana smés se rozetre na jemny stejnorody prasek,

ktery se pouziva jako tavidlo.

Obecné

Kategorie Mineral
Chemicky vzorec  Nas[Bs0s(0H).]-8

Ha0

Identifikace

Barva bezbarvy, bily,

Sedy...
Vzhled krystalu kratce prizmatickeé
Soustava jednoklonna
Twrdost 2-2%
Lesk matny
Stépnost dokonala
Index lomu ng = 1,447

ng = 1,469

n, = 1472
Vryp bily
Hustota 1,71 gflem?®
Rozpustnost ve vodé

Ostatni nasladla chut



Cernéni vyrobku ze stfibra

leStené stribro nelze zachovat delSi dobu Cisté, protoze slitiny stribra se na
vzduchu pokryvaji tmavou vrstvou sulfidu stfibra a médi a oxidu médnatého

matovy povrch vyrobkd rychle tmavne, a proto krasné barevné efekty
restaurovanych stfibrnych vyrobkl rychle mizi

jina situace je se sulfidovanymi (Cernénymi) povrchy stfibra - uz béhem
restaurovani ziskaji takovy vzhled, ktery by jinak ziskaly v prubéhu pouzivani

pokryti stfibra tenkou regulovanou vrstvou sulfidi se nazyva cernéni, které se
provadi vétSinou pomoci sirnych jater, méné pak pomoci sulfidu draselnych a
amonnych

sirna jatra jsou smési polysulfidu draselnych s thiosiranem draselnym K,S,O,,
pusobenim vzdusného kysliku dochazi k oxidaci sulfidu na siran K,SO,

jestlize se pri priprave sirnych jater pouzije misto potasi pri reakci se sirou soda,
pak se na povrchu stribra osetreného timto preparatem budou tvorit svétle Sede
vrstvy



* Priprava sirnych jater:

Sirna jatra jsou smési polysulfidd draselnych a thiosiranu draselného. Tato latka se
pripravi tavenim 1 hm. dilu siry (cca 4 g) s 2 hm. dily potasi po dobu 15-20 minut.
Reakce se provadi za stalého michani v porcelanové misce. V pritomnosti vzduchu
dochazi k reakci vychozich latek a vznika hnéda viskézni hmota:

4K,CO3 + 6S +0, =2 2K;S + 2K;S5,0; + 4 CO,

NadbytecCna sira reaguje se sulfidem draselnym za vzniku polysulfidu:

K,S +3S = K,S,



Cernéni pfedmétd nebo jejich &asti ze stiibra Ize provést v jednom
z nasledujicich roztoku:

I I | oI | 1Iv
sirna jatra 15-30g| 10 | 15 -
uhli¢itan amonny - 20 - 10
chlorid amonny - - 40 -
sulfid draselny - - - 25
voda do 1 litru

» pridavek nékolika kapek amoniaku do roztoku vede k rovhomeérnegjsi barve
povlaku

 jestlize se vyzaduje ziskat na stribrnych vyrobcich sametové Cerné tony, pak je
nutné vyrobky predem amalgamovat v roztoku dusicnanu rtutnatého

« pro ¢ernéni vyrobku, které jsou pokryty galvanicky nebo chemicky stfibrem, je
mozné pouzit tytéz oxidujici roztoky jako pro masivni stfibro, ale s nizsSim
obsahem reagentl (2-3 x)



pfi chemickém Cerneni se odmasténé vyrobky ponofi na 5-15 minut do
jednoho z vySe uvedenych roztokl zahratého na 60-70 °C

pro lokalni Cernéni se roztok nanasi kartaCkem na predehraty vyrobek

barva a odstin zavisi na teploté roztoku a na dobé ponoreni do roztoku

vvvvvv

odstiny sulfidickeé vrstvy na stfibrnych vyrobcich

odstin pridavek

sametové Cerveny | H,SeO,

hnédocCerny Kl

hnédy 10 g siranu mednatého

5 ml koncentrovaného amoniaku
100 g kyseliny octovée
zeleno-Sedy 30 ml konc. HCI

10 g Kl

10 ml vody




cernéni vyrobku ze stfibra galvanickym zpusobem se provadi v malo
koncentrovanych (0,1-0,5 g/l) roztocich sirnych jater nebo sulfidu amonného

stfibrny predmét se ponofi do vany s elektrolytem a pripoji se k anodé, jako
katoda slouzi platinovy drat

proces se provadi pfi teploté 18-22 °C, napéti na elektrodach 1-5 V, proudova
hustota 0,01-0,02 A/dm?2

zbarvovani predméti do rdznych ténu probiha pomalu, coZz umoziuje
kontrolovat prubéh procesu

vysledkem €ernéni povrchu vyrobku ze stfibra je stabilni ochranna vrstva, ktera
se nenarusuje vodou a slabymi roztoky kyselin

cernéné vyrobky se po promyti vodou osuSi mékkymi mosaznymi Stétkami,
priCemz vyrobky ziskavaji krasny lesk

z Casti, které maji byt zesvétleny, se vrstva sulfidu odstranuje lehkym leSténim
vystupujicich Casti reliefu pomoci mékkeé latky s videfiskym vapnem



Cernéni vyrobku ze zlata

« chemické ¢ernéni zlatych pfedmétu v sulfidickych roztocich pouzivanych pro
cernéni stfibra, nevede k vytvoreni zbarvenych vrstev na povrchu zlata

« vrstvy ¢erné barvy na zlatém reliéfu Ize ziskat pouze elektrolytickym zlacenim
v kyanidovem elektrolytu, do kterého byly pridany oxidacni prisady,
napr. 0,5 g/l K,Cr,0O,

« proces elektrolytického vyluCovani zlata se provadi pfi teploté 60-70 °C
a proudové hustoté 0,1-0,3 A/dm? po dobu 5-10 minut - vysledkem je Cerny
povlak na celém povrchu vyrobku

« z vypouklych Casti reliéfu je mozno vrstvu odstranit leSténim, Cernl zUstava
pouze v prohlubnich

* jestlize proces Cernéni neprobéehl zcela nebo se na vyrobku objevily skvrny, je
mozne sulfidickou vrstvu odstranit v 10 % roztoku Chelatonu 3



Niello

 je vytvareni ornamentalnich ¢ernych obrazcu na povrchu stfibra

« vznika ze slitiny sulfidu stfibra, médi a olova a je ¢erné barvy s odstiny od
Sedé do sametove Cerné

* ryty, razeny nebo vytlaCovany obrazek se zaplni praskem takovéto slitiny a
vyrobek se zahreje na teplotu, pfi niz tato slitina taje

« tavenina se roztéka a zapliuje vsechny prohlubné v obrazku

« chemicka reakce komponent slitiny s kovem vyrobku zabezpecuje dokonalou
pevnost spojeni Cerni se stribrem

* Cern nékdy obsahuije bismut a cin, jako tavidlo se pouziva borax a chlorid
amonny

 existuje mnoho druhu Cerni, které se navzajem liSi sloZzenim, barvou a leskem




vyrobky, které se pokryvaji Cerni, musi mit ostry = gravirovany (vyryty) nebo
vytlaceny motiv, do ktereho se Cern vklada

povrch predmétu musi mit dukladné odmastény a vyhlazeny, aby na ném
nahodne nevznikly teCky a jiné utvary

pred vkladanim c&erni se kraje pfedmétl, na kterych nejsou vyryté motivy,

obkladaji ohnivzdornou hlinou smichanou s vodou

hlina chrani mista pajeni od hofeni pajky, zabranuje Cerni rozpraSovat se a
ochranuje povrch predmétu pred oxidaci

pro vkladani Cerni se jemné mlety prasek Cerni smicha v roztoku do nekterého
z tavidel — boraxu, potasi, chloridu amonného nebo sodného, az vznikne husta
smetané podobna konzistence

kaSe se naklade na mista urCena k Cernéni, odstrani se nadbytek vody -
predmét se vysusi a zahreje se v muflové peci na 300 - 400 °C do uplného
roztaveni Cerni

nakonec se Cern opiluje, obrousi a lesti



Niello na zlate

do zlata a jeho slitin se Cern nevklada, protoze neexistuje pevné spojeni siry
a zlata

pokud chceme prece jen Cern do zlata vlozit, pak bud na podkladovou vrstvu
stfibra, nebo do prohlubni, které maiji v prifezu tvar vlastovciho ocasu

aby se dala pouzit pro zdobeni zlata chemicky vazana Cern, pfidavaji se do nich
legujici prisady — elementarni selen nebo tellur, resp. selenidy nebo telluridy
kovU, které jsou obvykle v ¢erni pfitomny (Ag, Cu, Pb)

priprava legované Cerni se provede tak, Zze do standardni Cerni se prida 5-30 %
legujici pfisady a smés se pretavi pfi teploté 400 - 450 °C

po ochlazeni se smés rozmélni a rozemele se na prasek

vkladani ¢erni do zlata se provadi podobné jako v pfipadé stfibrnych pfredmétu



Zlaceni predmétu

» zpusob dekorativniho dokonceni vzhledu dfeva, kovu, sadry a mnohych
jinych materialu

« cena kovového zlata a nemoznost jeho pouziti pro velké predméty vedly
k vytvoreni technologie jeho imitace nejCastéji pro pokryvani povrchu dreva,
kovu, sadry, kosti, kuze, latek, papiru nebo kamene tenkymi platky
drahocenného kovu

« postupné se technologie zdokonalovala a dnes se pro zlaceni pouzivaji
nejtenci poloprusvitné listky zlata

* je-li zlato polozeno na idealné pripraveny tvrdy podklad, vytvareji zlacené
predméty dojem krasy masivniho zlata

» zlaceny povrch se dale upravuje, nejCcastéji lakem

 kromeé Cistého zlata se ke zlaceni pouziva i zelené zlato (slitina zlata a
stfibra) nebo Cervené zlato (slitina s médi) - dociluje se tak jiného barevného
efektu

« nekdy se ke zlatu pridava bilé nebo cCernéné stfibro, Cervena nebo
patinovana (olivové zelena) méd s cilem pribliZit se co nejvice k puvodnimu
zameru autora



pro zlaceni se uziva listkové zlato, které se zhotovuje z pfredem zihaného
listového kovu ruénim kovanim

nejbéznéjsi je zlato ryzosti 960, které obsahuje 96 % zlata, 2 % stfibra a 2 %
medi

fidCeji se pouziva smés 75 % Au + 25 % Ag

vedle zlata se predméty pokryvaly také tenkou stfibrnou nebo médénou folii

u pfredmetu lidového uméni se Ize setkat na nabytku s dekorativnim prvkem,
kterym je tenka mosazna folie



Zlaceni (i stribreni)

* je relativné slozitym technologickym procesem, ktery zahrnuje nasleduijici
operace:

pfiprava povrchu
naneseni specialniho podkladu (levkas, poliment) a klihovych (lepivych) smési

polozeni zlata (stfibra, jemnych médénych vrstev-metalu)

zaverecna dekorativni uprava




Poliment (v ruské literature levkas)

« podklad pro zlaceni, pfipraveny z francouzského bolusu (€ervené hlinky) s mydlem
a voskem

« poliment vajeCny (bolus a vajecny bilek) a klihovy (bolus, klih a voda)

 Dbily poliment, tzv. polfrovaci bél, je natér obsahuijici bily bolus, Zelatinu, veproveé
sadlo, vosk a mydlo

* barevny se pripravuje s pridavkem pigmentu

 hlina se pfedem rozmodi, tence se rozetfe, zahfeje na vodni lazni a dukladné se
promicha s postupné pfidavanou teplou hmotou :

hm.dily
hlina 100
détské mydlo 2
vceli vosk 1
veprové sadlo 0,5
spermacet 0,5




Zlaceni na poliment
Zlaceni na poliment
» pred pouzitim se poliment rozetfe Spachtli na kamennou desku a redi se
nasledujici smeési:
vajecné bilky se naslehaji s vodou (1:4 obj.) a ponechaji se po dobu

nékolika dni na teplém misté, az silné zatuchnou

» poliment se pak nanasi na povrch stetcem, kazda vrstva se po zaschnuti
pretfe suknem

« listky zlata se nakladou na povrch polimentu, zvihéeného vodou



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f0/Gilding_Rock_Cen_Prometheus_jeh.jpg

Zpusoby zlaceni
Lepené zlaceni na poliment

* umoznuje ziskat povrchy s riznym stupném lesku — od zrcadlového az
po polomat, a také s riznymi odstiny barvy

* lepené zlaceni se provadi pouze na lepeny poliment

» jako lepidlo se pouziva jeseterovy (rybi) nebo zelatinovy klih

* na poliment se nanese vrstva lepidla a vysusSi se

» pak se kousek povrchu namoci ethanolem

* nakladou se na néj listky zlata a pfesné se prihladi tamponem

» 0boji se pouziva se pro vnitfni prace



Olejove zlaceni

Zlaceni pomoci gulfarbniho laku

olejoveé zlaceni je vhodné pro prace vnejSi

» pri olejovém zlaceni se zlaceny povrch vyznacuje velkou pevnosti a odolnosti
vuci vodé, ale je temnéjSi a stejnomérnéjsi, pokud jde o barvu i lesk

» pfi olejovém zlaceni se nejCastéji pouziva tzv. gulfarbni lak (gulfarba - je smés
olejového laku s pfirodni fermezi v poméru 2:1 s prfidavkem nékterého
vysousedla (v nasich podminkach se pouziva pozlacovacska fermez mixtion)

« pred nanasenim gulfarby se na pripraveny povrch nanese 3 x lihovy Selakovy lak

* na takto pripraveny povrch se nanasi listkove zlato chytaCkem a Stétcem jej
pritlacime a vyhladime



Mordantové zlaceni

uziva se pro zlaceni v nasténnych malbach
mordantem se rozumi smés bilého vCeliho vosku, benatského terpentynu a loje

povrch se pro zlaceni zpevnuje a vyhlazuje pomoci natéru lihovym Selakovym
lakem

povrch se brousi a dvakrat se natfe olejovym nebo jantarovym lakem, kazda
vrstva laku se vysusi za 3-5 dni

na pripraveny povrch se nanese mordant a na ngj zlato




Uprava povrchi zlacenych predméti

» zlaté a stfibrné povrchy se bud dopracovavaji mechanicky (lesténim) nebo
se pokryvaji laky

vy os

s teplym zfedénym roztokem zelatinového klihu
* pro ziskani barevného odstinu pridavek:
safran (oranzovy)
gummiguta (zluty)

draci krev (Cerveny) vodné-alkoholickeé vytazky z Cerveného dreva
(palisandr, santal)



Elektrochemickeé zlaceni a stribreni

Priprava predmeétu

Predpoklad: pfedmét je smontovan, spajen, mechanicky opraven

povrch nutno dokonale odmastit (benzinem, Ilakovym benzinem,
trichlorethylenem, acetonem), event. vodnymi roztoky mycich prostfedku

nelze pouzit alkalické roztoky, protoze mohou naruSovat povrch nékterych
dekorativnich vrstev (vrstva oxidu, ¢erni nebo smaltu)

dekapirovani (mofeni) = zaveéreCna operace pfipravy povrchu pred vylou€enim
drahého kovu

odstranuji se tenounké vrstvy oxidu, které se vytvofily na povrchu kovu béhem
odmastovani a promyvani

dekapirovani stfibrnych vyrobkld se provadi v 7-10% roztoku kyseliny sirové,
mosaznych a bronzovych v 5-7% roztoku HCI

trvani tohoto procesu je 10-15 sekund

nakonec se predmet oplachne destilovanou vodou a ihned se ponori do
galvanizacni lazne



Elektrolyty

Elektrolyty pro zlaceni je mozné rozdélit na:

kyanidove (obsahuji volné kyanidy) - jejich uziti se vsak pro velkou
jedovatost lazni pfiliS nedoporucuje

alkalickeé (témer se nepouzivaiji)
neutralni
kyselé

nekyanidove (volné kyanidy neobsahuiji)



Kyanidové elektrolyty - obsahuiji zlato v podobé kyanokomplexu

Alkalicke elektrolyty:

« obsahuji 0,5-15 g Au/l, 15-90 g/l volného KCN a 50-100 g/l vodivost zvysujiciho
pridavku (obvykle fosfore€nany alkalickych kovu)

« pracuji v rozmezi pH 11-11,5 a pri teplote 55-65 °C

« alkalické elektrolyty maji v dusledku pfitomnosti volnych kyanidi omezené
pouziti

Neutralni elektrolyty :

* maji pH 6,5-7,5, obsah volnych kyanidu je maly (1-2 g/l)

* jsou velmi ucinné, a proto se mohou pouzivat pro vylouceni zlatého povlaku jen

na urcita mista pomoci tamponu nebo sStéteCku namoceného do elektrolytu a
pripojeného k anodé

Elektrolyty kyselé:

« pracuji pfi pH 3-6 - acidita se nastavuje pomoci organickych kyselin (citronova,
vinna, Stavelova aj.).
» volné kyanidy nejsou v techto elektrolytech pritomny



Stribreni

Elektrolyticky

zakladni slozkou kyanidovych elektrolytt pro stfibfeni je komplexni stfibrna sul

alkalické kyanidové elektrolyty se pouzivaji pfedevS§im v pramyslu, pro
restauratorskeé prace se kvuli pfitomnosti volného kyanidu hodi jen malo

z nekyanidovych elektrolytd ma velky vyznam elektrolyt difosforeCnanovy, ze
kteréeho Ize vyluCovat hutné a jemné krystalickeé povlaky

pro ziskani rovného povrchu se pfidava do elektrolytu zelatina, ¢tyfrsodna sl
EDTA, fluorid sodny a jiné pridavky



Chemicky

moznosti pokryvani Casti pfedmétu stfibrem jsou omezeny nedostatkem
pramyslové vyrabéného listkového stfibra

imitace jinymi kovy se odliSuji od zachovanych casti a bez tonovani
barevnymi laky se nedafri jim dat vzhled ,starého stfibra®

stribrem je mozné pokryvat vyrobky ze dreva a sadry, které nepodléhaji
pusobeni atmosférickych vlivl, a to metodou chemického vylu€ovani kovu

predmét nebo jeho Cast, ktera ma byt postribrena, se omyje ethanolem
a pak se aktivuje povrch predmeétu ponorenim na 5 minut do roztoku, ktery
obsahuje v 1 litru destilované vody bud 5 g chloridu cinatého a 40 ml konc.
HCI, nebo pouze 3-5 g SnCl,

nakonec se predmeét oplachne destilovanou vodou a ponori se do stribriciho
roztoku



« pro chemickeé stfibfeni se obvykle pripravuji dva roztoky, které se
bezprostfedné pred pouzitim smichaji

* prvni roztok je roztokem komplexni stfibrné soli a druhy roztok obsahuje
redukcni Cinidlo
* jako komplexni soli stfibra se nejCastéji pouzivaji komplexy ammin- nebo

kyanozeleznatanove, jako redukovadla se pouziva invertovany cukr, glukoza,
Seignettova sul, pyrogallol, formaldehyd, hydrazin a jiné latky
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