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Prirodni nekovove materialy

Drevo

Kosti * Typicka charakteristika:
Zuby

Lastury

Krovky brouku * Vysoka Zivotnost
Pavouci vlakna e Mechanicka odolnost
Mekkeé tkané

Srst ledniho medvéda




Drevo

 Roste jako vysoce organizovana struktura podle piesncho
planu.

« Sklada se jako kazda ziva tkan z bunck, které jsou tak protahle,
Ze vypadaji jako vlakna.

* Bunky jehli¢natych stromu jsou az 7 mm dlouhe¢ pi1 tloustce
0,03 mm.

* Drevo je anizotropni — jeho vlastnosti zavisi na sméru.
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Chemickeé slozeni dreva a vlastnosti jeho komponent

Primérné drevo obsahuje:

45 % celulozy

25 % hemicelulozy

« 25 % ligninu

5% vedlejSi slozky (Skrob, pektiny, tfisloviny, vosky, éterické

oleje, mineralni latky, rostlinna barviva)

ostatni slozky
5%

lignin
25% .
celuléza
45%

hemicelulézy
25%




Drevo

 Nosné¢ stény bunck jsou prevazné z celulézy = pfirodni
makromolekularni latky.

e V docela mlade bunce je zZiva protoplazma uzaviena jen tenkou
celulozovou slupkou. Postupné se zivy obsah bunky ztraci a
zevnitt roste silné€jsi sekundarni vrstva.

« Makromolekuly celulozy se seskupuji do mikroskopickych

fibril, které sténu Sroubovité obtaceji tak, Ze se ve sténé

NNy’

krizi.

Hydrogen bonding to other cellulose
molecules can occur at these points




Celuloza

* kostra bunéénych stén pletiva

* zakladni jednotka - B-D-glukopyranoza,
polymeracni stupen n > 600

* nerozpustna ve vodé




« Kazda bunka dfeva pak pripomina miniaturni laminatovou
nadobu.

 Vyztuzujicim vlaknum v laminatu odpovidaji v bunce pevné
celulozove  fibrily, ulohu spojujici matrice plni
vysokomolekularni latky = hemiceluloza a lignin, které
pusobi take jako chemickeé stabilizatory celulozy.

 Drfevo, které pouzivame je soucCasné tuhé, pevne a lehke,
protoZe nosna vlakna jsou duta.




CELLULOSE MOLECULE

5/

&-f: Cellulose crystal lattice:

g x...hydrogen bonding (21.0 kFmaol}
\}/ y...van der Waals bonding (8.4 kl/mol)

z...glveosidic bonding {126.0 klfmol)
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Drevo

e Obdobu je mozn¢ najit u bambusu:

Stihla drevnaté stonky bambusu si drzi tuhost a stabilitu 1 pi1
delce pres 4 m, protoZe jsou to vlastné trubky zpevnéné
cylindrickymi vyztuhami (kolinky), material st€ény bambusu je
navic vyztuZen tenkymi vlakny na bazi oxidu kremiciteho.




FYZIKALNI VLASTNOSTI DREVA

* Objemova hmotnost
* VIhkost

* Tepelne vlastnosti

» Elektrické vlastnosti
« Akusticke viastnosti

MECHANICKE VLASTNOSTI DREVA

» Konstrukcni rozmer
* Objemova hmotnost
* Vlhkost dreva

« Vady dreva

* Rychlost zatezovani
* Doba trvani zatizeni




VLHKOST DREVA:

Vihkost je dana mnozstvim vody, obsazenem ve drevu, tj. pomeérem
hmotnosti vody k hmotnosti susiny drevni hmoty.

Voda ve drevu se vyskytuje :

* hydroskopicky vazana (obsazena ve sténach bunék)
« volna (obsazena mimo stény bunek)

Do vihkosti priblizne 30% (od 25% do 35% - podle
druhu dreviny) se voda ve drevu nachazi jako
hydroskopicky vazana. Tato vilhkost se nazyva
bodlem,n aSy NI VIAKENost areva pred vysusenim
iflydr@skg?)lc@m vianutine: @aysychamim se zvetsuje
a zmensuje tloustka bunecnych sten, a tim dochazi
Kkrpohigrani arszfiasimdmiudizisiaysnipwikkost

dreva pouzivame elektrické vihkomery, ktere




ELEKTRICKE VLASTNOSTI DREVA:

K tepelnym vlastnostem dreva patri predevsim tepelna vodivost a teplotni
delkova roztaznost.

TEPELNA VODIVOST - je velmi mala; dfevo ma malou objemovou
hmotnost, je porovite a tepelna vodivost viastni drevni hmoty je mala.
Proto je drevo vhodnym tepelné izolaCcnim materialem.

TEPLOTNI ROZTAZNOST — je mala; proto se u dfevénych konstrukci
nemusi pocitat s ucCinky od teplotnich zmen a provadet dilatacni spary.
Teplotni délkova roztaznost u smrkového dreva je 54 x 10° m.K' ve

v

sméru viaken a 34,1 X 10-° m.K-1 napfi¢ viaken.




TEPELNE VLASTNOSTI DREVA:
Suché drevo je velmi dobry izolant. Mérny elektricky odpor dreva je
nejmensi v podélném smeru viaken. Napric vlaken je témer dvakrat vetsi.

S rostouci vlhkosti a teplotou se elektricky odpor dreva velmi snizuje.

AKUSTICKE VLASTNOSTI DREVA:

Akustickymi vlastnostmi jsou predevsim zvukova vodivost, pohltivost a
pruzvucénost.

Orientaéni prdmérna zvukova vodivost difeva je 4500 m.s' v podélném
sméru vlaken a 1000 m.s™' napfi¢ vlaken.

Zvukova pohltivost difeva v procentech dopadajici energie je pfiblizné 50%.

Zvukova pruzvucnost vyjadrena ubytkem intenzity vzduchu
pfi pruchodu materialem je u dfeva tl. 50 mm 27 dB a u
preklizky tl. 12 mm 23 dB.




Mechanickymi vlastnostmi dreva rozumime vilastnostmi z hlediska
pevnosti a pruznosti. Mechanicke vlastnosti dfeva zavisi na charakteru
zatizeni (staticke, dynamicke, razove) a na trvani zatizeni (stale,
dlouhodobée, strednédobé, kratkodobe, okamzikove).

Mechanicke vilastnosti se vétsinou zjistuji statickymi zkouskami na
zkusebnich telesech.

Mechanické vlastnosti jsou ovlivnény rfadou Cinitelu: konstrukéni rozmer,
objemova hmotnost, vlhkost dreva, vady dreva, rychlost zatézovani, doba
trvani zatizeni.




KONSTRUKCNIiI ROZMER:

Se zvétSovanim konstrukénich rozméru prvku dochazi ke zhorSeni
mechanickych vlastnosti dreva.

OBJEMOVA HMOTNOST:

Se zvétSovanim objemové hmotnosti se zlepsSuji mechanicke vilastnostsi
dreva.

VLHKOST DREVA:

Se zvysovanim vlhkosti dreva do meze nasyceni vlaken (30%) se jeho
mechanicke vlastnosti , predevsim pevnost v tlaku, zhorsuji. Vihkost dreva
vySSi nez 30% jiz nema na snizeni mechanickych vlastnosti podstatny vliv.




VADY DREVA:

Vady dreva zhorsuji mechanicke vlastnosti, predevsim pevnost dreva v
tahu; (vysusné trhliny, suky, hniloba, poskozeni hmyzem a houbami atd.)

RYCHLOST ZATEZOVANI:

Se zvysovanim rychlosti zatézovani se pevnost dreva zvetsSuje.

DOBA TRVANI ZATIZENI:

S prodluzovanim Casu trvani zatizeni pevnost dreva klesa pfriblizné na 60%
své kratkodobé pevnosti.




Vyroba papiru




Papirensky pramysl v CR

1.

Klasicke papirny

® Krkono$ské papirny, a.s.
* Papirny Brno, a.s.

* JIP — Papirny V¢étini, a.s.
* OP papirna, s.r.o.

* Papirna Apis, s.r.0.

* Cerepa, a.s.

* Papirna Aloisov, a.s.

Vyroba kartonu a lepenky

® Severodeska papirna, s.r.o.

* Otrokovické papirny, a.s.
* Duropack Bupak Papirna, s.r.o.

Rucni papir

* Rucni papirna Velké Losiny, a.s.




Vyroba vlaknin

Zakladni suroviny pro vyrobu papiru

Papir vznika zplstnatenim viaken z vodné suspenze vlakniny.

Vlaknina = jednotliva rostlinna vlakna, ktera tvori retézce

neskrobovych polysacharidu

Zdroje vlakniny (dfevo, sbérovy papir, bavinik, konopi)




Vyroba vlaknin

surovina

vlastnosti papiru

priklad pouziti

bila dfevovina

malo pevny, kiehky, Casem Zloutne

v s

lacingjSi papir, noviny

hnéda drevovina

hneda barva, pevny

hnedy balici papir, lepenka

celuldéza

barva dle mnozstvi pfimési, pevny

kvalitnéjSi papiry, kancelarsky

hadrovina

nejvetsi pevnost, jemny

bankovky, statni dokumenty

odpadovy papir

meéneé pevny

v s

lacingjSi papir, méné kvalitni, lepenky

odpady z rostlinnych viaken

specialni papiry (cigaretovy, rucni)




Zakladni zpusoby vyroby celul6ézy

A. Sulfatovy zpusob

B. Sulfitovy zplsob
Oba postupy (sulfatovy i sulfitovy) probihaji podobnym technologickym
postupem (hlavnim cilem obou zpusobu je odstranit lignin z dfevoviny):

« dfevo se zbavi kury,

« drevo se naseka na kousky o velikosti cca 2 x 2 x 0,4 cm (tzv. stepky),

« Stépky se vafri v tlakovych nadobach (varacich, viz nize),

« vznikla bunicina se zbavi vyluht na pracich filtrech nebo kontinualnich
prackach,

* DbunicCina se tridi, nevyhovuijici podily se rozvlaknuiji,

* nebeélena bunicina se beéli, odvodnuje, popf. susi.




A. Sulfatovy zpusob

Slozeni varného roztoku:
NaOH, Na,S, Na,CO,

Pribéh chemického procesu:

» Stepky se vari se smési NaOH, Na,S a Na,CO,

2 NaOH + 2 0, + 2 C — Na,CO, + CO, + H,0

Nast4 + 2 C —> 2 C02 + N828

Ca(OH), + Na,CO, — CaCO, + 2 NaOH

Vlastnosti celulozy:

AR a4

« tmavsi, pevnejsi, Spatne bélitelna

Vyhody metody

Nevyhody metody

|ze zpracovat vSechny druhy dreva

mensi vytéZzky (odboura se vice celulozy)

kratka doba vareni

celuléza se Spatné béli

kontinualni usporadani

zapachajici exhalace sirnych sloucenin




B. Sulfitovy zpusob

Slozeni varného roztoku:
Mg(HSO;),

Prubéh chemického procesu:

« Stepky se vari s kyselym roztokem

« celuldza se oddéli od sulfitového vyluhu po ukonceni varky v jame
 sulfitové vyluhy jsou silnymi polutanty

« pranim celuldzy ve vode se odstrani nerozvarené kousky dreva

e pro dosazeni bilé barvy se celuldzy béli chlorem nebo chlornanem.




Papirovina
= suspenze vlakniny ve vode, upravena mletim, plnenim, klizenim

neékdy i barvenim, pro vyrobu papiru, kartonu a lepenky.

Prisady:

« Kklizidla

 barviva

« plnidla

« opticky zjasnujici prostredky




Papirensky stroj

formovaci ¢ast

lisovaci ¢ast

susici cast

kalandrovaci
cast

o o N 7

* natok natedéné * odsavani vody * vysusSeni papiru » uhlazeni papiru
papiroviny « zvySeni obsahu * navijeni na role

* zplsténi susSiny
papiroviny na
nekone¢ném siteé

\. J \. J \. J < J
smér vvroby
nekonecné sito ' v

natok papiroviny

formovaci ¢ast lisovaci €dst susici ¢ast kalandrovaci ¢ast




Druhy papiru

Dle tzv. plosné hmotnosti papiru rozliSujeme 3 druhy papiru:
A. papir—od 8 do 150 g m~

B. karton—od 150 do 250 g m™

C. lepenka—az 4500 g m~

Papiry muZeme rozd¢lit do nékolika skupin:

tiskové psaci, obalové elekro- technické filtraéni ostatni
kreslici technické | priamyslové

novinovy rucni balikovy kabelovy pytlovy saci kopirak

knihtiskovy knihovy hedvabny izolacni kelimkovy do vysavacl dekoracni

plakatovy pruklepovy | pergamenovy fotograficky

bankovkovy parafinovy cigaretovy

mapovy

krfidovy




