Kosti & koza




Kost

Je to mineralizované spojivé tkanivo

Tvori ju organicka a anorganicka Cast

organicka: 45-30% ossein

anorganicka: vapenaté soli (fosforeCnany, uhliCitany, fluoridy)

Tieto latky tvoria komplikovanu strukturu, ktora sa prejavuje
anizotropiou vyrobkov z kosti
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Kost ako material

Byva sfarebna v svetlych tonoch

Je porovitym materialom- preto su povrchoveé necistoty dobre vidiet a na
povrchu kosti tiez dobre drzia

Pre zhotovovanie r6znych kostenych predmetov sa pouzivali a pouzivaju
najma:

kosti velkych morskych a domacich zvierat
parohy vysokej zvery
rohy antilop

rohy nosorozcov

panciere korytnaciek
Kly a zuby
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Necistoty, poskodenia kosti

Hubova nakaza ( rozvinie sa vo vihkom prostredi)

Tukove, voskove, zivicove necistoty ( zvacsovat sa mozu pri
zvysenej teplote)

Oxido-solné necistoty od medi a zeleza
Uvolnovanie vapniku z tkaniva

Na kostenych umeleckych dielach: atramentové skvrny,
skvrny od farieb, alebo potravinarskych produktov, lepidla
vosky, stopy od much..

Tieto necistoty vznikaju casom- procesom starnutia- upchavaju
pory prachovymi Casticami , reaguju a kost postupne narusuju

Prach ma velky povrch, absorbUJe z0o vzduchu vilhkost a oxidy
siry a dusiku=> zmena fyzikalno-chemického zlozenia kosti

Biologicky skodcovia

Spolu s prachom sa dostavaju do kosti spory baktérii ( mézu
vyvolat hnitie bielkovinovej Casti kosti) a hub (plesne)
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Cistenie kostenych vyrobkov od

povrchovych necCistot

 Predmety zachované v dobrom, alebo
uspokojivom stave- staci oCistenie a spevnenie
(montaz, zlepenie); dalSi postup zavisi na
zamere:

* Vystava

e Depozitar v muzeu

e Studium

 Predmety v zlom stave- d6kladné ocCistenie,
spevnenie, doplnenie chybajucich Casti,
tonovanie..




Patina ¢asu

e Povrch kosti sa uCinkom kysliku a svetla oxiduje-
patina Casu (produkty oxidacie maju zltohnedu farbu)

* Pri Cisteni kosti ju treba zachovat’
e Najprv sa ocisti predmet na sucho (pouzitim stetca)

* Potom- pouzitie vody, alkoholu, roztoky mycich
prostriedkov

| Pri pouziti vody- anizotropia kosti vyzaduje opatrny
pristup (deformacia kosti pri pohlcovani vody sa nie
vzdy da napravit)
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* V konzervatorskej a restauratorskej praxi sa pri Cisteni

predmetov z kosti od povrchovych necCistot pouzivaju

Neionogenne mycie prostriedky (polyoxyetylénové étery
mastnych alkoholov, alkyfenolov, alebo oxidy organickych
aminov)

Kationoaktivne mycie prostriedky (vysokomolekularne
organicke aminy, kt. vykazuju biologicku aktivitu a maju preto
funkciu antiseptika)

Dobre sa rozpustaju vo vode aj v organickych rozpustadlach
(alkoholoch napr.)

Silne znecistené povrchy sa Cistia pomocou zmesi s
enzymovymi preparatmi

Tukové skvrny, kvapky a stopy farieb mézeme odstranit tiez
organickymi rozpustadlami ako su benzin, ethanol, estery,
étery..




Postup Cistenia

e Ponorenie predmetu do roztoku

e Pomocou stetca

* Prilozenim tamponu s rozpustadlom
e Pastou z kriedy a rozpustadla

e Ak by pri Cisteni povrchu dochadzalo k jeho
modifikacii, nie je mozné pouzit zmes VENOS' (% v
kinzke)




Bielenie kosti

» Bieliace zmesy- podla povahy latok, ktoré na povrchu kosti

tvoria skvrny

* R6zne druhy atramentu a zmesi farieb prenikaju do

-

porovitej struktury kosti a jej osetrenie mycimi roztokmi teda
vedie len k zoslabeniu sfarbenia na povrchu

Na odstranenie Skvrn od atramentu :

96% ethanol, zmes 5% CH3COOH a ethanol (1:1), 5%
roztok amoniaku

Na odstranenie farebnych skvrn :
oxidace Cinidla (roztok H202, chloramin B, chlorové vapno)

roztoky tychto preparatov sa nanasaju na sfarbenu cast
kosti , nechaju sa posobit niekolko hodin a odstranuju sa
tamponom, vodou, osusia sa alkoholom a utru do sucha
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Prostriedky na bielenie

e Peroxoboritan sodny- energeticke bieliace Cinidlo s
obsahom 10,4% aktivheho kysliku

e Peroxouhlicitan sodny- take isté mnozstvo aktivheho
kysliku, treba pocCitat’ s tym, ze vytvara alkalicke
roztoky

» Peroxofosforecnan sodny- oxidovadlo, umoznuje teda
lahko kontrolovat postup bielenia
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Susiace prostriedky

o Kost osetrovat v bezvodom prostredi, pouzitie vodnych
roztokov vedie k deformacii kosti

e Deformacia sa mdze prejavit popukanim povrchu, alebo
rozstiepenim kosti

e Je ziaduce aby osetrenie vodnym roztokom bolo
minimalne a zbytkovu vodu je treba z kosti odstranit
pomocou vytesnovacich rozpustadiel

e Za tymto ucCelom sa kost ponori do nadoby s 96%
ethanolom a za 15-40 minut sa predmet prenesie do
cistéeho alkoholu

* Alkohol treba vymenit aspon 4 krat

* Nakoniec sa predmet osusi filtracnym papierom a
dosusuje sa na volnom vzduchu do uplného odparenia
alkoholu
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Pri vSetkych operaciach s organickymi rozpust’adlami-
chranit’ pripadné rytie na povrchu kosti
Rytina sa zatiera farbami (voskovy zaklad)

Pred osetrenim predmetu s vyrytym motivom sa
ubezpecime, ze alkohol, eter, alebo aceton motiv na kosti
neposSkodzuju

Ak su na kosti lakované vsrtvy, Cistenie organickymi
rozpustadlami sa previest nemoze




e

Lepenie kosti

e vyber lepidiel je dany stupnom zachovania samotného
materialu, nutnostou doplnit chybajuce Casti alebo montazou
rovinnych ornamentov, Ci objemnych skulptur

e epoxidové Zivice umoznuju pevne lepenie, avsak plastifikator
(dibutylftalat), ktory je v nich pritomny, Casom z lepeného Svu
difunduje a tvori v okoli zény zmenu farby a prienladnosti kosti

e po stvrdnuti nie je mozné opakovat restaurovanie

* Na lepenie zbierkovych prdmetov z kosti se okrem tradiCnich
glejov (rybi, jeseterovy, stolarsky) pouzivaju vodné lepidla na
bazi polyvinylalkoholu a polyvinylacetatovej disperzie,
alkoholické roztoky polyvinylbutyralu, roztoky akrylovych
polymérov (PBMA) v ethylacetate, acetone alebo

N methylethylketone




Doplnenie

Doplnenie opakujuceho sa detailu nie je problem- urobi sa
odliatok

Tzv ,Dodelavky’ na objemnych skulpturach méze robit len
umelecky restaurator

NajlepSie materialy na dokoncovanie hmoty:
Polyestery kyseliny methakrylovej

Epoxidove, karbinolové, polyesteroveé zivice, polysteren-
malo vhodné

Priemyslovo vyrabany preparat norakryl-65( praSsok PMMA
V monomeru, zmenou mnozstva monomeru je mozne
ovplyvnit dobu tvrdnutia)—> dobré vysledky

DokoncCovacie hmoty na baze norakrylu a karboplastu sa
skladaju zo zinkovej beloby (5-10 %), kostenej muky (6-15
%) a polyméru (75-80 %)
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e Silikonovy kaucuk- na zhotovenie formy zo
zachovaného motivu reliefu

» Kopiruje reliéef s velkou presnostou, nelepi sa a
nezmrstuje

e Chceme zhotovit doplnok z dokonCovacej
hmoty/skopirovat umelecku rezbu do kosti:

e postupujeme tak,ze sa najprv nanesie do zhotovenej
formy tenka vrstva tekutej hmoty, aby se jej reliéf
vyplnil, a potom sa dolieva dalsia hmota




Tonujuce a ochranne laky pre
predmety z kosti

e Kost' (najma archeologicka) méze mat r6zne
odtiene sfarbenia, preto sa dokonCovacie hmoty
tonuju

e Hotové doplnky sa farbia roztokom KMnO4, alebo
farebnymi lakmi




Koza
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Kozené vyrobky

Prirodné koze r6zneho spracovania

Sagrén- bradnarska usefi z roznych druhov
koze, vyznacujica sa ozdobnym hrbolatym
povrchom

Pergamen- v koziarstve ususena holina
somara, telata, ovce, kozy alebo jahnata,
spravidla potom natreta kriedou a vyhladena
pemzou

Juchta- koza, prevazne hovadzia, spracc' =7

prirodnymi alebo chemickymi prostriedka
silne napustena olejmi €i inymi mastnymi
prostriedkami

Semis- je brusena hovadzia koza

- -
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e Surova koza sa tazko uchovava, pretoze
jednoducho podlieha biologickému poskodenie

* Predmety a vyrobky z koze sa dostavaju do muzei
v znacne zlom stave, kedy vacsina koze stratila
svoje povodné vilastnosti- ohybnost, pevnost,
farbu, a odolnost’ voCi p6sobeniu atmosferlckych
vplyvov —
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Prostriedky na Cistenie koze

* Vyber sp6sobu ocistenia koze zavisi na stupni jej
zachovania a na druhu a charaktere poskodenia

e Sucha koza- po mechanickom ocisteni od prachu a
necistot sa utrie tamponom namocenym vo vode, v slabom
roztoku uhliCitanu sodneho alebo mydlovou penou,
nakoniec sa utrie navlhCenym tamponom

e Tmave koze- zmes ktora obsahuje bycCiu zIC, ethanol a
vodu

_Svetlé koze- istiaca pasta (zloZenie v knizke) 9%
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o Mokre koze- kupel, ktora obsahuje antiseptikum
(napr. ethanol-voda-glycerin-thymol)

» Skvrny po napadnuti hubou- peroxid vodiku do
ktorého sa prida 2% roztok amoniaku

o Skrvny od produktov korézie (zliéeniny Zeleza a
medi)- odstranuju sa roztokmi kyseliny stavelovej
spolu s produktmi kordzie sa odstranuju tukove a
vycinovacie prostriedky ktore je potom treba doplnit
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Antiseptika na osetrenie koze

» Archeologicke vyrobky z koze vyzaduju hned po naleze
anstiseptické osetrenie

* Predmety v muzeu sa osetruju antiseptikami pri konzervovani,
alebo restaurovani v pripade objavenia biologicke] nakazy
(baktéria, plesen, mole..)

* Na osetrenie koze sa v zavislosti na jej stave pouzivaju: p-
dichlorbenzen, hexafluorokfemicitan sodny, neopinamin, gudron,
podfenfos, foxim (preparat aeroantimol), p-chlor-m-kresol, 2-
hydroxydifenyl, salicylanilid, 4,5, 6- trichlorbenzoxazolin-2-on

e archeologicka koza se dezinfikuje a konzervuje tak, ze sa najprv
oSetri roztokom formalinu, mydlovym roztokom a potom
kompoziciou tukovych latok s pridavkom 0,8 % antiseptika (napr.
p-chlor-m-xylenol alebo p-nitrofenol)
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Prostriedky na restaurovanie vycCinenej
koze

 Pri Cineni koze dochadza k dalsiemu formovaniu
materialu — zlepsuju sa fyzikalne-mechanickée
vlastnosti a spevnuje sa licova strana koze

e Mineralne cCiniace prostriedky- zluCeniny chromu,
hliniku a zirkonia, kaolin, polymeri kyseliny kremicCitej
a fosforecCnej

e Organicke- prirodné (rastlinné) alebo syntetické
vycinovacie prostriedky (fenolformaldehydove
pryskyrice, glutaraldehyd)




 V kozervatorskej a restauratorskej praxi sa najviac
pouzivaju organicke vycinovacie Cinidla

* Ich délezitou viastnostou je, ze pri ich pouziti je mozno
zachovat a fixovat obrazok vytlaceny na licovej strane
koze

e Rastlinne prostriedky- triesloviny z viby, mimozy, duba,
gastanu

o Syntetické Cinidla- vyrabaju sa priemyslovo pod réznymi
nazvami

e aby sa ziskala makka plasticka koza doporucCuju sa
polyfunkCné vycCinovacie Cinidla, ktoré su produktom
reakcie alkylsulfochloridu a mocCovinoformaldehydovej
pryskyrice

-




Prostriedky pre makcenie a
premazavanie (tukovanie) kozi

* Vyrobky z koze pri dlhodobom ulozeni prechadzaju
r6bznymi zmenami, zvlast pri nepriaznivych
podmienkach

e Dochadza k hlbokej destrukcii kolagenu a inych
bielkovin

e Tuky difunduju na povrch a oxiduju sa

e VVysedkom je tuha a lomiva voda ktora sa pri dalsom
pOsobeni vody deformuje a poskodzuje

e optimalny obsah tukov v kozi se pohybuje v rozmedzi
10-20 %

» pretoze kolagenové vlakna behem skladovania do
znacnej miery vysychaju, casto spoloche s dodanim
tukov sa do koze dodavaju latky, ktoré reguluju obsah
vody
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Stadia restaurovania

» ResStaurovanie takychto materialov sa sklada z
niekolkych stadii

* 1. povinna dezinfekcia

o 2.0Setrenie tukovymi latkami, ktore dodaju kozi
elasticitu, makkost a pevnost

e tuky sa adsorbuju strukturnymi elementmi koze
nerovnomerne

« vedie to k zosilneniu vzajomného kizania
elementov

e jednotlivé vlakna sa vhodne orientuju, Co vo
svojom dosledku vedie k zvyseniu pevnosti a
plasticity koze
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Rozdelenie tukovych materialov

Oleje tuky a vosky zivocisneho alebo rastlinného materialu

rybi tuk, tuk z vorvana, rézne oleje (sInecCnicovy, kokosovy..) a
palmovy tuk

Pouzivaju sa ako emulzie, roztoky v organickych rozpustadlach

Produkty spracovania zivocisnych a rastlinnych tukov

Mydla, sulfonované oleje, sulfonované tukoveé alkoholy, produkty
stiepenia tukov (kyselina olejova, stearin, glycerin), produkty
kondenzacie mastnych kyselin a ztuzovania tukov

Petrochemicke produkty
Mineralne oleje, vazeliny, naftenove kyseliny

Tuhé materialy

Polyglykoly, mazlavé povrchovo aktivne latky, syntetické tuky a
mastné kyseliny, organokremicité zluceniny..




* V poslednej dobe sa prirodné tukové preparaty
stale viac nahradzaju syntetickymi

* Prirodné nedostatoCne lipnu na kozi a lahko
difunduju k jej povrchu

e Doporucuju sa zmesy vcelieho vosku,
oxidovaného parafinu alebo polyethylenoveho
vosku s prirodnymi rastlinnymi alebo zivoCisnymi
tukmi

e Priemyslivo sa vyrabaju tukove preparaty, ktore
sa skladaju zo zivocisneho tuku, vysoko Cistého
mineralneho oleja a perchlorethyelnu




Konzervovanie

- Na konzervovanie archeologickej koze sa pouzivaju
zmesy na baze glycerinu-vihka koza sa oSetri 5-10%
roztokom PVAIK s pridavkom glycerinu

- Najlepsie vysledky dava zmes, ktora je tvorena terc-
butanolom, paznehtovym olejom a cetylalkoholom

- Je tiez mozné pouzit emulziu, ktora obsahuje
spermacet, paznehtovy oleh, lanolin a vCeli vosk

- Emulgacia zmesi sa docieli pridanim zelatiny,
stearanom sodnym a chloridom uhlictym

- ako antiseptikum sluzi alkoholovy roztok thymolu




MakcEenie a premazavanie predmetov z hrubej, tmavej a suchej
koze

Plastifikovanym mazadlom, ktoré vznikne roztavenim 25g jantaru v
100ml paznehtoveého oleja

Makcenie starych a poskodenym kozi

Ponorenim do roztoku ktory obsahuje v 1 litry destilovanej vody 40g
PEG-400 a 125g PEG-1500

Na Cistenie a makc€enie svetlych kozi a viazaného pergamenu
sa pouziva lanolinova emulzia

ethanol, 96 % 62 ml

glycerin 8 ml

lanolin 5 ml

Neutralne mydlo 2 g

destilovana voda 100 ml
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Lepidla na restaurovanie predmetov
Zz koze

PocCas konzervovania a restaurovania predmetov z
koze je obcCas nutné

Spojit roztrhnuté diely
Podlepit zaplatu
Podlozit kozu pevnym elastickym podkladom

Lepenie sa vykonava zivocisnymi glejmi, prenikaju
vsak hlboko do tkaniva koze a ta potom tvrdne a tuhne
a neda sa derestaurovat’

Lepidla na baze polyakrylamidu, akrylovych
kopolymerov a vodnych disperzii

NajpevnejSie su spoje vytvorené pomocou
polyvinylacetatovych disperzii
Najmenej pevne davaju 10%né roztoky methylcelulozy




e Farebné a svetlé koze- neznesu nanasanie vody,
alebo organickych rozpustadiel, pretoze sa na
nich potom objavuju skrvny

* Preto pouzivame tavné lepidla

* maju vysoku adhéziu, - nanasaju sa na lepené
povrchy ako riedka siet bodiek

* Material sa potom spojuje zahriatim

e Uvolnenie- lokalnym zahriatim

e Priklad tavného lepidla pouzivaného v
restauratorskej praxi je polybutylmethakrylat




