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Casovy plan

LEKCE téma
1 Uvod do pfedmétu - Struktura a nazvoslovi pfirodnich polymerq, literatura
2 Derivaty kyselin, - pfirodni pryskyfice, vysychavé oleje, Selak
3 |Vosky
Prirodni gumy, Polyterpeny — pfirodni kaucuk, ziskavani, zpracovani a
4 | modifikace
3 Polyfenoly - lignin, huminové kyseliny
6 |Polysacharidy | — §krob
30. 11. | Polysacharidy Il — celul6za (DOKONCENI LEKCE)
7.12. | Kasein, syrovatka, vaje€éné proteiny
7.12. | Bilkovinna viakna | - kolagen
14. 12. | Bilkovinna viakna Il - fibroin atd.
14. 12. | Identifikace pfirodnich latek (POIKUD TO STIHNEME,)
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1. Keratin
2. Lanolin
3. Fibroin
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Obr. 6.4 Struktura sloZenych listii bilkovin

v

v

PRIRODNi POLYMERY PRF MU
10 2016 BILKOVINNA VLAKNA II

7.12.2016



2. Keratin
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Kde se vyskytuje KERATIN?

« UTVARY NA KUZI - chlupy, vlasy, pefi,
srst, stetiny

« ZAKONCENI PRSTU A KONCETIN -
nehty, kopyta

« UTVARY Z ROHOVINY - rohy

» VRCHNI VRSTVA KUZE- pokozka
(rohovinova vrstva)
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Cim se vyznaéuje KERATIN 1

» Bilkovinné fetézce jsou SITOVANE
pres SULFIDICKE MUSTKY (-S-S-)
vytvorené pres — SH skupiny
CYSTEINU

NH: H

= 2
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Cim se vyznaéuje KERATIN 2
- POMER (pfiblizny) TRi AMONIKYSELIN

AMINOKYSELINA | PODIL

VZOREC

HISTIDIN| '
WDH

LYZIN | ° '\/\@*

ARGININ| * )L

NH, H
NHE '
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Cim se vyznaéuje KERATIN 4

- NEROZPUTNY VE VODE

- ODOLAVA ZREDENYM KYSELINAM

- NEODOLAVA LOUHUM > gisténi stétci
v louhu sodném vyzaduje opatrnost,
pouzivat jen na synteticke viasce!

W b\ 4 b &4

viaknem je OVCI VLNA
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Cim se vyznaéuje KERATIN 5

Tabulka 12.1. Aminokyselinové zloZenie (%) keratinu pokoZky, ludskych vlasov, hovidzej rohoviny,
slepadicho peria a bravéovych $tetin (Bowesovi a Elliot, 1957)

Aminokyselina Pokozka Vlasy Rohovina Perie Stetiny
% % % % %

Glycin 10,36 4,1—4,2 9,6 72
Alanin 4,32 2,8 2,5 5,4
Valin 3,34 59 5,5 5,8 59 !
Leucin 8,33 6,4—8,3 8,3 7,4—8.,0 83 (
Izoleucin 3,31 4,7—4.,8 4,8 5,3—6,0 4,7 ¢
Fenylalanin 3,99 2,4—3,6 4,0 4,7—5,3 2,7 41
Tyrozin 4,7 2,2—3,0 5,6 2,0—2,2 3,5 49}
Tryptofan 0,95 0,4—1,3 0,7 0,7
Serin 11,51 7,6—10,6 6,1 4,4—4,8

Treonin 4,33 7,0—8.5 6,1 4,4—4.8 6,3 %
Cystin 1,54 16,6—18,0 15,7 6,8—8,2 14,4 1|
Metionin 1,64 0,1—1,0 2.2 0.4—0.5 RRES
Prolin 2,73 4,3—9,6 8,2 8,8—10,0 9,6 '
Arginin 5,65 8,9—10,8 10,7 6,5—17,5 109 3
Histidin 1,62 0,6—1,2 1,1 0,7 1,1 13
Lyzin 5,2 1,9—3,1 3,6 1,7 3,80
Kyselina aspardgova 9,49 3,9-—-7,7 7,9 5,8—1,5 8,9 \f“‘?’
Kyselina glutdmova 15,3 13,6—14,2 13,8 9,7 17,9 ,
Amidovy N 0,9 1,17 1,14 1,09
Celkovy N 19,6 15,5—16,9 16,9 16,2
Celkova sira 0,77 3,0—4,0 5,2 39
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Slozeni
KERATINU je
tedy ruzné
pro ruzné
utvary | PRO
RUZNE
ZIVOCICHY
(NENi V TETO
TABULCE)
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Cim se vyznaéuje KERATIN 6

 Schopnost vytvaret propojeni mezi
vlakny chemickou vazbou > obdoba
sitovani KAUCUK > PRYZ nebo KUZE
> USEN

'T R
|
SH idati
oxidation Eh‘“‘a n SH* + 2e-
R
H

Dva cysteiny > jeden CISTIN
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Cim se vyznaéuje KERATIN 7

S Tyts‘vazby jsou
podstatou TRVALE
ONDULACE viasu
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1 H,N

Cim se : C—NH-(CH;);+ 1 CHyOH  (Ser)
vyznaéuje (Arg) H,N -

KERATIN (Lys) HN—(CH;) | T CH—OH  (Thr)

8 CHj;

®
(His) //NH—C—CH:-—
CH I - CH2©_ OH (Tyr)
NH—CH

. —+ CH,—SH (CySH)
KERATIN . L etes Cyos
je tedy (Asp) © ;,-C—CHz t CH,—S
chemicky ],
v v © C—CH;CH,—

Znacne G

. ., + CH,—CH,—S—-CH; (Met)
reaktivni

o
(CySO3H) 05-S—CHy

1
|

- CH,—CO—NH, (Asp)

viakno

— CHZ_CHz—CONHz (Gln ,

Obr. 12.4. Reaktivne miesta postrannych refazcov AMK v keratine.
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Cim se vyznaéuje KERATIN 9

Tabwulksy T2 4, Skppinove rordelenie AMEK v Kersstine viny

Skupinz AMRK Aminokyselina Crbsake AMEK
B meld g winy
Eatidnovs arginin 5T
Iyzin Z2B
histiclin el
Anionowd kysclina ssparagova
kysclinag gluldimowi TrZ
Aldkoholovy hydroxyl SCrirn BHE
EregaTsin SXH
Femnoloeyy hyvdroxyl [y rozim Jiml

Sirm Ccystein
cystin 5D
metiiynin 2Lk
Evsielina cysieinsulfdnova 15
Faldrne asparagin
glutamin 522
Hydrafldbne [(vratane glycinu) i 434
wilin d4H7T
Jeurin a3
izoleucin 275
prolin 570
lenylalanin 2349
iryptalin Az
Blrcin 744
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Cim se vyznaéuje KERATIN 10

AMINOKYSELINA VZOREC
Cistein v
Hs/\/J\OH
NH; H
Cistin intormolokulirnd nebo intramolelailirn
Methionin 0
CHy™ S'“ﬁfﬁ-%“{m
NH. H
Kyselina Vznika aZ reakci (OXIDACI)
cysteinsulfonova -S-S- mustku (vazby) v cistinu
Lanthionin O O
('dva ,AI",ANINY HO)J\E/\S/\I)J\OH
vazané pres -S- ) NH, NH,
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Biosyntéza CYSTEINU

':IZH:I. %H {FI'H
S CH; CH;
'Er'l i i '!'I_TI-[z -+ 'IIIZ H—MNH-: -
'.:_:Hz !-FH—HHi OO0
CH—MH: COOH
CO0OH
'!IZ'DDII
':H--—'S—CH* t

CII-—NH
?H: :*——7

IL:] I—MNH:z E.' OOH
i
COOH CH,
Obr, 12,5, Biosyntéza cysteinu 2y, cystationovym mechanizmom.
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Premény disulfidického mustku v
KERATINU inter > INTRA

R—5—%—H 4+ R"—8§—5—R" R-5"'" 2 R'—8—%5—R

Proc mokra vina asi hreje?

Tabefka {2, Hodnoty hydratadnyeh tepicl pri 260 °C pi interakeii s vodon i fodnagy fiterakénych lepiel
wirry s alkohalmi ( Kosfowski a Balversyk 1969)

Crinicllo Malovy abjem pri 20°C [v] Hydratadné teplo 37p

Wil KLIN I}
M etasol L | 1
Etanal Lhte Y asl
rr-Propanal 124,10 —

rr-Hutamol 250,1 -

Eyselina aclonsi 95,0 14
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Sorpcni viastnosti KERATINU

! ramraligl HECL

O

[AH

Obr. 12,14, Interakeia viny s rogtokmi HCa KOH {mmolfg) v sivistost od pH: P — prild"C, 2 — pri
2570, 7 —A0C g 4 — 50°C,
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Reaktivita KERATINU 1
 Je zalozena na reakcich CYSTEINU

Cystin sa mdzZe viazat interretazcovo a intraretazcovo:

HC—CH,;—S
rqu | intraretazcova
co | vizba
H(::—CHz—"'S
s |
(I:O I‘IJH
H?—CH; S—S CHz—(I.':H
NH (I:O
|
interretazcova
vazba
Dva cysteiny > jeden CISTIN
7.12. 2016 PRIRODNi POLYMERY PRF MU

10 2016 BILKOVINNA VLAKNA II



Reaktivita KERATINU 2
PROBIHA HLAVNE NA DISULFIDICKEM

MUSTKU
* Hydrolyza disulfidické vazby
 Oxidace
 Redukce
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Reaktivita KERATINU 3

Kyselina cysteinsulfonova vznika az reakci
(OXIDACI) —S-S- mustku (vazby) v cistinu

I:JH

I
{I: O 2 0> |
CH—CH;—S—SO;H - CH—CH;—SO3H + SO5>"
NH NH
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Ctyii frakce v KERATINU

Rozd&leni cystinu ve vlné na &tyFi frakce podle reaktivity cystinu

Sledovanim reakce vlny s alkdliemi, kyselym sifi¢itanem, formaldehydem a ky-
selinou tioglykolovou bylo zjiiténo, Ze cystin ve vIné lze rozdélit na dva hlavni
podily (A + B)a (C 4+ D) a ¢tyti podily vedlejsi (A, B, C, D). Razné chovéani jednotli-
vych podila cystinu se vysvétluje tim, Fe cystin je ve vlné vdzan s riznymi amino-
kyselinami, které maji rtizné bodni skupiny. Tak reaktivn&jsi podil (A -- B) je bud
blizko, nebo je obklopen poldrnimi bo&nimi skupinami, kdeZto méné reaktivni
podil (C 4- D) je spojen s nepolirnimi bo&nimi skupinami.

12.17 Tvorba novych p¥Fi&nych vazeb

AZ na malé vyjimky se vina 1i%i od Jinych textilnich vldken tim, Ze obsahuje
kovalentni piiéné vazby, které spojuji hlavni peptidické vazby Fetézce. Nisledkem
priénych vazeb je vlna nerozpustna v poldrnich rozpoustédlech, m4 omezenou bobtna-
vost a relativné vysokou pevnost zamokra. Tyto vlastnosti mohou byt zménény
rozstépenim disulfidickych vazeb; tim se napi. snizi Pevnost zamokra tmérné s poé-
tem rozstépenych prié¢nych vazeb. Proto se jiz dlouho soustfeduje pozornost na utvo-
Tfeni novych pfié¢nych vazeb ve vIng, které by byly odolné&jsi neZ vazby disulfidické.

Utvofeni novych pfié¢nych vazeb ve vind méd nejen vyznam védecky, nybrz
i prakticky. Tak nap¥. utvofenim novych pricnych vazeb dochazi k sniZeni plstivosti
viny ndsledkem sniZeni elasticity a vzroste odolnost vaéi alkalifm a moltim, nebot
cystinové vazby se lehce 3t8pi jak alkiliemi, tak i moly.

Pricné vazby se zvétSenou chemickou odolnosti mohou byt vytvoreny ve viné
rozitépenim disulfidickych vazeb a jejich zdiménou za stdlejsi piitné vazby nebo
reakei s polyfunkénimi slouteninami, které se mohou spojit s reaktivnimi amino-
skupinami, imidoskupinami, karboxylovymi nebo fenolickymi boénimi skupinami.
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Sit'ovani KERATINU 1

Sit'ovaci cinidla

F f.Hﬂ:

Ao A =
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EF-sulidn
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Sitovani KERATINU 2
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~HF se asi musi
nejak neutrallzovat

Yo O

Lo P N' N
hadpalsra
.l e bd-FILT
[ L o
e
BN e
[— - — of 4y
i e ]
N Haz H‘T@/ NMH:
]
-\-\_ﬂ
Crall ik

X —dinitrafenvié n-bis-tyroxin

Qe V215, Wrnik symetrickej vdrby L O -dinitcolenylén- wr-tyroginu v keratine véinkom FETDWH,
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Sitovani KERATINU 3

: MO .
fl.'.‘.t:} O
H:IZ—-{cH:}r~HH= 4+ F SD;@F = HO O‘}—EH;—(I:H
A i NH
N
_I —2I-III—<...-----..--.--.HF se asi musi
nejak neutralizovat
Co
I-!(q:—{:l:l-[z:lq MNH ED;QL!—::-—LH
NH
hwdrotiza
I e
24 h
[y L8 55
(FDGH COOH
Hrlz—{ CHz)s—NH -5 Oy _fr,,—;}_ 6\)—c Hy—CH
N H; [N Fia
I"-":':

MO -dinitrodifenvisullan-Ivain-tvrozin

Chr, EX 16, Venik emiciane] wvizby NoO-dinitrofenylsslfion-lyvzinotyrozinu ddinkom FlP-sullones
keratin,
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Sitovani KERATINU 4 - FORMALDEHYDEM

f—=NH; + HCHO - R.NHCH,0H
R--NH.CHy.OH + HN—C0-R" » R—NH.CH,~NH-COR

Optimalni prabeh reakee u proteind jese 4%;nim formaldehydem pti 70 °C a pH3
a1 T,

Pii reaker viny s formaldehydem v Kyselém prostted se tvoi piiéné vazhy
mezi kyselou skupinou kyseliny glutamové a guanidylovym zhytkem arginim;.
Takto utvotené piiiné vazhy odolavaji alkaliim, ale stept se kyselinami, a proto
louhov rozpustnost formalizované vlny Klesd » pivodnich 13 na 6 a2 9 9/

V rovnicich jsou uvedené AMINOKYSELINY

napsany jen jako funkcni skupiny, vzorce
neodpovidaji uvedenym AMINOKYSELINAM!
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Kyselina glutamova (Glu, E)

7.12.2016

Arginin (Arg, R)

NH

NHg)J\N

|
H NH, H
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Kyselina_glutamov%C3%A1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kyselina_glutamov%C3%A1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Arginin

Reakce KERATINU - roubovani jinych
monhomeru

Tvorba polymera ve vlakné

Polymeraci monomeru z vodné nebo plynné faze ve vldkné dochdzi k varistu
vahy vlny, zvydeni pevnosti a snifen plstivosti. NejzndméjSim Cinidlem je etylén-
sulfid, zv1aste za piitomnosti riznych katalyzdtord (peroxidu, persiranu).

Etylénsulfid nejprve redukuje disulfidické vazby za ndsledujici polymerace ve
vldkné podle rovnice:

CH;
R—CH,—SH +n | )S = RCH,S(CH,.CH,.S)y.i.CHCH,SH
CH,

Rovnéz metylmetakryldt a kyselina metakrylovd jsou vhodné k polymeraci

ve vinéném vldkneé.
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Sitovani KERATINU - CHINONY

Benzochinon

Benzochinon reaguje s aminoskupinami nebo —SH-skupinami takto:

0 0 OH
H RS\ I I

® RSH + 2 O g O + O
I | | sk
O O

i
OH

Optimdlni podminky pro tuto reakci jsou v rozmezi pH 4 a# 6. Chinonizace se
odet'ié,vn& pouzivda k zpevnéni vlnéného vldkna; chinonizovani vilna je odolngjsi
viaci chemickym ¢inidlim a mé snfZenou schopnost plsténi. ZvySeni pevnosti viny
po chinonizaci je mnohem vy38i neZ pii pouZiti jinych &inidel schopnych tvorit
pli"ifiné vazby; to se vysvétluje snadnou schopnosti benzochinonu polymerovat ve
viné.
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Sitovani KERATINU - polyfunkéni
alkylacni cinidla 1

Polyfunkéni alkyla&ni &inidla

Chlormetylétery reazuji s vlnou v prostiedi organickych rozpoustédel; utvori
se pritné vazby. Reakce probihd pravdépodobné takto:

RNH; + CICH,OCHCl — RXNHCH,0CHCl 4+ R,COOH - RNHCH,O0CH,00CR,

Rovnéz jind bifunkéni &inidla, napt. etyléniminy (XVI), 1,3-difluoro-4,6-dinitro-
benzen, bisepoxidy (XVII), byla zkouSena:
CHz\ /CHJ
| /‘.\'C‘ONH[CH;)GNHCON\ | CH,—CH—CH,0CH,—CH—CH,

CH: \/

- o) O
(XVI) (XVII)

Bylo ptitom zji$téno, Ze v acetylované vIng nemohou byt utvofeny piiéné vazby,
kdezto ve viné esterifikované bylo moZno je utvofit.

Dinitrofluorbenzenovych derivitii se pouZivd k chromatografické a polarogra-
fické identifikaci aminokyselin, nebot utvofené derivity aminokyselin jsou stdlé
vuci kyselé hydrolyze.

CH,
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Sitovani KERATINU —polyfunkéni
alkylacni cinidla 2

NH NH NH
9 (HCH,SH + Br(CHyBr — CH—CH,S(CHyJ,SCHCH
(0 (0 (0

Takto modifikovand vina je mnohem odolngjsi vici zdsaddm, kyselndm, oxi-
daénim & redukenim cimdlim,
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Fazove premeny KERATINU 1

o Keratin (spirala) > B
— Kkeratin (skladany lisft)

¢x0

enda

—Odsuseni vody

Obr, 12.19. DTA o TG krivky 100 % viny pri ohreve dff 300 °C na vzduchu,

Najvicsi poklks teploty fizove] premeny keratinu prebicha s rastom obsahu

vihkost v interyale 12—17 % (Haly a Snaith 1967},

e) Teplota (frove] premeny a-keratinu na amorfny keratin je v oblasti teplot
210—213 °C. T redlZeného viikna viny v betakonfor mécii
na amnrfnr keratin je v rozmedzi tepldt 2202235 °C. Z toho vidno, Ze betako nfor-
mdcia keratinu je odolnejsia proti téinkom teploty.

7.12.2016 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 33
10 2016 BILKOVINNA VLAKNA II



Fazove premeny KERATINU 2

NA VZDUCHU > OXIDACE >
/ SPALOVANI UZ PRI cca. 230 °C

1

529
30S

520

FIBROIN je
teplotné
stabilnéjsi
nez KERATIN

Obr. 12.19. DTA 0 TG kw % viny pri ahreve do 300 °C na vzduch | Sedp ( T'E P LO:I'A
e zoo FAZOVE
a Keratin (spirala) > | PREMENY)

r. 12.18. DTA krivky: 1 — ludskych
vlasov, 2 — mohérovej viny, 3 — vlaken

keratin (skladany list
prirodného hodvébulv dusikate] atmostére I

7 (Schwenker a Dusen o).

Odsuseni VOdy Rozklad v DUSIKU je az u vyssich
B teplot a je pomalejsi
7.12.2016 PRIROD
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e

FPri wy3SSich koncentridciach kysclin (napr. 2.2 %% rozioky HC a 5 %% rostoky
kyvseliny sirowej, ktoré sz poufFivajidl pri karbonizdacii 1oy}, a najmi po wywEfich
teplotdch nastidiva hydrolifza pepltidovwych vazieh a modifikdcia niekrvorych fun kcnycih
skupin, predovictkym polirnych vyikow aminokysclin, Sim sa nardsia stechiometria
wviarzania kvselinw. Pri technologickej aplikicii kyselin v procese karbonizaciac viny s=
tenta Skodlivy ifinok kvselin sfasti kompenruje sicftovanim formaldechydom. ed sa
=0 =vySenim mnoZsiva wviarandho formaldehydu o .5 20 noa 5.0 9% =nifuje rorpisi-
nost karbonizovanej winy » alkdlidach = povodnoych 1700 %% na S5 9% (von Bergen
1969, Popri hyvdrolytick¥ych reakcidch sa zistil pri vwsokych koncenoriacidgci kysclinm
nbhytok poftu skupin —DMNH-: nasledkom tworby kyseliny sulfamidowe] = lyzinw
(R—MNHSOH)., Sadcasnc sa zistil pokles serinu a wreoninua, kKtoré sa sulfatajt na
skupine —IOF =za wrniku sulfdtovanych derivarow typu H— O H- Cr—SH . Posa-
benim kwvseliny fosforeCnej a pri nadbyikua P00 sa fosforyluje nicien serin, ale aj
trecnin., podobne ako pri sulfatdacii. Ako zistili Duscenbury a kol (195<4), ortocast
jadra bilaterdlnej Srukuidry keratino je ndchyinejiia na hydrolyzu » kyslom prosire-
di. Je potom samozrsjimé, Fo keratiny absahujice iba parapodiel (wiasy} s adolnej-
Zic proti adinkom kyslej hydralyzy ako keratiny obsahujice iba ortopodiel {(mohdr).
Intcrakcia bielkowin na bize keratinn s alkdaliama {obr. 12,143 je najmiE pri wyiEiich
teplotdach nesrechiomerricks v doslediku Sticpenia oystinua.

Wolyy neutlrdlnych soli sa projavuje najmiEd pri inrerakcii keratinowy s kysclinami
a zdsadami. ked sa =za pritomnosti soli zvwiuje mnoZIstvo viazanych kwscliin alebao
widsad pri danom pH. Tento déinok soli na titradémt krivku jo zaloZeny na tom, e sali
potlEd&nju disocificiu ignow veniknuiych interakecion kyseliny alebo zasady s ooy
refarzcami aminokyselin v polypeplidovomm refasci. Pri wyESich teplotach sa ucinok
soli na keratin prejavuje podobne ako ifinok kysclin alebo zdasad, o 1o wiedwvislosti od
druhn ignov veEniknutych disociacion soli. éinok KON a MaHSO, . resp. ™Na: 50,
a MNMa:S, ako sme ufZ spominali, prejasvuje sa najmiéa smenami obsaho oystina
keratinoy. Soli Me®™ , Ca?” o Za™ (s C1l1 alebo SO ) xa normdédlnych tepldc keratin
neposSkodzujda. Pri -.r}-E.Ei:::h teplotdach vwEak kataly=uja Zltnuatie keratinu. Soli trajmoc-
nych kowvow, najmiEa 7 oo A7 reapuit predovwSctkym so skupiname —OOE
bocnych refazcow koratinun, prifom nastiAwa sictovanie polvpeptidowyoeh refazoow.
Pritom je zaujimave, Fe ked sa soli chramu aplikujd na keratin, napriklad pri farbend
v podobe K2CTr(; v kyslom prostredi {morenic). viaZe sa na keratin ion HCOCoO,
podla stechiometric platncej pre kyseliny, a iba posmupnow redukciou chrdma oo
keratine venika O, Ktory sa viafe na skupiny — OO0 . Tento spdsobh tav. morenis
chrémom sa poufFiva na =wyScnie stdlosti vwyiarbovania vidken na baze keratina {vina
a koFusfinwy). INMa farbenic keratinua sa poufivajld Romplexotwvorné Farbiwvdi, Kitood
absahujia prevazne kaoordinaine viazany chrom. Ako v, moridld sa okrem soli
chromu pouZFivajll aj sirany, chloridy a dusiénany meedi, Zcleza a cima, ktord sa po
nadwviaxzani na keratin o po iwvorbe komplexnych zhacenin s farbivom zvadsa imaktiviz -
i a nepdsobia ako kataly=dtory fotooxidicie a termbooxiddcice

. Soii Fe?™ sn tief Sasta
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Poufivaji, predoviciky¥m pri bieleni viny, koZzufin a srsei, ako kats lvediory selekitiv-
nej oxiddicic melaninw, najmE pri posobeni peroxidu vadika., Ak zistili Blichiilk
2 BlaZej (19265). so0li A", Cu™, Ni*" a Co®" katalyvauji oxiddacin cwstinu v alkalickom
Pprosiredi a za pritomoosti amonoiakoa. THro ich viastuost sa vavuZiva pri chemickom
ustafovani varu keratinowveh vidken., Pri ktoroem — cokrem Stiepenia cystinowych
wizieh — prebicha ako podstatns reakcia Sticpenie vodikowvyeh wiizietr, w dosledkan
kiorédho sa tzv. superkontrahovand konformidcia keratinu dd tvarovar A vy prratiom
w kKyseline regenarowart.

Reakcia farbiv s funkénymi skupinami keratinu =dvisi od drof Farbiva, druboa
vznikajucich interakénych sil o wiiziceb, ako aj od podmicnok farbenia. A ko =istil
Pcotors (1964}, viaFe sa pri PH 3 na funkéné skupiny keratina vinw (0,1 maval HC e
winy, resp. 0,4 mwval kyseliny F-maftol-Z-sulfonowejs g vinw. Pri PH 4 ked sa uz FICE
na keratin newviafFe, viafc su 0.6 mival kyscliny sulfanilovejna 1 o vinw. Wychodiskowve
zloZky farbiv reapgujt teda s funkEnymi skupinami keratinu viny inym sposobom ako
silng mincrdline kyseliny, = 10 tvorbaw vodikovych wiizieb» za siddasnej tvorby
mSnoviych wiEzieh drohn NHS, .5 F. KedZSe mnoZzstva viarsrandho farbiva =8 visi
ol posunu disociadéne]j rovnowdihy na prospech noedisociowvarelnyeh virzieb, zvyEuje sa

s paoklesom pH. Prostrednictvom podobnyceh wvizieb

MNOZEstvo wviarandho farbiva
reaguje s funk&nymi skupinami keratinu aj benzosulfanilid (MIolantin), ktory sa
ok Seskoslovenske] vwroby s keratin winy a koZudin

wviafce ako protirmolowy pripraw
Ppri pH 35 [(Fencl a kal. I970).
Pri farbeni viny a viasow Kyslymi farbivarmi v ky¥slom prostredi vznika za pritom-
nosti rychilcejEie difundujticej mincraincj kyseliny, naprikiad FCL, najmid na bodrnych
retarcerch AMK zvyikov pollacenic disacificie karboxylowvych skupin a ionizdcia
aminoskupin za veniku prislusinej soli F—MHC17, s ktorou reaguje farbivo uf na
ziklade wymeny idnawv. To umoEfiuje fvorbu idnovych wiziehbs L i = T TR, W — X S
TOsS—F za uvelnenia HCI (F znadi molekuln farbiva a W polvpoepridovwy refazec
keratinu, mapriklacd viny). ™Na urychienic difdzie farbiva do wizsikna, nmapriklad winy,
PoufFivajl s vwisie teploty (SO—7{) ). intenzivne micSanic a ro=licne rrmdacadla.
W opripade, Ze sa pridavkom etyvlalkoholu, batvialkoholy ale b benzylalkoholu =wysi
rozpusinoest farbiva na powerchu kutikuly viny, mofFe sa farbir aj za niESich replon
{Rosenbusch 1971). Tieto lStky zAroven Zvyiuji rychlosf difdric farbiva do wildkna,
Proto sa narywvajill penetritory.
iIsulfdnovej kyscliny {FRy-

OptickE rjasnovacie pripravky na bdrse diamimnoscilbEn ol
ratinom podobne ako kyslE farbivid, o .

lux Ceskoslovenskej vyroby) reagujii s ke
wviaZu sa z kyslého prostredia. MNaproti tomu optick e zjasmovacie pripravky ma biwe
kumarinu sa viaFfu na keratinowve vidikna iba prostrednictvon wordikowyeh waEzich,
ktorych venik a stalosf nie st podmicnend hodnobo PH (Fencl a spol. 1970).
Biagicke farbivd s funkSnymi skupinami F—PMMELS a tri=a rylmerdnowe farbiva sa viaFu

COOH polypeptidovych refazcow keratioe:, Pricorm mnofFstwvo viararnes -
farbiv, ktars

naskupinwy
ho farbiva sa svyiuje s rastom pH po hadnotu 7—58_ Ostat nyrmi druborei
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Barveni keratinu

tvoria s funkéEénymi skupinami koratinu kovalentne vdzrby (reaktivoae farbival),
budemese sa raobhberatf v statl zoameranej na modifikdcion keratinng,

MNa =zniZfenie afimity keratinovych viaken ku kysiym farbivdam sa pouZziva spdsoalb»
rriiFenta poctn skupin —MNEH: v oSnycech refaxzooch AMEBE, a8 o alebo eliminacioun
ainkom kyseliny dasitej. alebo blokovanim, napriklad acetwlaciown, Obidva procesy
moEno vyiadoif tymito reakoianmi s

— % —tF + FHMNC: = —%—OE - Nz + o
— W — Pz = (OO0 I —— W OO —(CFs b ORI ONEL

Pa =niZFenic afinity keratinowvych vildken k harickymm farbividim, a tym aj na svwscois
afinity keratinovych wilikaken ko kyslym farbivdAm sa pouaZiva spdsab esterifikdcie
skupinn —C OO H {kyseliny asparigoweja glutidimovej) alkoholmid, epoxidomi, alkywiba-
lopenidmii, diazomet@inom a kysclinami alkylsulfonowvymi. Mnoistwvo esterifikowa-
nych skupin —COTOH prritom Klesd SO verrastom rclativoe ] molekaloyej himotnosti
alkoholow, a totak, Ze metvilalkohol esterifikuje &9 %o skupin —COCOH, praopylalko-
heol esterifikunje 54 9% skupin — OO R a benzyilalkohol ibha 12 9% skuwupdisn —— OO
Epichlarhydrin esterifikuje 50 9% skupin —OCOMWIPH podlfia reakcic

W— O = C_I:I_;—CH—CI—I:CI = o O — A H > — OO H O
T
Fri pouZsiti diazomeranu venika esterifikdcia ndelen skupimn —OOCO H, ale aj

alkwvlicia skupiny —IOH tyrozinu (Hiladik 1970%.

1257 ModifikaoSne reakcie keraotimn
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Reaktivni barviva na KERATIN

LML - B0 M

F—--H"'E "“l.'_. -] + HOOC—Y — F—R— l: "'“(%-“DDC—"I-"
H-.E::-'H | H“C}H
¢l | &
F—R—rT‘I”H*q--DDc—v + 2 NH:—(CH: ) —V —
N. 2N
¢l
——* F—R-C G h"*{?l, 0~ NHY—(CH:)~V + V--CO—NH—V ,
EC =N
¢l
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Ochrana keratinu proti molum

Proti bicdlogickym Skodoomnm, najmE vwiny a koZufin (barwy muoli Tioocofz bissefliciia,
Tiarren pellicorreffa a larvy koborcofriatos Ancfrrenus scrophulfariae, Anrfrroenos vorax )
s pounFiwvajlx prochodnEe protimolfowse dprawvwy bez modifik@acie keratinua (DO,
CThlordane, Lindance) alebho trvale apravy., v ktorych sa wviamZe reaktivna zlafeninnm
obsahujiica chldr na nickiord funkéne skupiny keratinn, Pripraviky na protimolosts
vdpravu, ako st Molantin B {difenvlderiviat) a Improswad A0 (dichlardifenylitrich e -
metidin a dieldrin). wiaZu sa na winuw nevratne, zwiicsSa prostrednictvom spojiv.
Frosiricdok Mitinn FEF exira Geipgy obsahuje skupinu —S5C—_ ktorc) prostredmic—
wom sa wiaZe na skupinue —INEF - keratinu. Wiazha, kiorda venikla, je natolko prewvndg, Fe
pripravok hMitin FFE sa nedd = viny vwwwexirahowvat &8 mofFno ho wo vine ardEle afF paoe Jej
hyvdrolyze. MNaproti tomu priprawvok EBEoalan OWNA Bayer, ktory mda tieE anddoow s
charakter, viafce sm nAa skupines MNMHL kerating prostrednictwvom idnowe j wa=zhy, ktorda
je wEiEak Iabilncjsia ako pri Mitine FF, pretoZze Eualan A sa dd = viny vwywextrahowvat

pyridinom alebo rortokom ctylalkkobholn a epavkae v pomere 250 @ 11 obj. {Iipson
1956, Gralinski 1967 ). Proti biologickymm Skodoom je welmia déinna aj modifikidcia
cystinoa oa derivat S—{ CH ), — ., Krtory venika rocysteing poOsobenim dibhalopgdeEm—

derivaru prisiuincdbho alkylua (vwon Bergen 1963 ). Modifikatneé reakcie cystinu, podas
ktorych wrnikd monosualfidows wizba lantionine, prebrali sme v stati zameransj no
pricfne vawzby keratinu.

F1ES
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Ochrana keratinu proti molum

« PARAMI INSEKTICIDU (napf.
naftalén)
* Povrchova apretura

qﬁ z * Reaktivni insekticidy > MITIN FF
EIAQ_‘H u%

J

Ma

MITIN FF "

a

7.12.2016 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 40
10 2016 BILKOVINNA VLAKNA II



OVCI VLNA - struktura spiralova

\\ 2
¥ o 3 :
T
8
g9
‘_“-—"J-—-"/

C

Obr. 12.2. Model Struktiry alfakeratinu vo vine : a) protofibrila zloZzena z troch alfaspirdl, b) mikrofibrila

obsahujica 11 protofibril, ¢) prie¢ny rez vliknom viny s delenim jadrovej asti na podiel orto a para: [
— papila, 2 — vlakno viny, 3 — parapodiel jadrovej Casti viny, 4 — ortopodiel jadrovej ¢asti viny, 5 —
kutikula viny, 6 — vonkajSia poSva korena viny, 7 — Henleyova vrstva, 8§ — Huxleyova vrstva, 9 —
vnutorna posva korena viny.
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OVCI VLNA - struktura spiralova

a b C d
Obr. 2-27. Struktira viny

a — vlakno viny, b — fibrila, ¢ — mikrofibrila, d — prieréz mikrofibrilou (2 + 9 protofibril); / — bunka kortexu, 2 — ortokortex,
3 — parakortex, 4 — tri-q-zdvitnica, 5 — protofibrila
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OVCI VLNA - morfologie viakna

e Vnéjsi éast = KUTIKULA = BLANA tvori
Supinkovity povrch vlakna orientace hrotu $§

* Vnitini éast = CORTEX = KUROVA CAST
tvori vlakna orientace ve smeéru viakna

e Dren = MEDULA = tvori vnitrek vlakna a je
rozdélena uzavreneé vzduchoveé bubliny >
viastni tepelné izolaéni ¢ast viny
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12.18 Technicky vyznam konstituce viny

Drive uvedend reaktivnost viny md oviem sviij vyznam i pro technologii.
Bylo jiz uvedeno, Ze vlivem pocasi dochdzi ve &pi¢kdch vlnéného vlasu ke sniZeni
cystinu a tyrosinu a vzniku cysteinu a lantioninu. To se projevi v riizné barvitelnosti
vinéného vlasu u kofene a u $picky.

Velmi znalné se vina miZe poskodit i pFi technologickém zpracovani. Tak alka-
lické praci ldzné nebo barveni v neutrdlnim prostiedi (zvla$té za vySsich teplot
nebo pii tlakovém barveni) mohou vyvolat hydrolytické §tépeni vilny. Podobné miize
neodborné vedend karbonace (tj. plsobeni kyseliny sirové nebo kyselych soli pii
100 az 130 °C) poskodit vinu hydrolyzou. Také béleni viny oxidaénimi é&inidly,
popr. v kombinaci s ¢inidly redukénimi, miiZe zpiisobit ireverzibilni oxidaci cysteinu.

Na vlastnosti viny maji oviem vliv i mechanické vlastnosti. Je zndmo, Ze vina
je velmi pruzné a Ze ji lze prodlouzit o 60 aZ 70 %,; nechd-li se v klidu v chladné vodé,
vriti se do pivodniho tvaru. Vypind-li se v horké vodé nebo v péie, nevriti se jiz
do ptivodni délky a fixuje se ve vytazeném tvaru. Tento jev je podstatou krabovani
a vyroby pruznych vinénych tkanin. Obvykle se tato pruZnost vysvétluje zménou
alfakonfigurace ve formu beta pii soutasné orientaci ve sméru podélné osy. Uéinkem
pary nebo vody se uvolni adheze mezi hlavnimi peptidickymi fetézci i vodikové
mustky a jednotlivé fetézce mohou po sobé klouzat do nové rovnovéiné polohy.
V této poloze muze dojit k tvorbé novych vodikovych mustki, a tim k dalsi stabili-
zacl,

Vina se pii pohybu v kyselém nebo alkalickém prostiedi plsti. Byly vyvinuty
¢etné zphsoby neplstivé tipravy viny, které umoznuji prani vinénych vyrobkit bez
nebezpedi zplstnéni. VEtiina téchto zplsobli chemicky modifikuje povrch vinéného
vlasu. Suchéd nebo mokra chlorace vlny, vedouci k dokonalé neplstivé dpravé, ma
napt. za ndsledek oxidaci cystinu na kyselinu cysteovou. Pfi chemickém zpracovéni
viny je tedy tieba vychdzet ze znalosti struktury viny a volit takové postupy, aby se
neposkodila.
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OVCIi VLNA
- struktura
plosna 1
SKLADANY
LIST
KERATINU
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OVCi VLNA
- struktura
plosna 2
SKLADANY
LIST
KERATINU
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OVCi VLNA
struktura KERATINOVE CASTI
* Muze byt ve dvou strukturach retézce:
= o spirala
» B skladany list

“* o spirala se pri protazeni za tepla (cca. 85 °C)

meni na  skladany list

B skladany list tvori MEZIVLAKNOVOU
SLOZKU mezi o spiralami, jejichz soubor
tvori makroskopickeé viakno viny

« VLAKNO VLNY JE TEDY kompozitni
utvar, kde je nékolik slozek a pricha
konstrukce
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Ovci vina - slozeni

Slozka % hmot. Poznamka
VLASTNI VLAKNO ZBYTEK
(KERATIN) DO 100
OVCi TUK (LANOLIN) 5-15 Smés kyselin (udavano az 36) s

alkoholy (udavano 23 alifatickych),
steroll (hlavné cholesterol)

NECISTOTY 5—20
ROSTLINNE ZBYTKY 1-5
VLHKOST 8-12
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Supinkovita struktura ovéi viny
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Opticky
mikroskop,
neni
S udano, z

ﬁ"’if by *’.’!’e’ﬁ

ok -
"Ufgﬁ’%a"f“wmm' jakého
3 : Obr. XIV.8. '

= Vina 46 s’ (zvétSeno 180 X) zvifete

Obr. X1IV.9.
Priény fez vinéného vlikna
(zvétSeno 500 x)
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Vnitrni struktura ovci viny
a dalsich chlupu zvirat

KUTIKULA |
| CORTEX

Kocka divoka

Ybi 1/14. Podélny fez nekterych chlupu s vyraznou dieni (medullou) S
— ovce valaSka (400krat); b — krtek (1 500krat);

Ovce valaska

Obr. 1,14. Podélny fez nékterych chlupi s virazhou dfeni Npedullou) (m & e

g — kralik domaci (400krat): h — hfibé (1 000kraly

Kralik domaci

Obr. 1]14. Podffiny fez nékterych chlupii s vyraznou dfeni (medullou) {mi
e — kocka diffokda (600krat); / — ocelot (1 000krat):
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Podsada je jemna, husta, vetsinou nevyrazne
zbarvena a slouzi jako izolacni vrstva. Podsada se
sklada z jemnych, huste rostlych, kratkych
chloupku. U nékterych chovanych zvirat (ovce,
lama, velbloud, kralik atd.) vytvarejici typickou
strukturu zvanou vina. Hlavni funkci podsady je
tepelna izolace: chrani pred nadmeérnym chladem
v zimé a teplem v lété.!

Pesik je dlouhy, hruby, rovny chlup, jenz podsadu
precniva a ma ochrannou funkci. Pesiky jsou
ruzné dlouhé a silné a jsou nositeli celkového
zbarveni. Néekdy jsou pesiky preménéené v ostny,
bodliny nebo Supiny.
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Hlavni zdroje KERATINOVEHO vilakna

e Ovce

* Vikuna, nebo lama vikuna (Vicugna
vicugna) je divoky druh lamy

 Lama pacos, neboli alpaka je
domestikovana lama

 Moher z angorske kozy
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OD OVCIi VLNY K PLSTI

- NETKANA TEXTILIE
« valchovanim (plsténim za mokra)
 vpichovanim (suchym plstenim)

 Vhodna je ov€i vina, protoze ma
supinkovatou KUTIKULU
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Tloust’ka dtex
o dtex NENi ZADNA TLOUSTKA!

» dtex je hmotnost 10 km viakna
vyjadrena v gramech
* V anglickych jednotkach tomu odpovida

jednotka denier, coz je hmotnost 10 000
yardu(cca. 9000 m) vlakna vyjadfena v gramech
+ Jednotky dtex a denier se pak pouzivaji k
vyjadreni pevnosti textilnich viaken, jejichz
pevnost se meri jako sila (N), nikoli mechanické
napéti (N/m?)
« ,Textilni pevnost® je pak cN/dtex (cN/denier)
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Pevnost OVCi VLNY

Pevnost

, Taznost E-modul Navlhavost
Viakno v tahu o N/tex o
cN/dtex = - -
vina 0,90-2,18 25-35 0,34 16-18
polyester 4. 00-6,50 15-40 9-11.5 0,5-0,8
viskdza 1,80-3,50 15-30 5,4 26-28

Zdroj neudava, zda se jedna o meéreni ,,za

sucha‘“ nebo ,,za mokra“.

PATRNE TO BUDE ,,za sucha“
Hodnoty ,,za mokra“ byvaji NIZSI nez ,,za

sucha“
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Newton
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tex_(jednotka)
http://cs.wikipedia.org/wiki/Procento
http://cs.wikipedia.org/wiki/Newton
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tex_(jednotka)
http://cs.wikipedia.org/wiki/Procento
http://cs.wikipedia.org/wiki/Polyesterov%C3%A1_vl%C3%A1kna
http://cs.wikipedia.org/wiki/Visk%C3%B3zov%C3%A1_vl%C3%A1kna

OVCI VLNA v Ceské republice

 Ovce na viakno se uz nechovaiji, tedy
podobny osud jako /en pradny

* Vina se spaluje nebo pouziva ne
tepelnou izolaci (musi se ale upravit
proti molum)

- Zda se ovce behem zivota musi Ci
nemusi strihat, TO NEVIM
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Mohér z angorské kozy

- NA ROZDIL OD OVCIi VLNY neni kutikula
supinkovita

. Udava se, ze je BAKTERICIDNI, tj. Ze napf.
ponozky nepachnou ani po nekolika dnech

* Na cem je zalozena ona BAKTERICIDITA?
— Moc se mi zjistit nepodarilo
— PRY je toto zaloZeno na pritomnosti
POLYSACHARIDU LENTHINANU, ktery ma
tvorit pojivo mezi keratinovymi viakny
- Ze je tvrzeni pravdivé lze vérit, ale PROC?
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POLYSACHARID LENTHINAN

7.12.2016 PRIRODNi POLYMERY PRF MU
10 2016 BILKOVINNA VLAKNA II

64



Upravy OVCI VLNY

« Karbonizace — odstranéeni necistot z
viny pomoci konc. H,SO,

. Uprava proti plstnaténi (odstranéni
povrchovych supinek oxidaci a
mechanickym odloucenim)
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Karbonizace viny je chemicky
proces, jehoz ucelem je odstranit z
ov€i viny veskeré necistoty
rostlinného puvodu

jako stébla rostlin, listy, travu apod. Karbonizovat muzeme za mokra i za sucha.
Mokry proces

K mokrému zpusobu pouzivame nejCastéji silnou anorganickou kyselinu (H,SO,
— sirovou nebo HCI — chlorovodikovou) nebo sul reagujici kysele (napf.
(NH,),SO, — siran amonny). VIna vydrzi kratkodobé ucinek kyseliny i pfi vyssi
potfebné teploté — cca 15 min pfi 90 az 110 °C, zatimco rostlinné prfimési
celulézového puvodu zuhelnati, zkfehnou. Vznika tzv. hydroceluléza, ktera se
snadno rozdrti a vyklepe. NejCastéji karbonizujeme vloCku nebo i hotové textilie.
Suchy proces

K suché karbonizaci pouzivame pary chlorovodiku, které ziskame odparovanim
kyseliny chlorovodikové — HCI. Ty pak ventilator zene do rotujiciho bubnu s
materialem. Tento zpusob se pouziva méng, i kdyz je ucinny a rychly.

Strojni zafizeni je drahé, plynny chlorovodik je znacné agresivni, je tfeba zvySeni
bezpecCnosti.
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Upravy TKANIN z OVCi VLNY 1

Krabovani a dekatovani vinénych tkanin a pletenin

Obé operace slouzi pro zajisténi rozmérove stability vinénych tkanin a
pletenin.

e Krabovani— ma za ucel ustalit polohu zboZzi, vyrovnat jeho povrch
a vnitrni pnuti, ma zmekcit a zjemnit zbozi, omezit jeho srazivost a
plstivost, pfedchazet moznosti vzniku lomu a zahybu, pfipadné jiz
vzniklé odstranovat. Pfi krabovani pusobi na vinénou ploSnou textilii
teplo, primerené napnuti a chemikalie cca 20 az 40 minut. Za tuto
dobu popraskaiji stavajici pricné vazby a vytvori se nove, pevnejsi.

o Dekatovani— ma podobny ucel jako krabovani, navic zajisti
pozadovany lesk, ktery je staly vuci vihku. Pfi dekatovani pusobime
na zbozi teplem a tlakem cca 30 az 60 minut. Délime je na
dekatovani mokré a suché. Pfi mokrém dekatovani prochazi zbozim
navinutym na perforovaném valci 80 az 90°C tepla voda obéma
smeéry, nakonec se zbozi ochladi studenou vodou a provede odsati
vody teplym nebo studenym vzduchem.

7.12.2016 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 67
10 2016 BILKOVINNA VLAKNA II



Kontinualni dekatovaci stroj pro tkaniny i pleteniny
1 — plosna textilie, 2 — nekonecny béhoun, 3 — dekatovaci valec, 4 —
pritlacny valec ovliviujici lesk a omak, 5 — chladici valec, 6 — vodici valeCky
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Upravy TKANIN z OVCIi VLNY 2

Valchovani a plsténi viny

* Valchovani je mechanické zpracovani vinénych, pfip. polovinénych tkanin a pletenin
za ucCelem zpevneni, zhutnéni a zestejnomérneni povrchu vyrobku. Da se povazovat
za jisty druh prani, protoze vzdy také dochazi k CasteCnému odstranéni necistot.
Mezi hlavni pfi€iny valchovacich a zplstovacich vlastnosti viny muzeme povazovat
zejmeéna: morfologickou stavbu vilakna, jeho Supinkovity povrch, bobtnavost,
pruznost, schopnost ménit polohu pfi mechanickém zpracovani, na potazeni viaken
apod. Béhem valchovani Ci plsténi dochazi k provazani svislych fetézcu viny dalSimu
priénymi vazbami — tzv. mustky, které mohou byt solné, cystinové a vodikové.

« Valchovaci proces vyznamné podpofi mirné alkalickeé prostredi — pH 8,5, teplota 50
az 65°C, nadbytek vlihkosti, mechanické namahani, doba 40 az 60 minut a
v neposledni radé i zvoleny typ stroje.

Strojni zarizeni pro valchovani

« Valchovani vinéné tkaniny Ci pleteniny probiha pouze ve formé provazce nebo hadice
a to pouze zpusobem diskontinualnim. Valchovaci stroje muzeme rozdélit na valchy
kladivové a valcove , a ty jeSté mohou byt klasicke, tandemové, nékolikaruletove,
specialni apod.

« ZboZi se namaha (zplstuje) tlakem a tfenim mezi valci i v péchovacim kanalu. Spodni
valec (tambur) je pevny a pohanény, horni valec (ruleta) je pfitlaény, jejich otacky
jsou cca 120 za minutu.
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PISt (fiIC)_je plosna texiilie ze vzajemneé zaklesnutych viaken.

Prolnuti a propojeni vlaken se da dosahnout: valchovanim (plsténim za mokra)
vpichovanim (suchym plsténim) Pro svoji Supinatou strukturu a pruznost jsou k
vinou nebo jen vpichovanim. Plsti se vyrabéji z vlakenného rouna jako netkana
textilie nebo zplstenim povrchu tkanin a pletenin.

VIakenné rouno se napousti parou, aby ziskalo urcCitou vihkost a teplotu a
potom se plsti na valcovém nebo plotynkovém stroji. Pracovni organy pusobi
na textilii tlakem a tfenim za sou€asného pfisunu pary. Po dosazeni
dostateéné hustoty se rouno valchuje.

Vlastni valchovani je zhust'ovani a zplst'iovani povrchu textilii tlakem,
tluéenim, vlhkosti a teplem na valchovacich strojich. Znamé jsou:
kladivové a valcové valchy, pleteniny se valchuji na bubnovych strojich.
Napfiklad na valcovém stroji probiha zbozi rychlosti 100-150 m/min. po dobu
60-90 minut. Zpusoby valchovani:

* Neutralni valchovani se provadi v alkalickém prostfedi mydlem a uhliCitanem
sodnym.

* Na kyselou valchu se pouziva kyselina mravenci, octova nebo sirova. Tento
postup je vhodny pro silné zplsténi, které zcela zakryje strukturu vazby textilie.
Textilie se muze valchovanim srazit az o 40 %.
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Valcha valcova - 1— provazec, hadice, 2— vodici vale¢ky, 3— pracovni —
valchovaci valce, 4— péchovaci kanal, 5— pritlacna deska, 6— vodici

Zebrik se zarazkou

7.12.2016 PRIRODNi POLYMERY PRF MU
10 2016 BILKOVINNA VLAKNA II

71



Valcha KLADIVOVA -
HISTORICKA VERZE
ZE 17. STOLETI

je asi nejstarsi valchovaci stroj,
jak dokazuji napr. kresby ze 17.
stoleti.
Funkce: Tézké bloky dopadajici
na textilii skladanou ve specialné
tvarované vane vyvijeji tlak
potrebny k plsténi. Material se
zpracovava v plné siri, valchuji se
predevsim technické, velmi husté
plsti v kyselém prostredi. S
kladivovym strojem se daji (oproti
St jinym valcham) valchovat i

; | materialy s obsahem az 70 %

| umélych viaken.
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LANOLIN

Pro kosmetiku se
dale cCisti, aby byl
BEZBARVY

Surova vina z
jedneé ovce (jedno
Na pohled nic strihani) obsahuje
zvlastniho 100 - 300 ml
lanolinu

Neni to glycerid!
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La"OI I n (latinsky Lanolinum, pivodem z lana, "vina", a oleum, "olej"), téZ nazyvany
Adeps Lanae, je Zluta

mazlava latka vyluCovana mazovymi zlazami zvifat tvoficich vinu, pfevazna lidstvem
pouzivana Cast pochazi od ovce domaci. Chemicky je lanolin pfibuzny s voskem, lze pouzit
jako mast na kuzi nebo jako vosk na ochranu proti vodé; téz se vyuziva jako surovina pfi
vyrobé krému na boty. Vodovzdorné vlastnosti lanolinu chrani ovce proti promoceni jejich
viny. Nékteré druhy ovci produkuji velka mnozstvi lanolinu a ten pak Ize ziskavat lisovanim
viny mezi valci. Z viny se pfi zpracovani (na prizi nebo plst) odstranuje vétSina nebo vSechen
lanolin.

Chemické slozeni

Chemicky je lanolin vosk, je smési esterii mastnych kyselin s alkoholy o velké
molarni hmotnosti. V lanolinu bylo identifikovano vice nez 180 rlznych kyselin a 80
alkoholl. Teplota tani je okolo 40 °C. Lanolin je nerozpustny ve vodé, mlze s ni vSak tvofit
velmi stabilni emulze. V urcité dobe byl nazev Lanolin pouzivan jako ochranna znamka pro
pripravek z ov€iho a veprového tuku a vody. [1]

Pouziti

-Kosmetika (zmékcuje a zjemnuje pokozku; riizné krémy)
- Textilni pramysl (zmékcovadlo; pridava se do nékterych pracich prostredku)

» Kozedélny primysl

» Lékarstvi a farmakologie (antibakterialni a hypoalergenni; podporuje hojeni
drobnych popalenin; je pouzit pro

vyrobu vitaminu D3)
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Kde se vyskytuje FIBROIN?

- PRIRODNI HEDVABI

» PAVOUCI SITE Pavouéi hedvabi je
proteinovée vlakno z vymeésku pavouku

druhu Argiope a Nephila.
« SEKRET NOCNICH MOTYLU
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PRIRODNI HEDVABI
* Prevazna ¢ast prirodniho hedvabi se ziskava z
vymeésku housenky bource morusoveho. Je to
jediné ,nekonecne” prirodni textilni viakno.

e« Tento FIBROIN ma typickou PRIMARNI
STRUKTURU

Gly Ser Gly Ala Gly Ala
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Vlakna s neom

ezenou délkou

(1000 t)

Vlastnosti viaken Pi’iroqlni Polyamid |[Polyester Viskoza
hedvabi |(PA6) (PES) (CV)
Hustota g/cm? 1,25 1,14 1,33 1,52
TlousStka dtex 1,17 1,0 1,1 1,4
Relat. pevnost 35 | 3675 | 3872 | 183
cN/dtex
F(’)evnost Za mokra 85 85 95-100 60
(%)
Taznost (%) 24 23-55 50-70 15-30
Navlhavost (%) 30 3-4,5 0,3-0,4 28
Svel. spolfeba 107% | 3500 | 14.500 | 500
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Tabulka 11.1. Aminokyselinové zloZenie (%) fibroinu niektorych druhov prirodného hodvabu (Hearle
1966, Keil a Sormovd 1959) |

Aminokyselina , Bombyx Tussah Tussah 11 Anaphe Chrysopha
mori Caligula flava

Glycin 43,58 23,6 23,9 41,7 .8
Alanin 29,6 394 47,2 52,1 50,2
Serin 11,67 10,47 14,80 40,7
Kyselina asparagova 1,35 4,2 T 3,0
Kyselina glutimova 1,46
Tyrozin 4,79 4,35 10,6
Histidin 0,44 2,23 1,55
Arginin ' 1,73 9,23 5,41 2,1 1,8
Prolin 0,39 0,28 0,43
Tryptofan 0,38 1,99 2,74
Lyzin _ 0,17
Leucin a izoleucin | 1,27
Fenylalanin 1,06
Treonin 0,2
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Silk fibres are a continuous protein fibre created from
natural processes and extracted from cocoons, which
means that these fibres can retain the properties that are
associated with the chemicals produced by the silkworm.
When secreted by the silkworm, the natural state of the fibre
Is a single silk thread made up of a double filament of protein
material (fibroin) glued together with sericin, an allergenic and
gummy substance that is normally extracted during the
processing of the silk threads.

EXTRACTING RAW SILK

The production process of silk can seem
deceptively simple but indeed has several steps. In
fact, the process of creating silk fibres of the highest
quality take a few weeks to complete.
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. First, the new born larvae of the silkworms are kept in a
warm and stable environment and given plenty of
mulberry leaves, their favourite diet.

. The silkworms naturally produce cocoons around
themselves to pupate (ZAKUKLIT). This process is done
through “spinning”™: the worm secretes a dense fluid from its
gland structural glands, resulting in the fibre of the cocoon.

. The cocoons are sorted carefully according to size and
quality.

. Boiling water with soap is used unravel the silk fibres
from the cocoon. This is known as the degumming
process.

. The outer shell of the cocoon is fed into into the
spinning reel, which is still often operated manually

. The long fibre thread that are extracted from the cocoon
are then cleaned and stripped from any deficiencies.

7.12.2016 PRIRODNi POLYMERY PRF MU 87
10 2016 BILKOVINNA VLAKNA II



The degumming process

 V KOKONU je viakno propojeno
SERICINEM, coz je ROZPUSTNY
GLYKOPROTEIN chranici viakna
FIBROINU

« SERICIN se rozpusti ve vrouci vode a
tak se uvolni viakno

« ROZPUSTI SE | TUKY & VOSKY

* Ve vilakné zbude jen cca. 1 % popelovin
(anorganika), jinak jen PROTEIN
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PRIRODNI HEDVABI
SEKUNDARNI STRUKTURA

1 B skladany list
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1 VLAKNO PRIRODNIHO HEDVABI JE
SLOZITY UTVAR

| PRIMARNI VLAKNA |

| SEKUNDARNi VLAKNA

Je to tzv. DVOJVLAKNO
spojené sericinem (tzv.
HEDVADNY KLIH) o délce
3000 — 4000 m

Obr. 11.1. Schéma prie¢neho rezu vldkna prirodné-
ho hodvabu (a) a pozdizneho rezu fibroinového
vlakna (b). — a) Prie¢ny rez vlikna prirodného hod-
vabu: I — pokozZka sericinu, 2 — jadro sericinu, 3 —
kutikula fibroinového vlakna, 4 — jadro fibroinové-
ho vlakna, 5 — centrdlna z6na fibroinového vlikna ;
b) pozdizny rez fibroinového vlikna: 3 — pokozka
fibroinového vlakna, 4 — jadro fibroinového vidkna,
5 — centralna zéna fibroinového vlakna; c) schéma
polypeptidovych retazcov fibroinu v antiparalelnej
konformacii (Joly 1965). c
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Fazové premény KERATINU versus FIBROINU

. —  NA VZDUCHU > OXIDACE >
/ SPALOVANI UZ PRI cca. 230 °C

“C
1

529

305

166
2

520

FIBROIN je
teplotné
stabilnéjsi
nez KERATIN
(TEPLOTA

| FAZOVE
PREMENY)

2xXOo

endo

o Keratin (spirala) > p
keratin (skladany list)

" 12.18. DTA krivky: 1 — ludskych
vlasov, 2 — mohérovej viny, 3 — vlaken

prirodného hodvébulv dusikatej atmosfére I

(Schwenker a Dusen o).

6dsuse“' VOdy Rozklad v DUSIKU je az u vyssich
B teplot a je pomalejsi
7.12.2016 PRIROD

VIiJ
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CHEMICKE REAKCE A ROZPUSTNOST
FIBROINU
« ROZKLAD KYSELINAMI A ZASADAMI
« OXIDACE

« CHLOR, ACETANHYDRID, SOLI ALKALICKYCH KOVU
A ZEMIN

+ SOLI TEZKYCH KOVU, HLAVNE CiNU > bere a 100 %
> ZATEZKAVANi BOURCOVEHO HEDVABI

e TVORBA PRICNYCH VAZEB

*VSE DOPLNIT
PODLE HLADIKA
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7.12.2016

PRIRODNIHO HEDVABI
pod mikroskopem

Obr. XIV.10.
Prirodni hedvaibi
(zvétieno 180 %)

Obr. XIV.11.
Pri¢ny fez pfirodniho hedvabi
(zvétSeno 500 )

PRIROD
10 2016 BILKOVINNA VLAKNA II
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Obr. XIV.11.
PFi¢ny fez prirodniho hedvabi
(zvétiena 500 x )

Tloust'ky
viaken viny
a hedvabi
pri stejném

zvetseni
Obr. X1IV.9.
Pri¢ny fez vindného vlikna
(zvétieno 500 <)
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SUROVINOVY VYZNAM PRIRODNIHO
HEDVABI

« PRIRODNI HEDVABI je exkluzivni
surovina

* Rocni svetova produkce je jen cca. 300
000 t/rok

» Hlavni producent je Cina

 Pokusy o pestovani bource
morusového v tuzemsku skoncily
krachem uz za prvni republiky
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Bilkovinna textilni viakna a konzervator -
restaurator

 Vina i hedvabi jsou napadany moly

* Vina i hedvabi maiji v retézcich reaktivni skupiny a
proto by mély byt dobre barvitelné

 Krachem textilniho prumyslu v tuzemsku
mizeji i odbornici na textilni i chemickeé
zpracovani viny i hedvabi

 To muze zpusobit potize pri restaurovani textilii v
viny a hedvabi

 Hedvabi by SNAD bylo mozno imitovat
polyesterem

* U imitace viny je probléem supinatého povrchu
vlakna
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